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Climate and habitat conditions were investigated, as well as morphological and anatomic structure of leaf and stem of
Aster tripolium var. pannonicus at samples from two phytocenoses.

UvoD

Aster tripolium L. var. pannonicus (Jacq.) Beck. je
halofita koja pripada panonskom (G a ji ¢, 1980),
odnosno pontsko-panonskom, (S 0 6. 1970) elementu
flore. Prema Flori Eviope rasprostranjena je u juZnoj,
srednjoj i istotnoj Evropl a prema Flori Balkanskog
poluostrva u Srbijii DobrudZi. Na teritoriji Jugoslavije nju
je zabele2io u flori slatina Vojvodine veéi broj autora, a
na slatinama u Hrvatskoj beleZi je A d am, 1983.

Cilj rada je da se proudi morfolodka i anatomska grada,
odnosno nadin i stepen prilagodenosti biljaka Aster
tripolium var. pannonicus raziiéitim uslovima stanista.

ISTRAZIVANO PODRUCJE | METOD RADA

Materijal za analizu je uzet na slatini pored bare Rusan-
da, u blizini naselja Melenci (Srednji Banat). Prema
podacima najblize meteorolo3ke stanice Zrenjanin, u
istrazivanom podru¢ju srednja godiSnja temperatura
vazduha iznosi 11,1°C, a u vegetacionom periodu
18,1°C. Proseéna godi$nja koli¢ina padavina je 574 mm,

C°l  ZRENJANIN (83m) 111 c°mm

180 120
60 90
40 60

r20 30

SI. 1. Klimadijagram po Walter-u za meteorolosku stanicu
Zrenjanin

Fig. 1. Climate diagram after Walter for the meteorological
station of Zrenjanin

a u vegetacionom periodu 321 mm (Kati¢ etal 1979).
Obilnije kie padaju od aprila do juna, a zatim do kraja
oktobra traje polusudni period (SI. 1).

Uzorci zemlji$ta i biljni materijal uzeti su u fazi cvetanja
biljaka Aster tripolium var. pannonicus, u polusuSnom
periodu, u avgustu 1990. (godina sa izrazito malo
padavina u vegetacionom periodu). Biljke koje su uzete
za analizu pripadaju dvema razlititim populacijama, sa
stanidta sastojina zajednica Puccinellietum limosae
(Rapcs. 27) Sodé 30 asteretosum pannonici (S0 33)
Vicherek 61 - Stanite | i Bolboschoenetum maritimi
continentale So6 (27) 57 phragmitetosum So6 57 -
Staniste ll. U uzorcima zemljiSta su odredivani: salinitet
- sastav soli (Tab. 1), hemijska svojstva (Tab. 2) i
mehanitki sastav zemljiSta (Tab. 3). Na biljnom
materijalu vr$ena su morfolodka merenja: duZina iz-
danka, broj nodusa na izdanku, i duZina lista sa srednjeg
nodusa. Za proutavanje anatomske grade pravijeni su
preseci lista i stabla pomo¢u mikrotoma na zamrzavanje.

Na popretnom preseku lista mereni su: Sirina i debljina
lista, dimenzije ¢elija epidermisa i palisadnog tkiva,
dimenzije provodnih snopié¢a. Odredivan je i broj provod-
nih snopi€a u listu. lzraunat je i broj stoma na mm? na
licu i nali¢ju lista i merene su njihove dimenzije.

Na popretnom preseku stabla mereni su: pre¢nik stabla,
debljina kore, pre€nik centralnog cilindra, dimenzije
provodnih snopi¢a i traheja, debljina mehanitkog tkiva
iznad i izmedu provodnih snopi¢a. Takode je odredivan
broj provodnih snopi¢a u stablu.

REZULTATI RADA | DISKUSIWA

Uzorci analiziranog zemljista imaju izraZeno alkalnu reak-
ciju, koja je nesto manja na staniStu™. Vrednost
elektritnog konduktiviteta ukazuje na znatnu zaslan-
jenost oba stanista.

Veéa prosusenost uslovila je dvostruko veéu kolitinu
soli u rizosfernom sloju stanita | (Tab. 1). Utvrdena je
dominacija sulfata, medu anjonima. Sulfata, hlorida i
bikarbonata ima vi$e u zemljistu stanidta |. Od
analiziranih katjona uvek preoviaduje Na*, dok je kon
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Tab. 1. Salinitet zemljista - sastav soli
Tab. 1. Soil salinity - salt composition

Analize saturisanog vodnog ekstrakta zemljista
Uku;?.ne Saturation extract determinations
Metenci| =0 [ Beain Katjoni Anjoni Adsorbovani katjoni
24Vl | b | kondukt Cations Anions Exchangeable cations
1990. | content| EG. pH Nat | k* T cat* [ mg**| cos [ Heoa | o [ sosa N | kK | ca | Mg
% Mmhos/
fem meg/100 g meq/1 meq/1000 g
Stanite
Habiat)| 028 6,45 817 | 6250 | 0,17 2,52 1,41 0,0 3,1 68 41,9 7,88 070 | 1610 | 7,90
Staniste
Habitat | 0,21 322 863 | 3312 | 007 1,42 1,38 0,0 30 38 200 | 1853 | 580 | 4814 | 3512
i
Staniste - Habitat | - Puccinellietum limosae asteretosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum
Tab. 2. Hemijska svojstva zemljista
Tab. 2. Chemical characteristics of soil
. Humus mg/100 g zemlje
Melenci pH CaCO3 N .
24. VIl 1990. Humus mg/100 g of soil
H20 KCI % % % P20s K20
Staniste
Habitat | 9,35 7,70 0 6,32 0,415 8,6 36,0
Staniste 9,48 8,22 7,96 6,30 0,414 1250 206,0
Habitat Il
Staniste - Habitat | - Puccinellietum limosae asteretosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum
Tab. 3. Mehanicki sastav zemljista
Tab. 3. Mechanical composition of soil
Krupni Sitni
Melenci pesak pesak Prah Koloidi Pesak Glina Teksturna
24. VIl 1990 Coarse Fine Silt Colloids Sand Clay oznaka
) ) sand sand 0,02-0,002 mm| < 0,002 mm % % Texture
> 0,2 mm 0,2-0,02 mm
Staniste llovasta glina
Habitat | 4,30 48,62 20,24 26,84 62,92 47,08 Lamy clay
Staniste Teska glina
Habitat I 7,60 20,16 18,92 53,32 27,76 72,24 Heavy clay

Staniste - Habitat | - Puccinellietum limosae asteretosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum

centracija ostalih katjona znatno manja. U zemlji$tu
stanidtalimavise Ca** iMg* ™, dok je sadrzaj K* maniji
u odnosu na zemljiSte stani$ta Il (Tab. 1.). Prisustvo
CaCOs3 je ustanovljeno samo u zemlji$tu stanista .
Koncentracija humusa i N je skoro ista u oba ispitivana
zemljiSta. ZemljiSte stanista | je znatno slabije snab-
deveno lakopristupaénim fosforom i kalijumom, a
njegov mehani¢ki sastav je povoljniji u odnosu na
zemljidte stanista Il (Tab. 2, Tab. 3).

Bilike Aster tripolium var. pannonicus sa su$nih staniéta
sastojina zajednice Puccinellistum limosae asteretosum
pannonici u proseku su visoke 45,7 cm i imaju 25
nodusa. Njihovi duguljasto-elipti¢ni listovi sa donjeg
dela stabla prose&no su dugaéki 9,5 cm.

72

Prosetna visina ispitivanih biljaka sa stanita poveéane
viaZnosti zajednice Bolboschoenetum maritimi con-
tinentale phragmitetosum iznosi 93 cm, &to je znatno
vide nego $to se u Flori SR Srbije navodi za Aster
tripolium (10 - 70 cm). Ove biljke imaju u proseku 26,6
nodusa, a duguljasto-elipti¢ni listovi sa njihovog donjeg
dela stabla uglavnom su sasu$eni zbog znatne
zasen&enosti u gustom sklopu trske.

Linearno-lancetasti listovi sa srednjeg nodusa stabla
ispitivanih biljaka, koji su kori§¢eni za pravijenje
anatomskih preparata, u proseku su kod biljaka sa
stanista | nesto kraéi (7,4 cm : 9,2 cm), ui i deblji (Tab.
4).
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Tab. 4. Anatomske karakteristike lista biljaka Aster tripolium var. pannonicus
Tab. 4. Features of leaf anatomy of Aster tripolium var. pannonicus

Debljina liske u nivou A . Ay " . Provodni
Thickens of lamina in CEe h{: :gﬁ?gg;@a Ce"‘; a‘:ia;'::gg:getkwa snopié
Sirina level P glavnog Broj
Melenci lista . . . .. nerva snopiéa
24. VIii Width of glavnog 14 lica nali¢ja lica nali¢ja Vascular | Number of
1990. idth o nerva liske upper lower upper lower bundle vascular
leaf (um) main 1/4 of leaf leat leaf leat of main bundle
vein lamina surface surface surface surface vein
(em) {eem) m) {um)
Staniste 2739 x
Habitat | 4594,2 520,0 3289 |37,1x254(39,6x275|56,8x20,5]|53,1x208 2173 20,2
Staniste 248,9 x
Habitat II | 53352 516,1 2717 |[37,7x28,2(40,4x30,3{62,1x23,2|518x222 205,0 24,0

Staniste - Habitat | - Puccinellietum limosae asteretosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum

Anatomska grada listova i stabla je u skladu sa uslovima
u kojima ove biljke Zive. Heliomorfne osobine su
izraZenije kod biljaka sa stanista I, koje se razvijaju na
zaslanjenijem zemlji$tu, sa lo$ijom snabdeveno$éu
vodom. Pored toga, ovde je znatno redi sklop biljnog
pokrivata nego na stanistu Il.

Listovi biljaka Aster tripolium var. pannonicus su srednje
debljine, sa dobro razvijenom kutikulom i stomama u
nivou epidermisa. Celije epidermisa su tablitaste, sa
zadebljalim spoljadnjim zidovima. Na epidermisu se
nalaze retke obitne diake, ljuspastog oblika. Mezofil
uglavhom ¢&ini palisadno tkivo, dok je sunderasto
svedeno na uzan sredisnji deo liske. U ¢elijama mezofila
nalaze se krupne kapljice ulja. Kseromorfne crte u gradi
vie su izraZene kod biljaka sa staniéta I. One se
prime€uju u jasno izraenom dvoslojnom palisadnom
tkivu na licu i nali¢ju lista, za razliku od biljaka sa stanista
I, kod kojih se prema nalitju lista najéed€e obrazuje

Sl. 2. Popreéni presek lista Aster tripolium var. pannonicus

samo jedan sloj €elija palisadnog tkiva (SI. 2). Na
kseromorfnost ukazuju i sitnije Celije epidermisa i
palisadnog tkiva, kao i poveéan broj stoma na mm? kod
biljaka sa stanista I.

Na stablu biljaka Aster tripolium var. pannonicus razvijen

. je jednoslojni epidermis. Kutikula je dobro izraZena |

naborana. Periferni deo kore &ine 3-4 sloja sitnih Celija,
dok su ¢elije unutradnjeg dela kore krupnije i bezbojne.
U kori postoje brojni krupni intercelulari. Subepidermal-
no, na pojedinim mestima u kori javijaju se grupe éelija
mehanitkog tkiva - kolenhim. Skrobna sara je jasno
izraZena. U perifernom delu centralnog cilindra
rasporeden je ve¢i broj kolateralnih provodnih snopi¢a
razlitite velid¢ine. Iznad floema nalazi se dobro razvijeno
mehanitko tkivo - sklerenhim. Mehanitko tkivo takode
se nalazi i izmedu provodnih snopita u nivou ksilema.
Ostali deo cilindra ispunjen je ¢elijama parenhima, koje
su prema sredistu stabla nesto krupnije.

e.l. - epidermis lica; p.t.. - palisadno tkivo lica; s.t. - sunderasto tkivo; p.t.n. - palisadno tkivo naliéja; e.n. - epidermis naliéja; p.s.

- provodni snopi¢

Fig. 2. Transversal cross section of the leaf of Aster tripolium var. pannonicus
e.l. - upper epidermis; p.t.I. - palisade tissue under upper epidermis; s.t. - spongy tissue; p.L.n. - palisade tissue under lower

epidermis; e.n. - lower epidermis; p.s. - vascular bundle

Staniste - Habitat | - Puccinellietum limosae asteretosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum
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Tab. 5. Broj i velicina stoma na listu Aster tripolium var. pannonicus
Tab. 5. Number and size of stomata on leaf of Aster tripolium var. pannonicus

Broj stoma na mm? Velicina stoma (d. x §.)
Melenci Number of stomata per mm' Stomata size (I. xw.) (m)
24. VIl 1990. lice lista nali¢je lista lice lista nali¢je lista
upper leaf lower leatf upper leaf lower leaf
surface surface surface surface

Staniste
Habitat | 1148 126,0 326x243 345x249
Staniste
Habitat Il 1016 127,0 328x254 32,8 x 23,9

Staniste - Habitat | - Puccinelfietum limosae asterstosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phregmitetosum

Uporednom analizom je utvrdeno da biljke Aster
tripolium var. pannonicus, koje rastu na su$nijem i
dvostruko zaslanjenijem zemiljiStu u zajednici sa Puc-
cinellia limosa, imaju neSto manji pre¢nik stabla, deblju
koru, odnosno slabije razvijen centralni citindar (Tab. 6).
Celije epidermisa kod ovih biljaka su ne$to izduZenije, a

¢elije parenhima kore i centrainog cilindra u proseku su
uvek sitnije u odnosu na biljke sa viaZnijih stanista sas-
tojina sa Phragmites communis. U stablu biljaka sa
staniSta | ima nesto veéi broj provodnih snopita, sa
sitnijim trahejama i slabije razvijenim mehanickim tkivom

(Tab. 7).

Tab. 6. Anatomske karakteristike stabla Aster tripolium var. pannonicus
Tab. 6. Anatomic caracteristics of stem Aster tripovium var. pannonicus

Celije parenhima kore Celije
A Parenhimetic cels in cortex parenhima
PreCnik Debijina Precnik Celije blie centrainog
Melenci stabla kore cilindra epidermisa ispod centralnom cilindra
24. VIl 1990 Diameter Thickness Diametar Epidermal epidermisa cilindru Parenhimatic
) ) of stem of cortex of cylinder celis under closer to celis of
epidermis central central
cylinder cylinder
{am) {um) (emm) {um) ¢em) (um)
Staniste 2078,7 x 1674,9 x
Habitat | 20228 173,9x96,4 1790,0 28,0 x 20,0 243x 16,9 38,0x 228 66,3 x 56,7
Staniste 21957 x 1814,5 x
Habitat I 21684 166,3 x 87,7 1954,4 24,3 x 20,0 25,4 x 19,2 40,1 x 25,7 70,8 x 65,8
Staniste - Habitat | - Puccinellietum limosae asteretosum pannémlcl
Staniste - Habitat I/ - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum
Tab. 7. Anatomske karakteristike provodnih snopiéa stabla Aler tripolium var. pannonicus
Tab. 7. Anatomic caracteristics of vascular bundles in stem of Asler tripolium var. pannonicus
Veligina provodnih Mehanicko tkivo . .
Melenci snopiéa Traheje Mechanical tissue B'ols s;mi/ggmh
24. VIl 1990. Vascular bundles Tracheids iznad snopiéa izmedu snopi¢a Numt‘,’,, of
size above bundles | between bundles | yascular bundles
{um) (em) (em) um)
Staniste
Habitat | 351,9 x 234,6 23,4 x 19,69 81,1 105,0 14,0
Staniste
Habitat Il 306,0 x 275,4 25,3 x21,40 94,9 98,9 128

Staniste - Habitat | - Puccinellietum imosae asteretosum pannonici
Staniste - Habitat Il - Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum

ZAKLJUCAK

Rezultati istraZivanja ukazuju da je Aster tripolium var.
pannonicus termofilna i heliofilna biljka, koja moZe da
raste i kao poluskiofita. Prilagodena je kontinentalnoj
klimi istraZivanog podruéja. ima $iroku ekologku valencu
u odnosu na viaznost podloge, posto se uspe&no razvija
na su8nijim stanitima zajednice Puccinellietum limosae
asteretosum pannonici i na stani$tu poveéane viaZnosti
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zajednice Bolboschoenetum maritimi continentale
phragmitetosum. Prilagodena je izrazito alkalnim, zas-
lanjenim, hranljivim materijama i humusom umereno
siromasnim zemljistima, te$kog mehanitkog sastava.

Odiikuje se kseromorfnim osobinama, koje su izraZenije
kod biljaka raslih na suvijem i dvostruko zaslanjenijem
zemljiStu sastojina zajednice Puccinellietum limosae
asteretosum pannonici, gde je Aster tripolium var. pan-
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nonicus karakteristi¢na vrsta subasocijacije. Te
kseromorfne crte grade ogledaju se u: sitnijim ¢elijama
epidermisa, veéem broju stoma na mm? i dvoslojnim
palisadnim tkivom sa lica i nali¢ja lista, odnosno manjim
pre¢nikom, debljom korom i sitnijim éelijama parenhima
kore i centralnog cilindra stabla.

Prema ekolo3kim indeksima koje daje Landolt, 1977.
na osnovu nasih istraZivanja Aster tripolium var. pan-
nonicus okarakterisali smo slede¢im vrednostima:

FawRaN2H2D4 S+ La Ta Ky
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ECO-MORPHOLOGICAL INVESTIGATIONS ON ASTER TRIPOLIUM VAR. PANNONICUS (JACQ.) BECK.

Vera Janjatovié, Aleksa Knezevié, Dragica Kabié
Institute of Biology, Novi Sad

SUMMARY

In this paper, results of climatic and pedological conditions are given (Tables 1-3)/in which two populations of Aster
tripolium var. pannonicus grow on different habitats. Results of these investigations show that Aster tripolium var.
pannonicus is thermophil and heliophil plant, which can grow as semiskiophyt as well. Itis indifferent to level of foundation
humidity, because it develops successfully on arid habitats of association Puccinellietum limosae asteretosum
pannonici, as well as on high soil humidity of association Bolboschoenetum maritimi continentale phragmitetosum.
Itis adapted to saline, highly alcaline soils with less nutrition compounds and humus, and heavy mechanical composition.

On the basis of morphological and anatomic investigations on leaf and stem, examined plants are characterized by score
of xenomorphic characteristics, which are more expressed in plants from habitat | (Tables 4-7).

By ecological indexes givenby L and olt, 1977, on the basis of our investigations, we classified Aster tripolium var.

pannonicus by following values:
FawR4N2H2D4S+ LaT4Ka
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