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#* The architectural realization of a magnetic zero-field laboratory (ZBL) in Fertéboz, Hungary, a project initiated in
2+ 2014 by Viktor Wesztergom and designed by Gabor U. Nagy to create an electromagnetically "clean" environment
for advanced scientific experiments. The core of the facility is a specialized, multi-layered metal-shielded chamber,
around which an active magnetic field compensation system of copper coils is integrated. Nagy's architectural con-
cept evolved from an initial abstract notion to create a distinct "spatial cross-axis" timber structure, a geometric
framework that poetically aligned with the independently determined optimal Merritt coil arrangementThe resulting
=+ instrument-like building is an "anti-building" that seeks to exclude the Earth's magnetic field.

01 Az (j laboratdrium egy folyosdval csatlakozik egy mar megléve épiilethez. Utdbhiba keriiltek
a tekercsek izemeltetését biztositd generatorok. A fémburkolatu laboratdrium az atlgjaval
illeszkedik az észak-déli tengelyre, ami kedvezGhbé teszi az aktiv magneses redukcidt

02 Az eredeti latvanyterven aranyszin(i fémburkolat szerepelt volna, ém a festék fémtartalma -
ezzel pedig magnesezhetdsége - miatt mas szint kellett vélasztani

ZEROTESZLA, AVAGY [E13745R%

A POSZTREGIONALIZMUSROL

ZERO MAGNESES TER LABORATORIUM | FERTOBOZ

Wesztergom Viktor, a Foldfizikai és Urtudomdnyi Kutatdintézet 03  Alaboratdrium telepitésére gyakorlatilag

igazgatdja 2014-ben kereste fel U. Nagy Gdbort azzal a kérdéssel,
miképp lehetne épitészetileg elgondolni egy mégneses nulltér
laboratériumot. A kisérleti dllomds helyszineként a Széchenyi
Istvan Geofizikai Obszervatérium teriletét Fert8bozon jelslték

ki. Az obszervatérium az aktiv Grkutatds tdmogatdsdra létesiilt, 04
olyan - és errél még lesz sz6 - kedvezd foldtani kdrnyezetben,

hogy napjainkra a nemzetkdzi geo-mdgneses obszervatdriumi
hdlézat INTERMAGNET) meghatdrozé dllomdsdava vdlhatott.

A pdlydzattal megvaldsulé projekt célja egy elektromdgnesesen
tiszta laboratérium létrehozdsa volt. Olyan kisérleti kérnyezetet
képzeltek el, amelyben a féldi magneses tér kompenzdéldsa és
csillapitdsa révén tudjdk megismételni az interplanetdris térben
jellemz8 mdagneses viszonyokat.
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egyetlen telekdarab volt alkalmas.

Az alapozashoz talajcserét végeztek,
tomaritésként és tamfalként pedig
mészkovet alkalmaztak

A metszeten jol latszik a laboratdrium

és a kdzepébe installdlt kamra. A kamra
koril egy térbeli tengelykereszt biztositja
a szerkezetet, ez egészil ki kockava
akkor, amikor megkapja a hatarold falait.
Az 6sszekotd folyosd részben a foldon
all, részben pedig hidként csatlakoztatja
a laboratdriumot a generatorokat rejté
lapostetds hdzhoz
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05| 05 Alaprajz. Itt is jol olvashat6 a kdzépponti szerkezet, mintegy az épillet
arkhéjat képzd térbeli tengelykereszt, szarai mellett a tekercsekkel

EPITESZ | ARCHITECT FOTG | PHOTO
U. Nagy Gahor, Féth Zoltan Croce & WIR / Prefa

EGY GEOMETRIAI SEJTES

__Elsé dtletként persze egy, a semmiben lebeg6 Boullée-
féle gomb vizidja rémlett fel, am a program és a mko-
dés ismertetése soran egy joval kezelhet6bb geometria

- ¢és ezzel épitészeti képlet - 6ltott format U. Nagy Gabor
képzeletében. Ez ugyanis nem hagyomanyos épitészeti
feladat volt, sokkal inkabb egy paradox térformalasi fel-
advany: hogyan lehet ,semmit” épiteni? Egy zér6 mag-
neses tér laboratorium (ZBL) lelke ugyanis a kiilonleges
kivitel(i laboratoriumépiilet, ami magaban foglalja a mag-
nesesen arnyékolt Kamrat és a kompenzalo tekercs-
rendszert. A Kamra a tudomanyos magneses mérésekhez
kifejlesztett onallo, dobozszerii helyiség, amelyet

egyedi megrendelés alapjan gyartott Németorszaghan

a Vacuumschmelze GmbH & Co. KG (VAC) a palyazat-
ban agyszintén részt vevé Wigner Fizikai Kutatokozpont
rendelése alapjan. A Kamra belsé szerkezete tobbrétegti

SZERZ(G | AUTHOR
Wesselényi-Garay Andor

fémarny¢kolashol all: permalloy, mu-fém - ezt nevezem
¢én a késébbiekben mlimetalnak —, réz- és aluminiumréte-
gek valtjak egymast. Errél a kiilonleges, kiviil és beliil is
mtmetallal burkolt Kamrarol mar a tervezés kezdeti sza-
kaszaban is tudni lehetett, hogy hozzavetélegesen 3x3x3
méter nagysagu lesz. Célja az, hogy belsejében nullkozeli
értékre csokkentett magneses térben végezzenek anyag-
¢és miiszerkisérleteket, hogy kvantumérzékeloket és
gradiométereket teszteljenek. De éppily fontos az €16 szer-
vezetek vizsgalata. Egyeldre bizonytalan, milyen tulaj-
donsagokkal rendelkeznének azok a novények, amelyek
magjat ilyen koriilmények kozott nemesitenék. Hasonlo
ahelyzet az orvosi implantatumokkal: a ,zéroteszla”
koriilmények kozott végzett kutatasok elvezethetnek
olyan anyagokhoz, amelyek miikodését nem fogja zavarni
amagnesesség, mint ahogy ez jelenleg az MRI-gépek és
aritmusszabalyzok esetén tapasztalhato. [if
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__Ezanulltér kamra azonban mit sem ér aktiv magne-
sestér-csokkentés nélkiil, amit végiil a Kamra koré épitett
fakockaban helyeztek el. A fentebb emlitett beszélge-

tés soran Wesztergom Viktor részletesen elmagyarazta
U.Nagy Gabornak az aktiv magnesredukcio lehetdsé-
geit, felvazolva egy olyan tekercsrendszer elvét, ame-

lyik a tér mindharom iranyaba dolgozik. Az ismertetés
kozben kiilonleges geometriai kompozicio jelent meg U.
Nagy Gabor szemei el6tt. A Boullée-gombot kiszorito vizi-
oban négy allé gerendat metszett vizszintesen a tér két
iranyaban négy-négy masik, egy tértengelykeresztet létre-
hozva. E geometriai hal6zat mintegy szerkezeti sejtésként
vonta korbe a kozéppontot, melyben a magneses semmi,
aKamra allott. Ez a tértengelykereszt lett az épiilet ark-
héja, amely a lényegét tekintve azutan nem is valtozott.

PARHUZAMOK

__AKamrat és a tekercseket magaban foglalé laborato-
riumépiilet méretének, szerkezeti rendszere tervezésé-
nek legmeghatarozobb el6zménye az aktiv kompenzald
tekercsrendszer szimulacios meghatarozasa volt. Mindez
annak érdekében tortént, hogy a Kamra koré, a tér
harom iranyaban elhelyezett (triaxialis) egyendaramu
tekercsek a Kamra bels6 terében - sajat passziv kom-
penzaciojaval egyiitt - kozel o n'T (Nanotesla) értékre
arnyékolt magneses teret hozzanak létre. A Foldfizikai
és Urtudomanyi Kutatointézet és a Wigner Fizikai
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Kutatokozpont munkatarsai kiilon-kiilon is modellezni
kezdték, miképp lehetne a leggazdasagosabb modon
elhelyezni a tekercseket. A Wigneresek az tigynevezett
Ruben-kiosztast tesztelték, az obszervatorium munkatar-
sai pedig a Merritt-elrendezést vizsgaltak. [2] (A harma-
dik lehetdség a Helmholtz-varians volt, de arrol mar ekkor
tudni lehetett, hogy nem lesz megfeleld.) A kihasasodas
szempontjabol a Ruben-varians ugyan papiron jobbnak
bizonyult, am megvalositasahoz a Kamra ,derékmagas-
sagaban” kellett volna az egyik tekercset vezetni, ami
lehetetlenné tette, hogy a mtimetal fala szobat megkoze-
litsék. Az dsszevetésekbdl a Merritt-elrendezés keriilt ki
gyoztesen, |3] tériranyonként 4-4 db 3,5-2,4-3,5 m tengelyta-
volsagokba helyezett kotegekkel, ami viszont tokéletesen
illeszkedett U. Nagy Gabor geometriai viziojahoz.
__Szamos példa ismert arra, hogy tudosok és mtivészek
hasonlo kovetkeztetésekre jutottak abbéli eréfeszité-

seik soran, hogy megértsék és leirjak a vilagot. Miivészet
¢és tudomany [4] kozotti parhuzamot vették észre a szel-
lemtorténet képviseldi is a huszadik szazad elején, fel-
hivva a figyelmet azokra a mfialkotasokra, korstilusokra,
amelyek - meggydzddésiik szerint - sikeresen tiikroztek
valamiféle egészlegességet az adott idészakrol. Mar-mar
kozhely, ahogy parhuzamba allitjuk a modern épitészet
altal kidolgozott aramlo tereket a relativitaselmélettel.
Einstein a teret folytonosnak és dinamikusnak irta le, nem
pedig rogzitettnek és abszoltnak. Hasonlo tortént Erich



Mendelsohn, Mies van der Rohe és Frank Lloyd Wright
miivészetében, akik elutasitottak a statikus belséket, és
aramlo, fluid helyiségkompoziciokat alakitottak ki. Ugyan
~miikedveldként”, de meggy6z6 gytjtést publikalt 1991-ben
megjelent konyvében Leonard Shlain, [5] aki a mtivészet
¢és afizika egyidej(i fejlédését vizsgalva mutatta be, hogy
amvészek és a tudosok egymastol fiiggetleniil hogyan
jutottak hasonlé koncepciokra a térrel, az iddvel és a fény-
nyel kapcsolathan. Még targyszer(ibb az a tanulmany,
amely Jackson Pollock festményeinek fraktalanalizisé-
vel mutatott ra azokra az azonossagokra, amelyek a képe-
ket a viszkozus folyadékok fizikai tulajdonagaihoz koti. [6]
A ZLB tervezéstorténetének legkoltdibb elemének vélem,
ahogy a fizikai kutatasok és egy épitészeti vizio egymas-
tol fiiggetleniil, de egymast erdsitve alakitottak az épii-
letet. Raadasul az 6sztonodsen felkapott Boullée-szal is
értelmezheté maradt. A francia nagymester egy absztrakt
szimbolikus geometrian alapulo, gomb formaja kenot-
afiumot tervezett Newton nyughelyéiil - benne a , tiszta
gondolat” helyeként értelmezett, fényhdl épitett maggal.

A Fertébozon megvalosult Laboratoriumban ez az eszme
inverz formaban jelenik meg: nem fény - vagy annak hia-
nya, esetleg nyoma —, hanem abszolat arnyék tolti ki

a kozéppontot. Mely kozéppont itt a semmi tere. Hely, ahol
nem mozdul az iranyt(i, ahol értelmét vesziti a topografia.
A Laboratorium ezért egyszerre épitmény és antiépit-
mény. Olyan tér, amelynek célja a tér kizarasa - legalabbis

06 A polikarbonat burkolat(i folyosd egy-egy
iivegnyilassal csatlakozik a laboratdriumhoz

07 Afolyosd polikarbonat-hartyéja sejtelmes
térbeliséget ad a homlokzatnak

08 AKkivitelezés és a tervezés legnagyobb kihivasat
anem magnesezhetd anyagok és szerelvények
alkalmazésa jelentette

09 A laboratoriumrdl készillt térbeli metszet
pontosan dbrézolja a tériranyonként négy-négy
tekercset és azok viszonyat a kamréat tartd
térbeli tengelykereszthez

annak egy, szamunkra érzékelhetetlen, de mtiszereink
szamara zavaré komponenséé. Az épiilet igy valik az ész-
lelés hatarara épitett miszerré: arnyékolt szoba, amely
nem engedi be a vilag egyik legalapvetébb mez6jét -
amagneses teret. A magneses tér kivonasa egyfajta ,.szu-
perrelativ” helyzetet hoz létre, amelyben a tér 6nmagaba
zarul, mint egy végtelenitett nullkoordinata-rendszer.
__Atervezés folyaman a megsejtett térbeli tengelykereszt
kiegésziilt azokkal a pillérekkel és gerendakkal, amelyek
¢épiiletszerkezettani szempontbol is koherens kockava
tették a kubust. A térfalakat tarto és tagolo racsozat —
akarha egy korai Sol LeWitt kompozicio a hetvenes évek-
b6l - viszont alkalmassa valt arra, hogy fogadja a benn
futé tekercseket. A tudomany altal elvart geometria tehat
gyonyortien harmonizalt U. Nagy Gabor elsé sejtései-

vel. Apropo tekercsek: ne egy elektromotort képzeljiink
el. A szerkezeti geometriat kovetve futnak vizszintesen
és fiiggdlegesen gyakran tobb kilométer hosszu rézka-
bel kitegek. A kotegeket specialis kampok rogzitik a fal-
hoz olyan anyagokkal, amelyek tigyszintén megfeleltek az
antimagnetikus elvarasoknak. A tekercselrendezés haté-
konysagat tovabb segitette, hogy az egyetlen hely, ahova
ahazat el lehetett helyezni, csak az észak-déli irany-

nyal diagonalis telepitést tett lehetévé. Takarékosan lehe-
tett hat reagalni a foldmagnesesség finom imbolygasara
avval, hogy ennek kompenzalasat nem egyetlen irany,
hanem azzal 45 fokot bezaro két sik egyszerre végezte.
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A fenti szempontok szerint telepitett Laboratoriumot

- kozepén a Kamraval - egy Folyos6 koti ahhoz a mar 02
meglévé épiilethez, ahova a tekercseket iizemelteté gene- (I
ratorok keriiltek. 05

ANTIMAGNES

__Az akritérium, hogy a Laboratoriumban és a hidszer-
kezetti Folyoson kizarolag gyenge magneses érzékeny-
ségli épitéanyagok voltak alkalmazhatok, kiilonosen
izgalmas feltételét és nehézségét képezte a tervez6i mun-
kanak. Az anyagok magneses érzékenysége szempontja-
bol nemcsak altalaban a fémanyagok, de az asvanyok is
kritikusak voltak. A tervezék nem hasznalhattak agyaga-
lapa épitéanyagot, keriilniiik kellett az épitési keramiat,
vagy - ugyszintén agyagtartalma miatt - a cementet.

Az anyagvalasztasnak, igy ebbdl kovetkezden az épités-
mod eldontésének is meghatarozo szempontja volt, hogy
valamennyi (!) alkalmazni kivant épitéanyag megfeleljen
amagneses érzé¢kenység (szuszceptibilitas) szempontja-
bol. Jellemzoén a fémanyagok voltak kritikusak aszerint,
hogy milyen az 6tvozeti 6sszetettségiik, hogy kedvezot-
leniil ferromagnesként, vagy kedvezdéen diamagnesként
viselkednek. Példaul, a Rotho Blaas altal a tervezok ren-
delkezésére bocsatott kdtéelemek soraban - altalaban

- megfeleldek voltak az aluminiumotvozetek, az acélotvo-
zeteknél viszont csak egyetlen fajta inoxacél bizonyult fel-
hasznalhatonak. Mikézben az aluminium megfelelének
tlnt, a Prefa-lemezek egy részérdl kideriilt, hogy a beé-
getett festék osszetételétdl fiiggden magneses tulajdon-
sagunak bizonyultak, ami dontén befolyasolta az épiilet
megjelenését.

__AZBL egyediilallo specialis elvarasainak egy egysé-
gesen faalap, konnytiszerkezetes épitésmod felelt meg,
ezértaz alapozastol és a fémlemez burkolattol eltekintve
egy iizemben el6regyartott, faalapti elemekbdl helyszinen
szerelt épiiletet terveztek. A fenyéanyagii CLT-panelekbdl,
rétegragasztott gerendakbol és az OSB faforgacs lapokkal
komponalt Laboratorium lényegében egy ., doboz”, nem-
csak formajat, hanem azonos szerkezett hatarolo fenék-,
oldal- és tetéelemeit is tekintve. Ezt a dobozt keményfa
gerendaracson keresztiil helyezték az alapozasra. A doboz
héterhelését 6sszefiiggd 1égrés tompitja. A bels6 gerenda-
zat-térracs szerepe kettds, részben merevit, részben pedig
hordozza a laboratorium iizemijarda-szintjeit.

__Tovabbi tervezési szempont volt, hogy a Kamra és
abenne folyo kutatasok és mérések eszkozei a legfino-
mabb tartomanyt, féleg alacsony frekvenciaju rezgésekre
is érzékenyek, ezért a Kamrat az épiiletszerkezettdl telje-
sen fiiggetleniil, kozvetleniil terhelték az alapozasra.
__Ahogy erre mar a bevezetdében is utaltam, ami-

kor 1957-ben megnyilt a Széchenyi Istvan Geofizikai
Obszervatorium, azért esett valasztas erre a helyre, mert
a Soproni-hegység kézettalapzata itt mar kell6 mélység-
ben volt ahhoz, hogy fémtartalma ne érintse az itt folyo
kutatasokat. Mai napig tavol esik nagyforgalma vasit-
tol, kozuttol és a magasfesziiltségl vezetékektol. Mégis
hatméteres mélységhen kellett talajcserét végezni és
mészkofeltoltést alkalmazni, a foldfalat pedig hatalmas
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mészkétombokkel gyamolitani annak érdekében, hogy
csokkentsék az agyagos altalajbol szarmazo magneses
sugarzast. Es ezért kellett faszerkezeteket alkalmazni

olyan kotésekkel, ragasztokkal, feliiletkezel6 anyagok-

kal, amelyekben szintén nincs magnesezhetd elem. De
ugyanezért kellett lemondania U. Nagy Gabornak az

oarany szint Prefa fémburkolatrol, mert - hiaba képzelte,
hogy a foldtérképeken majd aranyl6 pontként fog feliz-

zani a haz - kideriilt a szinterezésrol, hogy magnesezodik.

A haz nagyszer(isége, hogy még a lehetetlennek t(ind elva-
rasok ellenére is épitészeti kompozicio sziiletett. A kocka
fémburkolatan jelentkezd jaték a fiiggéleges toldokor-

cok aritmizalasaval akaratlanul is jatékba hozza Megyik
Janos térplasztikajat a Debreceni Egyetem Elettudomanyi
Kozpont és Konyvtar bejaratanal. Az 6sszekoto folyoso
polikarbonat-burkolata sejtelmes sztirleményként

engedi egymasba a kiil- és belvilagot. Alig észreve- 06
het6 részletként a folyoso iivegsliccekkel csatlakozik 07
a Laboratoriumhoz. Akarha kapuk a ,nulltérbe” részben U4
azért, hogy jusson egy Kis fény az egyébként ablaktalan
tomegbe, részben pedig azért, hogy konnyedebhé valjon

a két geometriai entitas talalkozasa.

POSZTREGIONALIZMUS

__A 2000 utani hazai szintéren zajlo diskurzusok jellem-
z6en a regionalizmusok mibenléte koriil forogtak - vala-
hogy tigy, ahogy ma a rekonstrukciok kapcsan zajlanak.
A hely mibenlétét firtato beszélgetések intenzitasa ugyan
alabbhagyott a tizes évek kozepére, am ez nem jelenti azt,
hogy valtozatlanul ne lenne kérdés, miképp és milyen
szemponthol kellene tiikrozni egy épiiletnek sajat topog-
rafikus kornyezetét, tovabba azt a komplex, sajat maga
altal teremtett csomopontot, amelyen mivészet talalkozik
tudomannyal, hasznalat a munkakulttraval, elképzelés
alehetdséggel. U. Nagy Gaborék miiszerként megjelend
haza leginkabb a posztregionalizmus iranyaba toljak az
értelmezés lehetdségeit. A rendeltetés konyortelen logi-
kaja Fertébozon ugyanis olyan (ij diskurzusmezaot kivan,
amely egyszerre veszi figyelembe a hely adottsagait, és
adja fel azokat a retorikai fordulatokat, amelyek segit-
ségével a nullas évek remek darabjait a téglahaszna-

lat okan azonositottuk regionalisként. Hiaba fogadtuk el,
hogy a regionalista az nem jelz6, hanem attit(id, a korabeli
hazak tégladominanciaja miatt a fogalom stiluscimkeként
kezdett mikodni. A posztregionalizmus fordulataval ezért
ehelyiitt nem egy stilust, hanem egy olyan beszédmaodot

- ¢és allapotot - szeretnék jelolni, amely tagadas helyett az
U. Nagy Gabor Tancpajtajaval, Kastujaval és ZBL-jével is
szemléltetett adaptivitassal viszonyul nemcsak helyhez,
hanem ahhoz az épitészetelméleti helyzethez is, amely

a huszonét évvel ezel6tt tomegesen hasznalatba vett regi-
onalizmus fogalmaval mar nem elmesélhetd, eljarasaval
viszont megfeleltetheté. Es ennek az eljarasnak a vég-
eredménye itt, most egy maszer. Mtiszerként miikodo
épitészet. Minimalis miivészi tartalommal, kozmikus és
khthonikus hatasok altal alakitva.
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10 Aterveket Foth Zoltan kézzel, ceruzaval rajzolta végig, Uj értelemmel gazdagitva a ,kézm(ives épitészet” fogalmat egy
olyan helyzetben, amikor voltaképp egy mliszer megtervezését kivantak a kérilmeények
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