A masodik szovjet holdrakéta becsapodasinak
optikai megfigyelésérol

DETRE LASzLO lev. tag

téseket kozolt a ’\hgyar Judomdnyos Akadémia (,sﬂlagw izsgald Intezeteben
a Lunyik II szovjet holdrakéta célbaérésével kapcsolatosan eszkozolt meg-
figyelésekrél. A sajtokozlemények némelyike nem teljesen felelt meg a valé-
signak. Ez igen sok félreértést okozott és ennek természetes kovetkezménye
volt, hogy megfigyeléseink realitisival szemben tobb Létség meriilt fel.
Emiatt sziikséges volt, hogy a megtigyelésekrdl hivatalos jelentést is adjunk
ki. Erre killonben kiilfoldi szakkoroktél is érkeztek telkérések. A hivatalos
jelentés német nyelven az Intézet kiadvinyainak 45. szimédban jelent meg.
A széleskori hazai érdekl6désre vald tekintettel ezen a helyen is ismertet-
jik a jelentést.

A TASZSZ 1959. szeptember 13-4n délutin ]elentette, hogy a maésodik
szovjet holdrakéta aznap este 21 déra 1 perc viligidSkor éri el a Holdat a Mare
Tranquillitatis, Mare Serenitatis és Mare Vaporum éltal hatédrolt teriileten.
Igen kicsi volt annak valészinfisége, hogy a rakéta hecsapddisit optikailag
meg lehessen figyelni. Még ha okoz is a hbecsapddds valami felvillandst a Hold
felilletén, azt a korongnak fényes részén nem igen lehet észrevenni. Ugyan-
ilyen reménytelennek latszott annak a porfelhének megfigyelhet8sége, amelyet
a rakétla becsapddisakor telkever. Ugyanis a rakéta egész kinetikus energiaja
is kevésnek mutatkozott ahhoz, hogy olyan tomegi{i porfelh8t legyen képes
feldobni, amely eléri az optikai megfigyelhet&ség hatéirat.

De mégis arra gondolva, hiatha valamely elfre nem varhaté jelenség
mutatkozna, meghiztam Lovas Miklds fiatal munkatdrsunkat, aki mind kit(in6
latasa mind gyors appercepcidja kivetkeztében igen kivalé megfigyels, hogy
a megadott idéponthan tives6vel figyelje a Hold azon részét, ahol a rakéta
becsapédasit jelezték. A megfigyelésre a kitiing optikdval rendelkez8 18 cm-es
Cooke-refraktorunk litszott a legalkalmasabbnak. A meteoroldgiai viszonyok
ezen az estén hazankban rendkiviil kedvezbek voltak a csillagiszati megfigye-
lésekre. A levegl annyira nyugodt volt, hogy az alkalmazott 500-szoros

nagyitisnil sem mutatkozott a holdkép legkisebh rezgése sem.

Lovas Miklds 20 éra 55 perckor! kezdte a megfigyelést. Vele volt Balazs
Béla tudoményos munkatirs abbdl a célb6l, hogy esetleges észrevételek pon-
tos idSpontjait jegyezze. Valamivel 21 6ra el6tt megjelent a kupoliaban
dr. Baldzs Julia tudominyos munkaiirs is az MTI egy kikiildéttjével.

21 6ra 2 perc 15 masodperckor Baldzs Béla jelezte az id6t, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy tovdabbi megfigyelés most mar felesleges, hiszen t6bb mint

1 Minden idéadat vilagidében értendd.
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egy perccel tal vannak a TASZSZ éltal megadott id6ponton. Lovas erre a
megadott holdteriiletrél északra fekvé részleteket kezdte nézni. 21 éra 2 perc
30 mdasodperc utin valamivel egyszer csak megjegyezte, hogy egy fekete
pontot lat, amely eddig nem volt ott. Majd néhdny méasodperccel késébb
nagy meglepetéssel kidltotta: ,,A folt nagyobh lett, a folt novekszik I’ Majd
mikor errdl teljesen meggy8z8ditt, megmutatta a jelenséget kollegadinak. Ok
is megertsitették, hogy a folt novekszik.

A nagy izgalomban, amelyet a varatlan jelenség okozott, a megfigye-
lések nem torténtek a kell§ pontossiggal. Ebben nagy része van annak, hogy
a megfigyeléseket ugyanazon a tavesévon felvaltva hirman végezték. Mésrészt
a megligyelések objektivitdsa sokat nyert azaltal, hogy hidrom megfigyeld
adatait lehetett egyeztetni. fgy a varatlan jelenség szerkezetér§l és fejlédé-
sérél tokéletes leirdsunk van, de pontatlanok az id6adatok és a jelenség helyét
sem sikeriilt kell6 pontossiiggal meghatirozni.

A jelenség kezdetben pontszer(i és fekete volt. Amint kiterjedt, sttét-
sziirke lett, de még egy perc mulva is kor alakt volt. Ezutdn a kozéppontjitol
kissé délre a folton beliil fényes pont jelent meg. Amint a folt tovabb nagyob-
bodott, észak felé kissé megnytlt. Megjelenése utan 4 perccel a folt mar meg-
lehet8sen hatiarozatlan konturi volt és a fényes pont is eltiint. A megnyulas
észak felé fokozddott és a folt széle sotétebh volt, mint a belseje. 21 6ra 8 pere-
t6l kezdve a jelenséget a 30 cm-es Zeissrefraktoron Gefferth Kéroly tudomé-
nyos segéderd kezdte figyelni. Szerinte, az akkor mar elmosédott folt egészen
21 éra 15 percig volt lathatd, amikor lassan heleolvadt a kérnyezetbe. A jelen-
ség id6tartama igy 13—14 perc volt. Elt{inésének idGpontjit mar azért sem
lehetett meghatirozni pontosan, mert a folt a holdfeliiletnek ardanylag sétét
helyén jelent meg.

- Amikor az érdekes megfigyelésekrél nekem referdltak, bar mindegyik
megfigyel6 meg volt gyGz8dve a jelenség valédisdgardl, némi kétely meriilt
fel bennem amiatt, hogyha a rakéta becsapddisa a jelzésnek megfelelGen
21 6ra 1 perckor tértént, a gyorsan kiterjedd folt nem lehetett még mésfél
perccel kés6bb is, amikor észrevették, pontszer(i. Ez a kétely azonban teljesen
megsziint, amikor 22 6ra koriil ijabb TASZSZ jelentés kozolte, hogy a rakéta
radidjelei 21 6ra 2 perc 24 mésodperckor szlintek meg. Csak azutin adtam
engedélyt arra, hogy megfigyeléseinket a sajté koézolje.

A megfigyel8k elészor annyira el voltak foglalva a jelenség gyors vélto-
zasainak kovetésével, hogy a folt helyzetének meghatirozasira csak akkor
gondoltak, amikor a folt mar meglehet8sen gyenge és hatirozatlan volt.
A folt helyét néhany szomszédos kis kraterhez képest rogzitették, hogy majd
kés6bb az Intézethben béven rendelkezésre 4116 holdfelvételeken ezeket azono-
sitsék. A folt az Appeninek nev{i holdhegységt8l északra a Mare Imbrium
teriiletén jelent meg, és errdl a vidékrél igen szép felvétel jelent meg a Mount
Wilson csillagdah6l a Sky and Telescope amerikai folydirat XII. kotetének
3.szdméaban. Az azonositist és a helymeghatdrozast a megfigyelék tehat ezen
felvétel alapjan kisérelték meg, emlékezet szerint.

Kideriilt, hogy a felvétel meglehetsen kiilonbozik ezen holdtédjéknak
vizudlis képétsl. Kiilonben is a sok krater kozott nehéz volt emlékezetbdl
eligazodni. Igy mindjart nyilvidnvalé volt, hogy a helymeghatérozésban 20—
30 kilométer bizonytalansig is lehet. Végiil is a folt helyének a Nemzetkdzi
(sillagdszati Unié atlasza szerint a . 024 és . 434 koordinatidkat adtuk
meg. De kés6bh kideriilt, hogy ezt a helyet az egyik megfigyels azon feltevé-
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séhil vezették le, hogy a folton heliil észlelt fényes pont a Mt.Wilson-felvétel
egy kis kriterét6l szirmazott. De ez a feltevés biztosan helytelen. Hiszen ha a
feltételezés szerint ezt a kratert el8szor a becsapdddskor felvert por elfedte,
majd a por szétoszlisakor a krater tényes pontként el§t{int, akkor a megligyelt
fényes pontnak mindjobban tényesedni kellett volna, amint a folt szétoszlott.
Ezzel szemben megjelenése utin miasfél perceel a fényes pont eltiint.

Szerencsére a folt helyzetét Il Martonnak a bajai csillagvizsgiléban
sokkal pontosabban sikeriilt meghatiroznia. (sak oktoéber elején értesiiltiink
arr6l, hogy a Lovas Miklos altal észrevett jelenséget 11l is megligyelte és az
6 megfigyeléseit néhany vidéki lap a szabadsighegyi megfigyelésekkel egy
idében hozta. lgy az 6 megfigyeléseinek fiiggetlenségéhez semmi kétség sem
tér. Kiilonben is Illt igen megbizhatd és ligyes észlelének ismerjiik.

Il a fekete foltot 21 éra 3 perckor vette észre a hajai 26 cm-es Newton-
rendszer( reflektoron. Ezen a tivesévoén van egy vele pdrhuzamos 10 cm-es
refraktor is. Amikor 8 észrevette a jelenséget, megmutatta azt a helyszinen
tartézkodé feleségének és Borbas Mihalynak, akik a refraktoron felvaltva
kovették a folt fejlédését, mig 1l igy rovid megszakitis utdn egyfolytdban
tudott megfigyeléseket végezni a retlektoron. A jelenséget Ill tigyantigy irta
le, mint a budapesti megfigyelk. O is kb. 21 éra 15 percig tudta a foltot latni.
A leveg6 Bajan éppen olyan kit{ind volt a megfigyelésekhez, mint a Szabad-
sighegyen.

Minthogy a bajai csillagddnak csak egy igen kicsi holdtérképe van, Il
igyekezett kezdett 6l fogva a folt helyzetét a tdvesSben a lehetd legpontosabban
meghatarozni. Ebben az igyekezetében 6 sokkal kedvez8bb helyzetben volt,
mint a budapesti megfigyel6k, akiknek felviltva kellett a megfigyeléseket
végezni. Harom feltlind krater jelenléte a folt kozelében megkonnyitette a
helymeghatarozast. Illszerint a folt kozepe biztosan nyugatra volt egy
kicsit az Aristillus és Autolycus kriaterek kozéppontjainak osszekotkotovo-
nalatol. Az altala megadott koordinatdk +. 03 és 4. 45 olyan helyet jelol-
nek a Holdon, mely kb. 25 kilométerrel északnyugatra van a budapesti
megfigyel6k altal megadott helytdl. Persze az Ill-féle pozici6 is néhany kilo-
méterre bizonytalan lehet, kiilontsen a masodik koordinatiban.

Az MTA Csillagvizsgalé Intézetben még mésik két t4vesovon is végeztek
egy id6hen megfigyeléseket, de eredmény nélkill. Ugyanigy eredménytelenek
voltak més hazai és kiilfoldi megfigyelések. A siker attol fiiggott, hogy a meg-
figyel6 a folt gyors kifejl6désének idejében a holdfeliiletnek éppen azt a ré-
szét nézte-e vagy sem. A hazai sikerekhez természetesen az is nagyban hozzi-
jarult, hogy a rakéta becsapdéddsidnak idején nalunk olyan rendkiviil kedve-
z6ek voltak a 1égkori viszonyok. Eurépa azon helyein, ahol a Hold a horizont
felett tartézkodott, tébbnyire borult volt, vagy legaldbbis kedvez&tlenek
voltak a megfigyelési viszonyok. Ennek tudhatd be, hogy az itt leirt jelensé-
get masutt seholsem figyelték meg.

A budapesti megfigyeléseket még aznap este kizolte a Népszabadsig
kitlon  kiaddsa, két holdtérképpel is, amelybe bejeloltitk a folt kozelitd
helyét. A Népszabadsig nyoman ezt a térképet dtvelte az egész kiilfoldi
sajté. A szovjet és az NDK televizi6 helyszini kiozvetitéshen szdmolt he Lovas
megfigyeléseirdl.

Sokkal kés6bb néhany kiilfoldi megfigyels, nagyobbrészt amatlrok is ko-
zoltek a llold mds részén megfigyelt felvillandsokrol és sotét foltokrol sz616 meg-
figyeléseket. Fiedler angol csillagdsz, a Nature folyéirat ezévielsd sziméaban 6sz-
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szeallitotta az Osszes beérkezett megfigyeléseket, amelyek valami jelenségrél
szamoltak be a holdfelilleten a szovjet holdrakéta becsapdédisidnak idejekor.
Ugyand itt megemliti, hogy a becsapddis el6tti és utdni percekben a Pic du
Midi csillagvizsgaléban és G. A. Hole magincsillagddjiban felvételeket készi-
tettek a Holdrdl. A felvételek kozepes mindségiliek és rajtuk a vizualis meg-
figyelések alapjin jelzett jelenségek nem taldlhaték meg, igy koztitk a magyar
csillagaszok altal megfigyelt folt sem.

A Discovery angol folyéirat szerkeszt8je, A. R. Michaelis szives volt
megkiildeni Hole felvételeinek koépidit. A becsapddis eldtt készitett felvétel
kitlin6 min6ségii és ha ilyen lenne a becsapdédis utan késziilt felvétel is, azon
rajta kellene lenni a megfigyelt jelenségnek. Azonban sajnos, ez a felvétel
oly kevéssé éles, hogy ezen még sokkal feltiin6bb jelenséget sem lehetne
kimutatni. Ha a Pic du Midi felvételek is hasonlé minségiiek, akkor ezek
sem hasznilhatéak azonositas céljaira.

Ertesiiléseink szerint még E. Tengstromnek sikeriilt felvételeket készi-
teni a kérdéses idéhen a Holdrdl, az uppsalai geodéziai intézet Markowitz-
kamer4jival. O 20 6ra 59,5 perc és 21 6ra 15,5 perc kozott 10 felvételt készitett
20—20 mésodperc expoziciés idGvel. Miutdn a sajtébol értesiiltiink err6l a
felvételsorozatrol, kozoltitk vele megfigyeléseinket. Erre vonatkozdlag a kovet-
kez6 valaszt kaptuk:

Az Onok 4ltal 434/024 helyen megfigyelt fekete foltrél nem mondha-
tunk semmi biztosat. De ennek kozelében, kb. 25 km-rel északnyugatra a
a 3. felvétel pozitivién (esetleg a 4. felvételen is) van egy éles sotét folt, amely
nem latszik a tébbi felvételen. Ennek a foltnak latszdlagos Atmérbje csak
1 km. Emiatt igen nehéz valami biztosat mondani ennek realitdsdrol, mert a
folt nagysidga a lemezen nem sokkal nagyobb, mint a szemeséké. Taldn a szom-
szédos szerkezet tlizetes vizsgilata tobb felvildgositist tud majd nyGjtani,
hogy a lemezen ez a fekete folt valédi-e.”

Mirmost a Tengstrom altal adott pozicié, erre a kissé bizonytalan fotog-
rafikus jelenségre, teljesen egyezik az Ill altal megadott pozicidéval. Tengstrém
3. felvételének ideje 21 6ra 3,6 perc (ez a felvétel kozepe), a 4. felvételé 21 ora
5 5 perc. Minthogy a Holdnak a magassaga Uppsaldban ebben az id6ben csak

° volt, nem meglepd, hogy a folt csak ilyen kicsi kepet hagyott a felvételen.
Lppen ugy érthetd, hogy a folt az 5. felvételen 21 éra 6,5 perckor mar nem
lithatd, hiszen akkor a folt a szem szdméra is mar halviny volt. Ismeretes,
hogy pl. bolygérészletek megtigyelésében is mennyire elényben vannak a
vizualis megfjgyelések a fényképezéssel szemben. Nyilvdnvald, hogy a magyar
csillagdszok Altal megfigyelt jelenséget is esak a legjobb kortilmények kozott
késziilt felvételeken lehetett volna kimutatni, akkor is csak a folt megjele-
nésének els§ perceiben, amikor az még elég hatdrozott volt. Az a lxorulmeny,
hogy a folt a 2. Tengstrom-féle felvételen sincs rajta, melynek kozepe 21 ora
2,5 percre esik, arra mutat, hogy a fekete pont a radidjelek megsziinte utin
t5bb mésodperccel kezdett csak ldthatévd valni. Kiilonben is igen valdszind,
hogy Lovas kevéssel 2 perc 30 masodperc utan a folt els§ megjelenését fogta
el. Ha a késSbbi vizsgilat a 3. és 4. Tengstrom-féle felvételen lathaté kis folt
realitisit eredményezi, akkor a becsap6dds helyét néhdny szdz méter pontos-
sdggal lehet majd megadni.

A TASZSZ 1959. szeptember 20-4n kozolte a szovijet radidlokalizécids
eredményeket. A rakéta mfiszertartialydnak hecsapddasi helyérél térképet
is kozoltek, ez megjelent a Népszabadsig aznapi szdméban, késébb tudomé-
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nyos folyoéiratokban is, mint pl. az ARS Journal Vol. 30,1960. 17. lapjain,
Sedow egy értekezésében. A radiés helymeghatirozis bizonytalansiga a Hold
tavolsdgiban mar kb. 100 km, és igy a Sedow-féle teriilet meglehetGsen nagy.
Mégis a Fiedler altal felsorolt megfigyelések koziil csak a magyar megfigyelés
egyezik a szovjet rididlokalizicidés eredményekkel. A mi dltalunk megadott
hely a Sedow-féle teriilletnek majdnem pontosan a kozepén van,

Minthogy a miszertartaly a Mold kozelében valt le a rakéta utolsé
fokozatardl, még kell lenni egy masik becsapdédési helynek is. S6t, mivel a
rakéta sokkal nehezebl volt, mint a miszertartily, a rakéta becsapddisival
kapcsolatos jelenségeknek még feltlinéhbeknek kellett lenni, mint a miszer-
tartily esetében. Ks tényleg, a Tengstrom-féle felvételeken, a 2. és 3. sor-
szimun egy fényes folt latszik a Manilius kriter belsejében, éspedig a 2. felvé-
telen 2 km, a 3. felvételen 5 km atmér6vel. Minthogy ez a hely a Sedow-féle
teriileten kiviil van, csak a rakéta hecsapoddasi helyével identifikilhats. Ez
egyuttal azt is jelentené, hogy a magyar csillagiszok altal megfigyelt jelenség
a mfiszertest altal felvert porfelhd volt.

Az a kérdés, hogyan volt lithatd elGzetes ellenkez8 véleményekkel
szemben a becsapddiskor keletkezett porfelhd, csak terjedelmes szimitdsok
utin lesz megvalaszolhaté. Egy ilyen porfelh$ lithatdésigi viszonyait meg-
hatirozni nem konny{ probléma. A magam részérél inkdbh azt tartom valé-
szinilinek, hogy valami méasodlagos effektusok okoztik a nagy porképzddést.
Ilyen lehet pl., hogy a miszertest dtvagott egy, a Hold porrétege alatt levd
tireg vékony falan, és az lireghen lev$ esetleges gizok kidramlisa sok port
kavart fel. Ilyesmivel probaltak nemrég magyardzni a Kozirev altal az Al-
phonsus kriterben megfigyelt ,,vulkdnkitorést” is. Minthogy a megtigyelések
alapjin a becsapddds helyét ilyen pontosan sikeriilt meghatarozni, majd
kés6bb, az asztronautika kordban kozvetleniil meg lehet vizsgilni a becsapé-
dis helyének kornyezetét.

Osszefoglalva a kivetkezd megillapitisokat tehetjiik:

1. A Lunyik II radidjeleinek megsz{inése utdn néhiny méisodperccel a
Holdnak .08/.45 koordinatajihelyén egy expanddlé foltot lehetett megfigyelni.
Ez el8szor fekete és pontszerii, néhdny perccel késébh sziirke és elmosédott
volt kb. 40 km 4tmérével. E jelenség valddisigihoz semmi kétség sem fér.
A jelenség minden valészinliség szerint egy porfelh6 képe volt.2

2. A jelenség a lithatdsig hatarin van az uppsalai felvételeken. Ez a
fényképflelvétel igen pontos helymeghatirozist tesz lehet§vé.

3. A magyar csillagiszok 4dltal megfigyelt jelenség az egyetlen, amely
egyezik a miiszertartily hecsapddasi -helyére vonatkozé szovjet radiémeg-
figyelésekkel.

2 A folt szerkezete és fejlédése kizarja azt a lchetdséget, hogy tulajdonképpen
a porfelhd arnyékat figyelték meg.
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