


A spanyol ipar el6tt all6 kihivasok: az elemzés tovabbi szempontjai

Kovacs Olivér!

1. Bevezetés

A vitaanyag fokuszaban a spanyol ipar all, aminek tarsadalmi-gazdasagi szévetbe vald
beagyazottsagat killonb6z6 dimenzidk mentén igyekszik a szerzé megvilagitani, tovabba sort kerit
a magyar gazdasaggal val6 Osszevetésre is. Mindkét orszag példazza azt a tipusu tarsadalmi-
gazdasagi fejlédési utat, amire a mult jelentésen ranyomija a bélyegét, vagyis ahol a palyafiigeéség
jelei hol gyengébben, hol pedig erésebben, de hossza életlinek bizonyultak. Az utfiiggs fejlédés
tovabbi fuggéségeket hozott magaval (épitSipari kitettség Spanyolorszagban, mig kozvetlen
kalfoldi mukédotdke-befektetésektdl fliged gazdasagi modell Magyarorszag esetén), amelyek
roncsoljak a gazdasagok ellendllé képességét — ahogy ezt a 2008-as valsag és a valsagkezelési
lehetSségek kapcsan a vitaanyag szemlélteti is. Ilyen koéralmények kozepette éli reneszanszat az
iparpolitika.

A kovetkezbkben reflektalunk a vitaanyagban folvetettekre, s reményeink szerint sikeriil oly
modon meghaladni az abban kifejtetteket, hogy a félvazoltak segitségével egy talan még unikalisabb
tanulmany létrejottéhez jarulhatunk hozza szerény eszkozeinkkel. El6szor a vitaanyag jszertségét
és az altalunk legfontosabbnak gondolt tizeneteit emeljik ki. Ezt kévetSen a tovabbgondolas
jegyében egyfelSl olyan kutatasi lehetéségeket villantunk fel, amelyek a vitaanyagban alkalmazott
keretet nem feszitik tdl, masfel6l pedig olyan kutatasi utakat is igyeksztink kikovezni, amelyek mar
a vizsgalt kereten tulmutatnak. Végil a tudomany és a szakpolitika szamara vonunk le néhany
fontos tanulsagot.

,

2. UjszerGiség és Uzenetek

A tanulmany a spanyol tarsadalmi-gazdasagi fejlédés és az iparpolitika kélcsonhatasat mutatja be
hianypo6tlé moédon. Ez mar énmagaban hozzaadott értéket képvisel, hisz rendkiviil korlatozott
azon elemzések szama, amelyek ezen a prizman keresztill vizsgalédnak. Emeli a munka értékét az
a tény is, hogy az elmondottakat igyekszik titkoztetni és Osszevetni Magyarorszag helyzetével. A
spanyol feldolgozéipar hozzaadott értéke nagyjabol a magyaréval azonos szinten van (2021-ben a
spanyol adat 2821 USD, mig a magyar 2832 USD volt az UNIDO adatbazisa alapjin®), fontos
adalékul szolgalhat tehat a spanyol iparpolitika tapasztalata Magyarorszag szamara is. A magyar
tarsadalmi-gazdasagi helyzettel valé Osszevetés tovabba azért is relevans, mert tobb dimenzidban
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is sok hasonl6sigot mutaté két orszagrol van szo6 (pl: lakhatasi helyzetben bekovetkezd romlas’,
régiok elnéptelenedésének egyre égetdbb kérdése® stb.).

Az tjszertség kapcsan az {ras holisztikusabb, azaz rendszerszemléletibb megkdzelitése is
kiemelend6, aminek soran a szerzé a spanyol ipar és spanyol gazdasagi és kornyezeti trendek
bemutatasan talmenden az altalanos iparpolitikai és eurdpai unids trendek felvazolasara és
bekapcsolasara vallalkozik. Vizsgalja a bemutatott folyamatok lokalis, regionalis és néha globalis
folyamatokba val6 agyazottsagat is.

Tovabba kell6en mélyre is 4s, hiszen érinti a 2008 utani valsagos id6szakot, a recesszids
éveket, az élénkités, majd a megszoritas politikajat és annak kévetkezményeit. Utobbi kapesan csak
két rovid megjegyzés. 1) A fiskalis politikai gazdasagtorténet mintajaba tokéletesen illeszkedd
esetrél van sz6, amikor a nagyobb gazdasagi visszaesések a nagyon aktiv koltségvetési politikai
valaszlépések ellenére is tartés hatast gyakorolnak a gazdasagra, aminek soran a koltségvetési
politika inkabb a folyé kiadasok névelését preferalja, holott az allami beruhazasok enyhithetnék a
sebeket, azok azonban stagnalnak vagy csékkennek; ennek eredményeképpen a kormanyok idével
egyre nagyobb fenntarthatésagi problémakkal szembesilnek. 2) A fiskalis megszoritasok
kovetkeztében pedig — ahogy azt az Amnesty International is bemutatta mar® — a legraszorultabb
és legelesettebb réteg keriilt nagyon nehéz helyzetbe. Ez implicite ramutat arra a tertiletre, aminek
a modern iparpolitika sarokpontjanak kellene lennie, nevezetesen a human téke mennyiségi és
mindéségi dimenzidjanak kérdésére — ami Spanyolorszagban az iparositasi lehet&ségeket évtizedek
6ta komoly tehetetlenségi erével befolyasolja (Escriba—Murgui, 2009) —, hiszen a megszoritas

politikaja arra drasztikus hatassal volt Spanyolorszigban is.® Az opponens meggy6z6dése, hogy az
iras jovobeli verzidjanak jot tenne, ha kicsit ramutatna arra, hogy a megszoritas 6nmagaban nem
fenntarthaté kiigazitas Spanyolorszagban sem, tehat ill6 bekapcsolni a mentalis jollét témakorét is,
hogy okosan tudjunk értékelni és lattassuk a torzitd, egyenlétlenségeket rontéd hatasokat, amelyek
kihatnak barminem iparpolitika sikerességére is (pl.: 2007-ben a leggazdagabb felsé 20% 6tszor
tobbet keresett, mint a legalsé 20%, ez 2011-re 7,5-szeresre valtozott).

3. Alegfontosabb tzenetek

A vitaanyagbol legalabb harom fontos tizenet olvashaté ki, amelyek lényegében az iparpolitika
reneszanszat, a mingségi novekedés egyre novekvé hangsulyat, valamint a reziliencia-irodalom
tovabbgondolhatésagat emelik ki.

Elészéx, az iparpolitika reneszanszat éli és nem annak szitkségessége tobbé a kérdés, hanem
annak modja (tartalma és iranyzéka). Egyre bévil azon indikatorok kore, amelyek példaul az
eurépai kontinens tarsadalmi és féleg gazdasagi térvesztésérdl arulkodnak. Eurépa vesztésre all a
technolégiai csataban a legf6bb versenytarsakkal szemben. A vilig 10 legnagyobb vallalata kozt
egyetlen eurdpait sem talalni, mi tébb, 1975 6ta a vilag 500 legnagyobb vallalata kézil 26 sziletett
az Amerikai Egyesiilt Allamokban (USA), mig csupan 3 olyan volt, amelynek otthont Eurépa

3 Lasd Martinez, M. A., & Gil, J. (2022). Grassroots struggles challenging housing financialization in
Spain. Housing Studies, 39(6), 1516-1536.

4 Lasd Obadovics—Téth (2021); Daum (2022).

5 https://www.ohchr.org/sites/default/files/31_Amnesty_International.docx
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adott.” Még a Covid—19 elStti békeévekben is csak elenyészé arinyban fektetett Europa a
mesterséges intelligencia kutatasaba (az USA-ban a kockazati t6kebefektetések 38%-a, Kindban
viszont mar 48%-a ment erre a teriiletre 2017-ben). Eurépa legnagyobb vallalatait szamos
tekintetben lek6rozik az USA nagyvallalatai. Példaul ha az Eurépai Uniét alkot6 orszagok, valamint
Norvégia, Svajc, az Egyesult Kiralysag kibévitett orszagesoportjat nézzik, akkor elmondhatok a
kovetkez6k: az itteni orszagokban talalhaté nagyvallalatokhoz képest az USA-beli versenytarsak
kozel kétszer annyit koltenek kutatas-fejlesztésre, masfélszer nagyobb a beruhazasi ratajuk, 2,5-szer
nagyobb a piaci kapitalizaciéjuk (McKinsey, 2024). ErthetS tehat, hogy nemcsak az USA, de

Eurépa is az iparpolitikai reneszanszban érdekelt (Kovacs, 2023), hisz téle technologiai

tovagyurizé hatasokat, a koordinaciés nehézségek csillapodasat s a jovébeli lehet6ségeket plantalo
allami inputok kiépitését reméli. Kiegészitésképp megemlithet6, hogy mind a spanyol, mind a
magyar gazdasagtOrténet szolgal olyan epizodokkal, amikor az erbltetett iparositas, az
intervencionista szakpolitika ellenére nem sikertlt hatékonysagjavulasra épit6é feldolgozoéipari
fejlédést kibontakoztatni, ami mindenképpen adalék a mai modern iparpolitika dtgondolisakor.®
Ugyanakkor a modernkori spanyol és a magyar ut is tartogat izgalmas vizsgalati szempontokat az
iparpolitika szamara. Ha csak a 2010 6ta eltelt kézel masfél évtizedre koncentralunk, akkor azt
lathatjuk, hogy a feldolgoz6 szektorban dolgozok aranya az Gsszfoglalkoztatottakon belil
Spanyolorszagban  enyhén roml6é  (12,58%-r6l 12,3%-ra  mérsékl6dott  2020-ra), mig
Magyarorszagon enyhén javulé (20,8%-r6l 21,6%-ra nétt 2020-ra) trendet kovetett. A
feldolgozoéipar hozzaadott értéke a GDP szazalékaban mindkét orszagban nagyaban-egészében
hasonlé mértékd romlast mutatott (a spanyol adat 11,5%-r6l 10,8%-ra; mig a magyar 19,8%-r6l
18,7%-ra csokkent). Ekézben viszont a kdzepes és csucstechnoldgiai ipar hozzaadott értéke a teljes
hozzaadott értéken belil Spanyolorszagban javulni tudott (a 2010. évi 34,7%-r6l 39,6%-ra nétt
2020-ra), mig Magyarorszagon csak gyengilt (54,6%-161 53,3%-ra). Ez is csak arra utal, hogy a két
tekintett orszag ipari mélystrukturaja azért jelentsen eltér.

Masadszar, az {rasbol kisejlik egy iv, ami a GDP-alapi mennyiségi névekedés fel6l mutat a
mindségi novekedés/fejlédés felé. Mérsékelt allispont lehet, hogy latva a spanyol gazdasig
novekedési teljesitményeit a 2008-as pénziigyi valsag el6tti idészakban — 1994 és 2007 kozott a
spanyol gazdasag toretlen novekedési palyan haladt az atlagosan évi 3,5%-0s GDP-novekedésével
—, a gazdasagban nem javult a termelékenység, annak névekedésétdl elszakadt a bérszintek
emelkedése (az alacsony képzettséget igénylé szolgaltatisok és épitéipar allhattak csupan a
befektetések fokuszaban a humantSke-fejlesztés helyett)’, nem lett érdemben versenyképesebb,
nem lett innovativabb, sokkal inkabb a vitaanyagban hangoztatott haveri kapitalizmus és korrupciods
tendenciak foglyaként evickélt a mennyiségi névekedés farvizén, ami semmiképp sem fenntarthato.
Ez természetesen rairanyitja a figyelmet a modern allam és kormanyzas minéségi javulasanak
fontossagara, amire a spanyol iparpolitika kapcsan is tébb izben utal az irodalom." A vitaanyagban
tehat megmutatkozik az a gondolat, hogy a z0ld atmenet sem képes a fenntarthat6 fejl6dés
makonya lenni. Nincs a teljesen z6ld atmenetre ismert és bevetheté megkozelités, szakpolitikai és

7 Se a piaci kapitalizacid, se a teljes bevétel esetén rangsorolt nagy cégek kozt nem talalni eurdpait a TOP10 k6zott.
Lasd https://companiesmarketcap.com/

8 Ismeretes, hogy a Franco-féle intervencionista gazdasagpolitika 20 éven &t azon volt, hogy versenyképes
feldolgozdipart hozzon létre, mégse sikeriilt. Lasd Ruiz (2008). A magyar iparfejlesztés kapcsan pedig lasd Romén

(1978).
% A bérek és a termelékenység kozti ndvekvd szakadékot hangstilyozta Schmidt (2012).

10 LLasd Myro (2016).



technoldgiai szupercsomag (a szerz6 is utal a ritkaféldfémek kitermelésének nehézségeire stb.), sot,
olyba tinik, hogy a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti konstelliciot megtestesité kapitalista
viszonyok kozt erre sem elvi, sem gyakorlati lehet6ségiink sincsen mar. Mindenképp bévebb
kifejtés szitkségeltetik ennek jobb megalapozasahoz. Fontos annak kimondasa, hogy a fenntarthato
fejlédést a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi tényezék Osszetett kdlesonhatasa miatt sok kritika
érte (Fiksel, 2003; Banerjee, 2003). A fenntarthat6 fejlédés keretein belil komoly fesziltség huzodik
meg a gazdasagi novekedés és a kornyezetvédelem kozott (Jones et al., 2016). A fenntarthatd

fejlédés hivei hajlamosak megallni annak hangsulyozasanal, hogy a gazdasagot at kell alakitani az
emberek, a természeti er6forrasok és a tarsadalom kozotti kapcesolatok igazsagosabb modelljévé
(Ferraro et al., 2015) anélkil, hogy betekintést nyujtananak abba, hogy mi az, ami a termelési és

fogyasztasi oldalon rendkivil kivanatos volna. A fenntarthatd fejlédés — kilondsen a 8.
fenntarthat6 fejl6dési cél — a gazdasagi novekedést tovabbra is (mind a termelési, mind a fogyasztasi
oldalon) az emberi j6lét javitasanak, valamint a jelenlegi és a j6v6 generaciok sziikségleteinek
kielégitéséhez sziikséges feltételként képzeli el (Amirova et al., 2021). Ugyanakkor a konstans vagy

fokoz6do utemd mennyiségi novekedés hatuliitéit mar a jelen generaciok is megtapasztalhatjak.
Vagyis a fenntarthat6 fejlédés hivei nem veszik figyelembe, hogy még a fenntarthaté termelésre
(z61d gazdasagra) val6 atallds (azaz a fenntarthatébb, nagyobb energiahatékonysaga technolégiak
telepitése az alacsony szén-dioxid-kibocsatast energiarendszerek elényben részesitésével stb.)
nemcsak hogy koltségesnek tanik, de hozza is jarulhat a természeti eréforrasok talzott és
folytatdlagos kimertiléséhez is (Acemoglu et al., 2012; Damsgaard, 2012; Serensen, 2013; Jin—
Woodland, 2017; WMO, 2024). Ebbdl a perspektivabol érdemes foglalkozni az iparpolitika és a
mennyiségi és mindségi gazdasagi névekedés nexusaval.

Harmadszar, az bjjaéledd iparpolitika sziikségszertien fokozédo komplexitassal néz szembe,
masrészt a kilsé (EU-s) finanszirozas hovatovabb létszitkségletté valasat és annak kiaknazasara
szakosodo gazdasagi kormanyzas esetét. A spanyol eset az eurdpai iparpolitika kivitelezhet6sége
szamara is Uzen, mégpedig azt, hogy érdemes holisztikusan gondolkodni (Terzi et al., 2022), mert

egy rendkivil heterogén strukturarél van szé. Spanyolorszag esetében az erés decentralizaltsag, a
sok regionalis szabalyozas és a régiok gazdasagszerkezeti kiillonbségei akar kénnyebbé is tehetik a
helyi igények kielégitését, masrészt jelentékenyen nehezitik is egy kbzponti iparpolitikai célfiiggvény
alkalmazasat, amikor adott esetben ellentétek alakulnak ki egyes régiok kozott vagy egy régio céljai
és a kozponti célok kozott. Egyre nagyobb az igény arra, hogy a szupranacionalis iparpolitika
rezonaljon a kilonféle kihivasok okozta nehézségekre és a kritikus fontossagu technologiai
teriileteket elényben részesitse.'! Ugyanakkor a vitaanyagbol kiolvashaté masodik, elézéekben
kiemelt tizenet figyelembevételével ezt nem lenne el6remutat6 Ggy elérni, hogy az iparpolitikara és
a stratégiai/kritikus jelentéségti technoldgidkra csak azért fokuszal Eurdpa, mert ettdl reméli, hogy
majd beindithat6 az intenzivebb innovacid, a tudas kiaknazasa, hogy azon keresztil biztositott
legyen az erbteljesebb piacosithaté termék- és szolgaltatasfejlesztés, ami részben és végsé soron

ujfent csak a mennyiségi névekedéshez csatolna vissza.

11 Lasd https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/05/24/council-adopts-conclusions-on-the-
future-of-industrial-policy/



4. Kutatasi lehet6ségek a vizsgalt kereten belil

Noha a vitaanyag rendkivil szerteagazd és aprolékos, egy-egy terilleten tovabbi mélyitési
lehetSségek kinalkoznak anélkil, hogy szétfeszitenénk a vizsgalt keretet. Legalabb négy tertilet kinal
erre lehetéséget: 1) szélesebb kord adatbazis felhasznalasa az altalanos innovaciés dinamizmus és
az ipari teljesitmény trendjeinek lefrasahoz, 6sszevetéséhez — az eltérd ipari struktara és dinamizmus
llusztralasahoz; 2) a spanyol autéipar mint az inkluziv iparpolitika laboratériuma; 3) az iparpolitika
és a demografia viszonya; valamint 4) a reziliencia-irodalom tovabb fejleszthet6sége.

Elészér is: a WIPO altal kidolgozott és gondozott globalis innovaciés index (GII) alapjan
kivaléan lattathatd, hogy a spanyol és a magyar gazdasag a rangsorolt 132 orszag tekintetében
milyen dimenzidkban sikeresebb, s hol teljesit rendkivil gyengén, ennélfogva pedig
beazonosithatéak a hasonlésagok és a killonb6ézéségek. A 2023. évi index alindexeinek tanulsaga
szerint példaul Spanyolorszag a rangsor elején foglal helyet az infrastruktdara (16), a tudas és a
technolégiai eredmények (24), a human t6ke és a kutatas (27), valamint a kreativ eredmények (29)
terén. Bzekben a dimenzidkban a magyar pozicié lényegesen rosszabb allapotokrdl arulkodik, a
helyezések a kovetkez6képp alakultak: infrastruktara (42), human téke és kutatas (30), kreativ
eredmények (38). Magyarorszag erésségei kozt a rangsor kiemeli a tudast és a technolégiai
eredményeket (ami a 26. spanyol helyezéshez kozel, a 24. helyen allt), illetve az tizleti fejlettséget (a
30. helyezett magyar poziciétdl nem messze talalhat6 a spanyol, az & 32. helyével). A rosszabb
helyezések, vagyis a gyengébb teljesitmények Spanyolorszag és Magyarorszag esetében egyarant az
intézmények (46. a spanyol, 47. a magyar); a piaci fejlettség (33. a spanyol, 64. a magyar) terén
mutatkoztak — ami Spanyolorszag esetében visszacsatol a vitaanyagban kifejtettekhez, vagyis a
korrupcival 4titatott és haveri kapitalizmust megtestesit6 allami és kormanyzati mikodéshez."” Ha
konkrétabb alindikatorok mentén vizsgalodunk, akkor kitetszik, hogy Spanyolorszag els6dleges
eréssége a felsGoktatasi képzésben résztvevék magas aranya (a 132 orszag kozil 6. e tekintetben);
a leggyengébben viszont olyan tertileteken teljesit, mint a munkaerd termelékenysége (107) vagy az
tzletvitelt befolyasolé szakpolitikak (91). Fontos hangsulyozni, hogy nemcsak 6nmagaban a
pénzigyi likviditasi béség eréforras-torzitd hatasa volt a nemzetkozileg rendkivil vérszegény
termelékenységi adatok magyarazé tényezdje, hanem a haveri kapitalizmus, aminek révén az allam
olyan teriilletekre merészkedett, ahol viszont nem tudott a piacinal hatékonyabban funkcionalni,
vagyis a termelékenységi gondok kiillénésen sulyosak voltak azokban az agazatokban, ahol az allami
szektor befolydsa fontosabb4 vélt az id6k soran.”” Hozz4 képest a magyar eset erésségei mar jobban
ramutatnak a noévekedési modell jellegére, vagyis arra, hogy erésen kilfoldi kozvetlen
tékebefektetés-orientalt és attol fiiggd novekedési modellt visz hazank (FDI terén a 132 orszag
kozil az 1. helyezés Magyarorszagé); szintén udvozlendének hat a statisztikai értelemben vett
csucstechnologiai ipar részaranya (5); a gyengeségek viszont olyan tertleteken mutatkoznak, mint

12 | asd: https://www.wipo.int/global_innovation_index/en/2023/

13 Lasd: Ramos et al. (2016). Tegylk hozza azt is, hogy a termelékenységi probléma szekularis jelleget Glt
Spanyolorszagban. Az egy fore juté munkaorak szamanak novekedése adta Spanyolorszag GDP-ndvekedésének
tobb mint felét az EU-ba valo belépést kovetd harom évtizedben, amikor az orszag évi 3%-os ndvekedést ért el,
igy pedig megduplazta az egy fore jutdé GDP-jét. A spanyol gazdasag az 1970-es évek kozepe Ota nem tudta
osszekapcsolni a termelékenyseég novekedését és a munkahelyteremtést. Vagyis, azok az iparagak, amelyek
novekedtek és munkahelyeket teremtettek — elsdsorban az épitdipar és a szolgaltatasi szektor — kevésbé voltak
sikeresek a beruhdzasok ¢és a technologiai innovacié spanyol honba csabitasaban. Err6l bovebben lasd: Prados de
la Escosura (2017).




a tudomanyos és mérnoki végzettséggel rendelkezék aranya (98) vagy a maganszektornak nyujtott
kimagaslé mértékd hitelallomany (87).

Az iparpolitika fékuszpontjanak, azaz a feldolgozodipari tevékenységnek a targyalasa
kapcsan mindenképp hasznos lehet a ComProd, CompNet adatbazis felhasznalasa, ahonnan
bizonyos indikatorokat beemelve névelhet6 volna az iras hozzaadott értéke. Itt els6sorban olyan
indikatorokra gondolunk, mint a feltairt komparativ elény mutatdja (RCA), az agazaton
belili/dgazatok kozott kereskedelemre vonatkozé adatok, a mindségi/izlés aspektusabol
kiigazitott relativ exportarak mutatdja, a piaci részesedés megoszlasa, az export komplexitasa
(export sophistication), a kereskedelemmel sulyozott fajlagos munkaerékoltség-mutato, az
exportasszortativitasi mérészamok (halozatalapu mérészamok a relativ exportarak és a specializacio
mérészamai), néhany vallalati szintG mutatd vagy a globalis értéklancmutaték. Az RCA kapcsan
kidertilne példaul, hogy a cstcstechnolégiai iparagak exportja terén egyértelméen nincs komparativ
elénye Spanyolorszagnak (pl.: reptlégépek, szamitastechnikai gépek, kommunikacios berendezések
stb.), inkdbb a koézepes technoldgia ipar exportja terén tapasztalhaté komparativ elény (pl.:
elektromos gépek, gépjarmivek és vegyipar). Mi tobb, regionalis bontasban vizsgalva a dolgot az is
elmondhato, hogy Spanyolorszagban a kézepes és cstucstechnologiai termékeket gyartéd vallalatok
closzlasa ,kiegyenlitettebb” a cstcstechnolégias termékeket add iparagakban tevékenykedd
véllalatokhoz képest'*.

Két tovabbi, egymast kolcsondsen kiegészité és magyarazé teriletet lehetne még
nyomatékosabban bemutatni. Az egyik a gazdasigok energiaintenzitdsa, a masik pedig azok
altalaban vett kozeledése a fenntarthatd fejlédési célokhoz (Sustainable Development Goals,
SDGs), s kozottik is az ipar szempontjabol kiemelten fontos 6—7. és a 9. SDG-hez, amelyeknek a
relevancidjat a vitaanyag is illusztralja hol kisebb, hol nagyobb hangsullyal (6. Az ivéviz és
ontézéshez szikséges vizbazis fenntarthaté menedzsmentje; 7. Modern fenntarthatébb energia
biztositasa; 9. Reziliens infrastruktdra, inkluziv és fenntarthaté ipar és innovacid). Az
energiaintenzivitas terén a magyar gazdasag kozel kétszer olyan energiaintenziv, mint a spanyol (az
Eurostat-adatok 2011-2021 kozott erre utalnak; Eurostat, online data: nrg_ind_ei), ami finoman
fogalmazva azt jelzi, hogy rendkiviil nagy a zold atmeneti potencial. E tekintetben az deril ki, hogy
a vizsgalt két orszag leggazdagabb régiéi — Katalonia, K6zép-Magyarorszag — is messze az SDG-k
mogott (6, 7, 9) vannak."” Fontos adalékok lehetnek ezek az iparpolitikai teljesitmény értékelésekor
mindkét orszag esetében.

Masadszar: a vitaanyag j6 alapot ad annak tovabbi vizsgalatdhoz, hogy vajon miképp is lehet
az, hogy a spanyol autéiparra hovatovabb ugy is tekinthetink, mint az inkluziv iparpolitika
laboratériumara. A spanyol autéipar esete teljesen jogosan kertilt a vitaanyagba — hisz az eurdpai
autoiparban Spanyolorszagban a legnagyobb az egy autdipari munkasra jutd legyartott jarmivek
szama (az europai autogyartas 17%-4ért felel Spanyolorszag, ezzel a masodik Németorszag utan)'
— 17, ugyanakkor mégis érdemesnek gondolnink annak kibontasat, hogy az iparpolitikin tilmutat6
vagy azzal szinergiakat mutato egyéb szakpolitikai beavatkozasok hogyan voltak képesek elérni azt,
hogy egy tartdsan szanalt szektor versenyképessége gy tudott er6sédni, hogy kézben a tarsadalmi

141 4sd: Leydesdorff—Porto-Gomez (2019).

15 asd: https://www.oecd-local-sdgs.org

16 Lasd: https://cor.europa.eu/en/engage/studies/Documents/State%200f%20play%20and%20future%20
challenges%200f%?20automotive%20regions/State%200f%20play%20and%20future%20challenges%200f%20a

utomotive%20regions.pdf

1" Bz a szdm 13,4 volt 2021-ben Spanyolorszdgban, 6t kovette Szlovékia (12,6), majd Finnorszag 10,5. Lasd
Eurostat, S&P Global Mobility.




inkluzivitas céljat is képes volt szolgalni. Ugy tlinik, hogy a jelents allami tamogatasok az autipar
szamara nem a foglalkoztatist csOkkents automatizdlas/robotizalas irdnyaba hatottak (a 2008-as
valsag okozta megrazkodtatas miatt 2013-ig latvanyosan esett az autdiparban a foglalkoztatottak
szama — 236 ezerrdl 189 ezerre csOkkent —, azota viszont a COVID-19 ellenére is sikertlt
visszatérni a 2008 el6tti szintre, s6t, még a f6lé is'®). Spanyolorszigban a legkiemelkedSbb az ember-
gép egyuttmikodés intenzitasa, masképp: ott a legmagasabb a kobotok aranya az Gsszes ipari
létesitményben, ami egyes becslések szerint néhany éve tobb mint 10%-on all (egyébként
Spanyolorszag a tizezer munkavallalora juté ipari robotikai alkalmazasok szamaban a 20. helyen all
a vilagon). Ez tultesz a vilagitlagon."” Egy olyan korban, amikor a demografiai trenden til a Covid—
19 tdjra csak afelé terelte a vallalatokat, hogy rerésitsenek az automatizalsra és robotizalasra™,
vagyis a sulyos tételként jelentkez6 munkaerékoltségek csillapitasara, az effajta fejlemény
mindenképp kivételesnek hat. A spanyol autdiparnak tehat sikerilt valami kilondsen érdekeset
produkalnia. Ez korantsem magatdl értet6dd, elég csak az amerikai autdipari fellegvarak
osszeomlasara — pl.: Detroit esetére — gondolnunk®. Mindezek miatt relevans a spanyol inkluziv
iparfejlesztés fenntarthatésaganak jovobeli vizsgalata. Annal is inkabb, mert eddig ugy tint, hogy a
robotizaciot f6leg az eleve termelékenyebb és alacsony munkavallaléikészség-intenzitasa vallalatok
kezdeményezik, minekutina a munkahelyek még béviilni is tudtak (Koch et al., 2021), de vannak

mar szamitasok arra nézve, hogy a kovetkez6 10 évben 2 millié munkahely sziinhet meg, mikézben
kb. 1,6 milli6 j6het 1étre, vagyis a szald6 erésen negativ lehet. Mindenesetre ez idaig ugy fest, hogy
a spanyol iparfejlesztés és modernizalas esete inkabb azt a feltevést tdmasztja ala, hogy az ipari
robotika nem feltétlen jir a foglalkoztatis latvanyos erodaldsaval.”

Harmadszor: a demografiai trend éket ver az iparpolitikai célok és a realitasok kézé. Végsé
soron az iparpolitika generalis célja az innovaciok generalasa, és ennek mentsvara a kbzéposztaly
(egyszerre forras ¢és alkalmazd). Az iparpolitika lételeme a technologiai fejlédés, ami
gazdasagtorténetileg igazolhaté modon erésen figg a kézéposztaly meglététdl. A tudods polihisztor
— aki eredetileg evolaciobiolégiaval, biokémiaval foglalkozott — Jared Diamond nemcsak azt
demonstralta, hogy a fejlédés els6sorban a mérsékelt égévi Gvezetekben indult be készénhetéen
annak a koralménynek, hogy ott az allatallomany intenziv haziasitisainak lehet6sége tovabbi
munkaféleségeket eredményezett, minekutana beindulhatott a rivalizalas és egy szilardabb
kozépréteg felemelkedése (amire a fejlédés a tovabbiakban is éptlt és épil); de azt is, hogy az
ujitasokat sokszor mas tarsadalmaktdl vették at, s az atvétel sikere egy kritikus tarsadalmi bazis
meglététsl fliggdtt (ami voltaképp a kozéposztalyt jelentette)”. A kozéposztaly jozansigat

hangsulyozta az amerikai szociolégus, torténész és technologiafilozéfus Lewis Mumford (1934,
1967) a lehet6ségek kiaknazasa és a jatékos probalkozasok kapcsan (homo ludens), ami
mindenképp lételeme a miszaki fejlédésnek. A kozéposztaly hozzaad a tarsadalom mentalis

18 Lasd:  https://www.statista.com/statistics/1108945/employment-in-manufacturing-of-motor-vehicles-and-
trailers-spain/

19 | asd https://www.universal-robots.com/blog/on-the-back-of-crisis-robotics-is-transforming-spain-s-industry/
20 Nem meglepd, hogy Spanyolorszigot Gigy szoktak emlegetni — a KKE-orszagok mellett — mint az az orszag,
ahol az egyik legnagyobb az automatizalas és robotizalas lehetOsége miatt az allasvesztés kockazata. Lasd
Doménech et al. (2018), Drahokoupil (2020).

2L Lasd Moretti (2013).

22 Bzt erbsitik az eurdpai szintéren Klenert és szerz8tarsai (2023) is, akik azt talaljak, hogy az ezer dolgozéra juté
robotok szdmanak egységnyi ndvekedése a teljes foglalkoztatas 1,24 (+0,16)%-0s ndvekedésével parosult 1995 és
2017 kozott. Tegylk rogvest hozza, hogy az a tény, hogy a tekintett periddusnak inkabb csak a vége felé lendiilt
be igazan az ipari robotok alkalmazasa, a fenti eredményre kelld dvatossaggal illik tekinteniink.

23 Lasd Diamond (1999, 2004).




képességéhez, hogy a sziikségbdl talalmany/ujitas lehessen — ahogy azt William F. Ogburn (1922)
meglatasaibdl is tudhatjuk. Masképp fogalmazva, a kozéposztaly (az eliten tal) a névekedést és
fejlédést eldlendité kulturalis hitek valtozasanak egyfajta kozvetité és megtermékenyité kozege.
Erre wutalt Mokyr (2012, 2018) is, amikor a liberalis felfogds meghonosodasaban az

elit/kozéposztily szerepének megkertlhetetlenségét hangsilyozta, vagyis a gondolatok szabadsiga,
a kisérletezés preferalasa és megbecsiilése elvezethetett az elsé ipari forradalomhoz. A liberalis
felfogas dominanciajat — masképp az emberi méltoésag és a torvény elétti egyenlSség feltétlen
preferalasat — lehetévé tette, hogy akinek volt kapacitasa, az meg tudta valdsitani 4j vagy Gjszertinek
haté otletét (McCloskey, 2006, 2010, 2016). Mindezek fényében lehangold kép bontakozik ki az
altalanos innovacios teljesitményre nézve Spanyolorszagban és Magyarorszagon egyarant. A

kozéposztaly zsugorodasa ugyanis szekularis jelenséggé valt, amelyet tovabb ront az
egyenl6tlenségek terén megmutatkozo6 egyre jelentésebb romlas.* A szegények aranya magasabb,
mint az OECD-atlag (16%), a spanyol kozéposztaly pedig az OECD-atlag ala zsugorodott (55%).
Ma mar négy (!) generacioba telik, mig egy szegény csaladba szilet6 gyermek eljuthat a
kozéposztalyba (Magyarorszag esetén ez a szam 7). A demografiai trendek tovabbi fontos adaléka
a prekaridtus helyzete, amelynek tirsadalmon beliili részarinya érzékelhetSen novekszik™.
Megfigyelhet6 tehat az elszegényedés dinamikus folyamata, ami vissza tud csatolnia az intenzivebbé
valé politikai polarizaltsaghoz, azon keresztul a politikai instabilitishoz, azon tdlmutatdan pedig az
allam tulterheléséhez, ami viszont megkérdSjelezi a demokratikus és koherens iparpolitika
megvaldsithatdsagat.

Negyedszer pedig: a vitaanyag remekiill megalapozhatja a rezilienciara vonatkozoé tudomanyos
szemléletmod tovabbfejlesztését. A spanyol iparpolitika tanulmanyozasa abba az irainyba mutat,
hogy napjaink oly felkapott rezilienciavizsgalédasai kézt az ipar teljesitményének és struktiravaltasi
kapacitasanak a vizsgalata abszolut eléremutat6 lehet. A vitaanyag ezt europai kontextusba agyazva
érinti, mi tobb, felhivja a figyelmet arra, hogy az ezen a terilleten megfigyelhet6 fejlemények
voltaképp az Eurépai Unid erésitendd stratégiai autonomimajanak, geookonémiai pozicidjanak a
mogottes céljahoz van rendelve. A 2008-as valsag egyik nagy tanulsaga ugyanis az, hogy azok a
gazdasagok tudtak hamarabb talpra allni — és kisebb visszaesést elszenvedni —, ahol nagyobb volt
az ipar részaranya. Fontos, hogy a valsag meglepetésszerd negativ hatasa Spanyolorszag esetében
(hiszen alapvetéen j6 makrofundamentumokkal rendelkezett) is lényegében annak tudhaté be,
hogy a gazdasagi kormanyzas nem tudta elég precizen leirni, hogy mi is torténik valdjaban a spanyol
gazdasagban. Volt egy hit, hogy a gazdasagi rendszer igy vagy ugy, de mindig képes stabilizalni
onmagat az egyensuly felé. Ehelyett kiderilt, hogy a gazdasagi rendszer alapvet6éen hajlamos a
zavarokra, plane egy olyan gazdasagban, ami a bizonytalansagokat fokozé haveri kapitalizmussal és
ahhoz szervesen kapcsolédd korrupciés folyamatokkal terhes. Igy pedig a gazdasagi rendszer
nagyon is hajlamos arra, hogy komplex adaptiv rendszerként az egyensulytdl tavol keriiljon. Egy
ilyen rendszerben a megjelend valsag autochton médon keletkezik, tehat soha nem a kivalté okok,
hanem a tarsadalmi-gazdasagi innovaciés 6koszisztéma mogottes jellemz6i a gazdasagi kormanyzas
(azaz az egymassal kolcsonhatasban 1évé dinamikus folyamatok konfiguracidja) szempontjabol
kiemelkedd jelentéséglick a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti instabilitisok/zavarok kezelésében
és kezelésében. EbbdI viszont az kévetkezik, hogy a valsag elkeriilhetetlen volt és lesz, vagyis a

24 Lasd Atkinson (2018), Piketty (2017).
% Az egyik legbizonytalanabb tarsadalmi réteg, amelynek munkalehetésége és igy megélhetése szerfelett
bizonytalan, tovabba tarsadalombiztositassal sem rendelkezik. Lasd Standing (2011).




legjobb, amit a gazdasagi kormanyzas tehet, az az, hogy el6segiti és javitja a rugalmassagot, azaz a
komplex adaptiv rendszer azon képességét, hogy a kialakul6 instabilitasokbol felépiljon és
alkalmazkodjon hozzajuk. A reziliencia elemzésével kapcsolatos szakirodalom egyik méltatlanul
negligalt tizenete t6bbek kozt az, hogy egy gazdasagban a reziliencia szempontjabdl nem teljesen
egyértelmd, hogy a magas foku heterogenitas, a multikulturalis gazdasagi berendezkedés, a tobb
pilléren allas az, ami sokk esetén rezilienssé teszi a gazdasagot: amennyiben egy orszagban bizonyos
szektortol (vagy csekély szamu szektoroktol) valo fiiggés jelentds, akkor ez a tény szintén névelheti
az adott szektorban tevékenykedd cégek rezilienciajat, 1évén hogy valsag esetén a gazdasagpolitika

% Erdemes lenne a

e szektorra (szektorokra) kilénos oévatossaggal tekint, s tamogatja Oket.
késébbiekben és a spanyol eset kapcsan attekinteni az autdipari reziliencia ezen vetiletét.
Tovabba sziikséges lehet megkiillonboztetni a tarsadalmi-gazdasagi innovacios rendszer
rezilienciajat egy-egy alrendszer (pl.: pénziigyi rendszer) rezilienciajatél. A vitaanyag utal ra, hogy az
orosz—ukran haboru, valamint a pandémia megteremtette és fokozta a reziliens ipar iranti igényt
(EU/tagallami). Mivel az iparpolitika végsé soron olyan kormanyzati politikdnak tekinthetd, ami
kifejezetten a gazdasagi tevékenység szerkezetének atalakitasat célozza valamilyen kozcél

érdekében, ezért felmeril annak jogos igénye, hogy rendszerstrukturalasra is szikség van (Kovacs

2024a), mert a pénzigyi rendszer oly médon terjeszkedett tal 6nnoén magan, hogy az mar a
realgazdasagi dinamizmus, {gy pedig az ipar szamara is sulyos torzulasokat, nehezité korilményt
szilt. Bz nemcsak azt eredményezi, hogy a piacon a nagyok lesznek és maradnak meghatarozéak
(igy befolyasolvan példaul az Ipar 4.0 fejleszthetéségét is)”, de azt is, hogy az 4llam tdlterhel6dik,
mert kénytelen ellensilyozni a pénziigyi rendszer illékonyabba valé realgazdasagi figyelmét. Ennek
fontos tzenete az, hogy hiaba tekinthet6 a pénziigyi rendszer reziliensnek (azaz rendelkezik azzal
a képességgel, hogy tovabb folytassa korabbi funkcidjat), ha az a funkci6 mar rég nem a
realgazdasagot szolgalja, vagyis rendszerstrukturalasra (alrendszerek ujraharmonizacidjara) van
szitkség™.

5. Kutatasi lehetéségek a vizsgalt kereten tulmutatéan

A vizsgalt kereten tdlmutaté tovabbfejlesztési lehet6ségként a mindségi fejlédést szolgald
iparpolitika kidolgozasanak kutatasi programjat javasoljuk a kovetkez6k mentén. 1) Mivel
antidemokratikus és populista/nacionalista hangulat lengi be a fejlett gazdasigokat, ezért a
demokraciat  rehabilitald6  fenntarthatdé  fejlédés  iranyaba  valé  elmozdulas  tanik
megkeriilhetetlennek”. i) Ha elfogadjuk azt, hogy a fenntarthaté fejlédés elérése jelenlegi
tarsadalmi-gazdasagi és viselkedési konfiguracionkban csupan illzié, akkor bizony radikalisabb
elméleti és gyakorlati valtoztatasokra van szitkség a demokratikus tarsadalmak javat szolgalo
mindségi novekedés felé valdé atmenethez. Koévetkeztetésiink tehat az, hogy ha a fenntarthatéd

%6 Bz az érvelés érhetd tetten Tsapia és Batsiolas (2018) munkajaban.

27 | asd Eltetd et al. (2022).

28 |_asd Kovéacs (2024a).

2% A PEW demokréciafelmérései szerint 2013 és 2023 kozott a vizsgalt 24 orszag kozll 14-ben csokkent
szignifikansan a demokréciaval valé elégedettség. A legnagyobb visszaesést Franciaorszagban, az Egyesilt
Kiradlysdgban, = Németorszagban,  Hollandidban és  Magyarorszagon lehetett ~ kimutatni.  Lésd
https://www.pewresearch.org/global/2024/02/28/satisfaction-with-democracy-and-ratings-for-political-leaders-
parties/. Spanyolorszagban példaul a Voxnak van a legtdbb olyan tdmogatdja, aki elégedetlen a demokraciaval, és
aki egyaltalan nem tdmogatja a demokréaciat. Lasd Rama et al. (2021).




fejlodés illuzio, akkor a mindségi névekedés és fejlédésre vald attérés kapcsan az ugynevezett
degrowth koncepcionalis keretben lehet érdemes vizsgalodni Georgescu-Roegen (1971), Hickel
(2020), Latouche (2009), Kallis (2011), D’Alisa et al. (2016) munkai nyoman. A degrowth atmenet
egy alacsonyabb mennyiségi névekedési palyara torténd atallasrol — azon keresztiil pedig a minGségi

fejlédés elémozditasardl — szol, ezért véletlentil sem tekintendé a nemndvekedést propagald
intellektualis iranyzatnak.

A fenntarthaté degrowth tehat nem a semmittevés dics6itése, inkdbb a termelés és a
fogyasztas fenntarthaté csokkentésének filozofidjan talmutatd, szakpolitikai kovetkeztetéseket is
felolel6 tudomanyos igényt iranyzat kivan lenni. Komoly intézkedésekre éptilé alternativat probal
kinalni a mennyiségi és ezért fenntarthatatlan novekedés helyett, amelynek révén novelheté az
emberi jolét, igazsagosabb vagyoni és jovedelmi viszonyok épithetSk ki, és meg6rizhets, mi tébb,
talan emelhet6 is az Okolégiai kornyezet mindségi allapota (Whitehead, 2013; Ramcilovic-

Suominen et al., 2022). Célja egy olyan jovokép felvazolasa, amelyben a tarsadalmak védve vannak

az Okologiai hataraik tallépésétdl, amelyben a helyi gazdasagok és az 4j tipusu demokratikus
intézmények biztositjak az eréforrasok kiegyensulyozottabb elosztasat. Szamos nyitott kérdés van,
ami mentén a kutatas folytathato és a jelen iras targyaul szolgal6 vitaanyagban is reflektalhat6. A
termelés és a fogyasztas relativ vagy abszolut leépitése szitkséges? Megmaradnak-e egyes névekedési
dimenzidk, és tovabb béviilnek-e? Milyen gyorsnak kellene lennie egy ilyen névekedési atmenetnek,
és miképp oszoljon meg a nagyon is heterogén orszagok kézott ez a folyamat? Milyen szerep harul
ezek tekintetében az iparpolitikara, akar nemzetallami (Spanyolorszag, Magyarorszag), akar
szupranacionalis szinten (Eurépai Unié)? Miképp is kell laviroznia az iparpolitikinak olyan
orszagokban, ahol nagy a kotrrupci6 és az intézményi minéség alapvets problémakkal terhes?™
Rovidre fogva, a vitaanyag vizsgalédasi koncepcionalis keretévé a degrowth-iparpolitika
nexusa tehet6. Véleményunk szerint ennek operacionalizalasa soran érdemes figyelembe venni azt
a kozgazdasagi-, gazdasagtorténeti tanulsagot, hogy technolégiai-, gazdasagi- és tarsadalmi
paradigmavaltast mindig is altalanos céld technologia megjelenése és elterjedése valtott ki. Korunk
egyik ilyesfajta altalanos céla technoldgiai lehetnek az ugynevezett 2D-anyagok, példanak okaért a
graféntechnolégia, ami altalanos céld technolégianak tekintheté (és megannyi kilonleges
tulajdonsaginak készonhetSen: hihetetlen rugalmas és kemény, nagyon j6 vezetd stb.)’' és mint
olyan, megsegitheti a modern ipart a mindségi termelési struktira és folyamatszervezés
megalapozasaban, ami az alacsonyabb noévekedési palyara torténé attérés soran nagy segitségére
lehet a nemzeti és szupranacionalis kormanyzatoknak.” A grafén tobbek kézt az épp zajlo Ipar 4.0-
technolégiakba is integralhatd, ezen keresztil pedig a mennyiségi névekedést (a termelékenységet)
favorizalé — és jelenleg is nagy sok orszagban nagy lendiilettel zajlé — udjraiparositas néminemd
athangszerelésében nyujthat segité kezet. Olyan terileteken igér hatékonyabb és minéségi fejlodést,

%0 | asd Eltet6—Martin (2024).

31 Rendkiviil konnyt, hisz egy hektarnyi grafén stlya kisebb, mint 1 gramm. Rendkiviil erds, hisz kozel kétszazszor
erdsebb, mint az acél; keményebb a gyémantnal. Rendkivill flexibilis, hisz 1 gramm kinyujtott grafénnal
beborithato egy egész futballpalya. Ezen tilmenden rendkiviili vezetdképességrdl tesz tanubizonysagot, hisz tobb
mint szazszor hatékonyabb, mint a réz, sot, akar 140-szer gyorsabban engedi 4t az elektronokat, mint a széles
korben haszndlt — és az informéacids forradalomban kulcsszerepet jatszo — szilicium.

32 |Lasd Kovacs (2024b).




mint az akkumulitorok™ vagy a napelemek™ piaca, a modern vizszlrési technoldgiik tertilete™, a
szenzorok viliga® vagy a komporzit anyagok megkeriilhetetlen iranyzata. A spanyol példa pedig
nemcsak azért is lehet e tekintetben adekvat, mert autéipari nagyhatalom, hanem azért is, mert a
graféntechnolégia kutatasanak és alkalmazasanak relative nagy mualtja van (pl.: 2012-ben a spanyol
Graphenea volt az egyetlen olyan vallalat Eurépaban, amely a grafént gyartotta, és termelésének
99%-4t exportalta az EU-ba”, illetve 2022-ben a La Rioja-i Avanzatre volt a vilig legnagyobb
graféntermel6je).

6. Zarszd

A vitaanyag egyértelmden arra int, hogy a modern iparpolitikainak komplexebben kell latnia és
kezelnie az adott tarsadalmi-gazdasagi innovacios 6koszisztémat, mint korabban barmikor. Ez
éppugy igaz a nemzetallami és a szupranacionalis szintt iparpolitikai tervezésre is.

A vitaanyag esetei erre tobb dimenziébol vilagitanak ra. Jelen {ras a vitaanyagban implicite
és hol explicit szerepl6 folyamatokat kiegészitendd arra az 6rdodgi korre igyekezett felhivni a szakma
figyelmét, hogy a tarsadalmi-gazdasagi innovaciés 6koszisztémak a zsugorodd kézéposztaly (és
azon keresztul természetesen a zsugorodo kozepes mérett vallalkozasok) jelenségével terhesek, ami
igy gyenge hajtéereje lehet csak az dltalanos innovaciés dinamizmusnak, minekutana az allam
szitkségszert és szerves talterhelése valik meghatarozéova (pl.: autdipari dotacidk permanens
jellege). Tgy az allamadéssag béklydia jelentésebbé valhat, aminek soran az immaterilis javakba
valé beruhazas alacsony fokuva valik, ami visszacsatol a gyengiil6 realgazdasagi dinamizmushoz.

Ezen a csapasiranyon tovabb haladva irasunk arra is fel kivanta hivni a figyelmet, hogy az
alrendszerek kozti kélesonhatas jellegének vizsgalata is elhagyhatatlan: a pénzigyi univerzum és a
realgazdasag kozti kolesénhatds monitorozasa fontos, a koztik 1évé harmonikusabb viszony
megbomlasa karos, azaz egészségesebbé ill6 azt tenni (iranyitottsag a hossza tava stratégiai célok
és immaterialis beruhazasok felé terelés érdekében). E ponton az alrendszeri (pl: pénziigyi
rendszer) és a rendszerreziliencia kozti kilonbségtételre is modunk nyfilt.

Végezetul egy 1) koncepcionalis elemzési keretet javasoltunk, aminek fékuszaban a
mindségi névekedés/fejlédés felé tereld iparpolitika 4ll a degrowth-dtmenet kontextusiban. A
degrowth-kompatibilis iparpolitikai paradigma jévébeli vizsgalata — kilondsen az igéretesnek
gondolt graféntechnolégia felhasznalasan keresztill — mindenképp el6remutatd, ha és amennyiben
belatjuk, hogy mivel a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi rendszer muikodési és viselkedési mintai
Osszeegyeztethetetlenek a fenntarthat6 fejlédéssel, egy alacsonyabb mennyiségi névekedési palyara
torténé atterelésre van szikség azért, hogy a mindségi fejlédés biztositottabb lehessen.

33 Hetvenszer gyorsabban toltédnek a grafénakkumulatorok, mint a hagyoméanyos litiumion-akkumulatorok, és
élettartamuk tobb mint 20 év (Roshny et al. 2022; Siburian et al. 2023).

34 A grafén alkalmazasa ndvelheti a napelemek hatékonysagat, mert tobb fényt nyelhet el szélesebb hullamhossz-
tartomanyban (Parvez—Miillen, 2015; Williams, 2020; Diamante, 2022).

% A grafén kiszliri a szennyezddéseket, példaul a nehézfémeket és a baktériumokat, mikdzben atengedi a vizet
(Barbhuiya et al. 2021; Fernandez-Mdrquez et al. 2022).

% A grafénszenzorok jobbak a kornyezetik aprobb véltozasainak észlelésére, a betegségek vagy a
kornyezetszennyezés korai jeleinek észlelésére (Ashraf et al. 2022; Rathinaraj—Ribeiro, 2022; Mohammad et al.,
2023).

37 Lasd https://graphene-flagship.eu/materials/news/the-mission-and-milestones-of-graphenea-a-leading-global-
graphene-producer/
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