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Abstract

The experience of cognition and understanding makes our more and more complex world
closer, familiar, friendly and lovable. It raises self-confidence and spurs us to action.
Noticing, perceiving and marvelling at any phenomenon is a joyful experience in itself. If
these arouse our curiosity and we detect the reasons behind them, it would be very
fascinating.

This study wants to seize this fragile moment first through the digital projects of presenting
animals and plants for third-year students to be specialised in school conduction in the Pet6
Andrés Faculty of Semmelweis University in academic years 2020/2021 and 2021/2022 and
on the other hand by their lapbooks 2022/2023.

| would like to capture this fragile moment through the animals and plants digital projects of
the third-year specialisation students of Semmelweis University which matured in the
constant creative environment of the Petd Andras Faculty of Semmelweis University, and the
lapbook projects of the students of the academic year 2022/23.

Kulcsszavak: projekt, természettudomanyos gondolkodasmod, megértés élménye, kultara
azonos pedagogia, digitalis kultira

Keywords: education project, scientific thinking, experience of understanding, culturally
sensitive teaching, digital culture

Bevezetés

2022. oktober 14-én a MTA Elettudomanyok Torténete Munkacsoport Ifjusagi Tagozat és a
Semmelweis Egyetem ETK és AOK kara ,Multidiszciplinaritds és torténetiség a
természettudomanyokban, kiilonds tekintettel a pedagogusképzésre” cimmel miihely-
konferenciat rendezett. Ezen tanulméany alapjat képezd el6adas az ,Innovativ pedagogiai
modszerek” c. szekcidban hangzott el. Miel6tt ratérnénk az eléadés ismertetésére, a szokdsos
bevezetd helyett musz4) megemliteniink, hogy az Europai Unidé altal ajanlott
természettudomanyos  kulcskompetencia egyszerlien kimaradt a 2020-as Nemzeti
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Alaptantervbol (Petroczy, 2020, vo. Eurdpai Parlament 2005, 14.0. NAT, 2012 10654. o.,
NAT 2020).

A 2020-as NAT lecsokkentette a kornyezetismeret orak szamat, €s az altalanos iskola elsé két
¢vfolyaman megsziintette ennek a tantargynak a kotelezd oktatasat, csupan mas tantargyakban
torténd koncentracidjat irja elé. A Jean Piaget-féle értelmi fejlodési szakaszok koziil a
,muveletek elotti” és a ,konkrét miveletek” szakaszainak jelentds részében nem kapnak
természettudomanyos nevelést a gyermekek. Pedig a kisiskoldas évek kezdetei még
egybeesnek a gyermeki agy plaszticitdsdnak (az agyi idegsejtek kozotti szinapszisok
kiépiilésének, valtozékonysdganak képessége) legaktivabb, kritikus korszakaval /windows of

opportunity/ (Schiller, 2010, Varga 2015, Kissné Zsamboki és mtsai 2018).

A természettudoméanyos gondolkoddsmod tovabbi mélyitése lehetetleniil el, amikor a fizika
tantargy évekkel korabbi 6-7-8. évfolyamokon heti 2-2-2 d6raszama, a felére csokkentve 7.
¢vfolyamon heti 1 és 8. évfolyamon heti 2 o6rdra modosult. Nem lesz lehetdség a
tapasztalatokra ¢épiilo felfedeztetd tanulds, tanuloi kisérletekre alapozott, a megértést
élményszerlivé tevd modszerének alkalmazasara, melynek egyik kitlind péld4ja a Csakany
Antalné, Kérolyhdzy Frigyes, Sebestyén Zoltan alkotta fizika konyvek sorozata lehetett
volna...

Még mindig aktudlisak az 1997-ben fogalmazott Modernizacidés Charta 1997 szavai: ,,Az
iparosodott vilag sok orszagahoz hasonloan nalunk is mutatkozik olyan tendencia, hogy egyes
rétegek - fiatalok is - elidegenednek a miiszaki és tudomdnyos vivmdnyoktol, nem érzik
magukat itthon e szdazadvégen. A tomegtdjékoztatds egyes szerepldi tovabb taplaljak az
aggodalmat. Fizikdrol az atombombdt, kémiarol a levegdszennyezést, bioldgiarol a
génmanipuldcio kiszamithatatlan kévetkezményeit juttatiak eszeinkbe. Erre az ad lehetiséget,
hogy nincs meg mindenkiben az az alapmiiveltség, legfoképpen pedig nincs meg az a
szemlélet, ami sziikséges lenne, hogy a modern kort értse, azt magaénak érezze, annak
alakitasara vallalkozzon. A modernizacionak azonban nincs alternativaja, ha 5-6 milliard
embernek kenyeret akarunk adni.” (Modernizacios charta, 1997, 64.)

Innovacio

Az alakitast, mint kulcsszot ragadnam ki a Modernizacidés Charta szavai koziil. A készen
kapott vilag passziv elfogadasa helyett a Petd életmili egésze az innovaciordl, az 0j utak
keresésérél szol. E  kreativitdsra sarkalld kozegben alkottdk meg azokat a
projekteredményeket a hallgatok, melyekbdl elséként az idei harmadévfolyamosok altal
készitett lapbookokrol, interaktiv plakatokrol, majd részletesebben a korabbi évfolyamok
(2021/22 ¢és 2022/23-as tanév) allatokkal és novényekkel foglalkozo projektjeirdl, és
eredményeirdl szeretnék beszamolni, végezetiil a Geomatech projekt kiilonds hasznosuldsarol.

Lapbook, interaktiv plakat

Hallgatoink rendszeresen készitenek lapbookokat a tanitasi gyakorlatok soran is, Dr. Frank
Tamas kollégam csoportvezetése alatt, a Kos Karoly Altalanos Iskola lelkes tanitdjanak,
Gyulai Matyas tandr Grnak koszonhetden, aki eldszor kérte téliink ezt a fajta feladatot az also
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tagozatos osztalyaiban. A lapbook projektek eredménye olyan csoportos munkaban késziilt
interaktiv taneszkodz, mely segitségével a csoport szdmara kijelolt anyagrészt mas csoportok is
elsajatithatjak jatékos formaban. Az interaktiv plakatok elkészitése kdzben a megvalositas
folyamata is hangsulyos, nemcsak maga az eredmény. A lapbookot készitd orak sokkal tobb
elokésziiletet igényelnek a tanitoktol. Ha nincs a tankdnyvben elég informacio az egymashoz
hasonlo felépitésii, de mas-mas témakkal foglalkozd csoportok plakatjaihoz, akkor egyforma
részletességli induktiv szovegeket kell ,,gyartani”, képeket kinyomtatni. Fontos az ugyanolyan
mindségli alapanyagok eldzetes elkészitése, hogy az eredmény esztétikailag egyforma
szinvonalu legyen, egyenld esélyt biztositva minden csoport szamara. Az is lényeges, hogy
nem szabad a végletekig szabalyozni a lapbook kinézetét. Onallo megoldasoknak is helyet
kell biztositani. Az ilyen megoldasok egyike, ha a diakoknak kérdéseket kell megfogalmazni
az altaluk feldolgozand6 anyaggal kapcsolatban, és azt kell jatékos forméban felragasztani
egy Osszehajtott szines lap formdjaban, ahol kiviilre a kérdés, beliilre pedig a vélasz keriil,
melyet csak a lap felnyitdsa utan lehet latni. Esetleg lehet szabalyozni, hogy milyen adatra
kérdezzenek ra, vagy fogalmazzanak meg egy kérdést egy érdekességrdl is etc... A masik
fontos lehet6ség a formai valtozatossdg. Az interaktiv plakaton szamos jatékos részlet
szerepelhet, melyek készitése, vagy a kés6bbi haszndlata 6nmagéban is izgalmas. Ez a formai
talalékonysag tikroz6dik a Semmelweis Egyetem Peté Andras Kardnak idei
harmadévfolyamos iskolai specializacids hallgatoinak interaktiv plakatjain is. Van itt gombak
részeit megmutatd elforgathatd tarcsa, nagytdjakat bemutaté projektnél szinezhetd ¢&s
letorolhetd laminalt vaktérkép (ezt els6ként Toth Zsuzsanna negyedéves hallgaté alkalmazta
2022 tavaszan), harcsa bajuszdnak huzasara el6tiind feladat a halakat bemutat6d lapbooknal.
(1. kép) Vagy sziromként kinyild, vagy mini kdnyvek lapjain rejt6z6 informaciok a két-két
bolygdt bemutatd plakatoknal. (2. kép)

1. kép Magyarorszag nagytajai, Gombak és Halak c. lapbookok (készitették a SE-PAK 2022-23-as tanév
harmadévfolyamos iskolai specializacios hallgatoi)

2. kép Két bolygot bemutatd lapbook (készitették a SE-PAK 2022-23-as tanév harmadévfolyamos iskolai

specializacioés hallgatoi)
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A tanitoktol gondos eldkészitést igényld plakatok megalkotasa kozben a gyermekek sokrétiien
fejlédnek, de ami még fontosabb, az alkotas 6rome elragadja, elsodorja dket, mint egy aramlat
(flow) Csikszentmihalyi Mihaly (1997) szavaival élve.

Az interaktiv plakat elkésziilte utan a csoportok bemutatjdk egymasnak a plakatokat. Ez
torténhet frontalisan: a csoport tagjai az osztaly elé allnak, és lehetdség szerint a csoport
minden tagja bemutat egy-egy interaktiv feladatot a plakatrol. De torténhet szakértdi mozaik
modszerrel i1s, melynek soran pl. 5 csoport esetében, mindegyik didk minden csoportban huz
egy-egy szamot 1-5 kozott. Aki a sajat csoportjanak szdmat hiizta, az helyben marad, neki kell
majd bemutatni a tobbiek szamdra a plakatot. A csoport tobbi tagja a kihuzott szamnak
megfeleld csoportba megy, €s a plakat aktiv hasznalataval, valamint az azt kiséré bemutato
segitségével igyekszik minél tobb ismeretet elsajatitani a meglatogatott csoport anyagabol. A
,»szakértok” visszamennek a csoportjukhoz, és megprobaljak atadni a tudasukat (ilyenkor
hasznos, ha a lapbookok is korbejarnak az egyes csoportok kozott, és mindig az mutatja be a
lapbookot, aki az azt készitd csoportnal volt latogatoban...). Ezutan egy kozos kvizben a
csoportok Osszemérik a tudasukat. Ez utobbi modszernél, mindenkinek moédja van a tanult
ismeretek egy részét sajat szavaival is elmondani, tudidsat megosztani a csoportja tagjai
kozott. Ha a didkok at tudjak beszélni egymads kozott a teljes anyagot, azzal a pusztan olvasott
megismeres helyett a felidézés aranyat hétszeresére tudjak novelni Makadi Mariann (2015,
52. o.) adatai szerint. Az ilyen 6rdk megtartdsa utani megbeszéléseken a csoportokban
facilitdlo hallgatok elmondtdk, hogy elézetesen azt gondoltdk, az adott csoportban dolgozo
gyerekek inkdbb a technikai dolgokra figyelnek majd, és elsiklanak a tanulandé ismeretek
felett, ezért kérdezgették a gyerekeket a megvalositds kozben, de meglepddve tapasztaltak,
hogy a gyerekek, mintegy mellékesen, a tanuland6 ismeretekre vonatkozé kérdéseikre nagyon
jol vélaszoltak. Ezzel a projekt még nem zarul le. A lapbookok kikeriilnek a tanterem falara,
ahol még hetekig beszélnek roluk a gyerekek... Az interaktiv plakat olyan motivalo
kornyezetet teremt, melyben az alkotas élménye, a szocidlis tanulds elOnyeivel Gtvozve
felerdsiti az adott ismeretek elsajatitdsanak hatékonysagat. Az interaktiv plakat, vagy inkdbb
annak készitése, mint taneszkoz sikerének tobbféle Osszetevdjéhez valodszinlileg az is
hozzajarul, hogy ebben az életkorban, még mindig tart a besz¢lt nyelv és a motoros fejléddés
kritikus idészaka Stephens (2021) adatai szerint, azaz az idegrendszer legnagyobb
plaszticitasanak kora.

Digitalis kultura, kultiraazonos pedagogia

Boreczky Agnes vezette be (2000) a hazai neveléstudomanyba a kultiraazonos pedagogia
fogalmat, mely egy olyan alkalmazkodast jelent, mely soran az iskolai kultira a gyerekek
hattérkultirajahoz probal illeszkedni, megnovelve ezzel az oktatds hatékonysagat. E fogalmat
Fegyverneki Ernd (2017) 0Osszekapcsolta a digitalis kultura fogalmaval, megalkotva a
konstruktivista szemléletii pedagogia, amely nagyban épit az IKT-eszk6zok hasznalatara, a
tanulok iskoldn kiviili, informéalis szokdsaira és eldzetes tuddsara is.” (Fegyverneki, 2017,
125.) Ennek jegyében sziiletett az a két projekt is, melyet a kdvetkezo fejezetben mutatok be.
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Allatokat és novényeket bemutaté projekt

A 2020/21-es tanév harmadévfolyamos iskolai specializacios hallgatoi (37 £f6) 120 allatrol, a
2021/22-as tanév hallgatoi (31 £6) 140 novényrdl és gombarol, valamint 6 ndvényhatarozasrol
készitettek PowerPoint prezentaciot, az ismeretek rogzitéséhez pedig ALF teszteket. Ezen
kiviil kérdoiven értékelték egymas munkait, és ugyanott ismertették az ALF teszteken elért
eredményeiket is. A projekt célja kettds, egyrészt egymas segitése a flora és fauna
ismereteinek elsajatitasdban, masrészt Otletek addsa az adott ¢€l6lényrdl szold  ora
megtartasdhoz.

A prezentaciok kotelezd elemei az alabbiak voltak: egy figyelemfelkeltd bevezetd, az adott
¢l6lény rendszertani besoroldsa, rovid leirasa a tanult algoritmusnak megfelelden, induktiv
képek, kreativ otletek, jatékok, érdekességek.

A ndvényhatdrozas nyomozashoz hasonld élményének atélését segitendd, 6 izgalmas
prezentacio is késziilt, mely bemutatdsa sordn, a tobbi hallgatonak a névényt és a hatarozot
kézben tartva, el6szor onalléan, majd a késziilt prezentacid segitségével kellett eljutni a
novény nevének felfedezéséhez.

Az ALF applikéciok, tesztek nem csupan formativ értékelésre vagy az ismeretek rogzitésére
hasznalhatok. A kiilonbozd képességek fejlesztésén tal, kijelolhetd egy iranyitott egyéni
tanulasi t, ahol a nehezebben megjegyezhetd, vagy éppen éaltalaban hibdsan rogzilt
informaciok (pl. nad és gyékény Osszekeverése) hangstlyozottan, tobbféle feladat formajaban
visszatérden is elOkeriilhetnek. A valtozatlan sorrendben feltett kérdések lehetdséget adnak az
ismeretanyag egymasra épiilésének biztositasara, ugyanakkor a tobbszori kitdltés sem lesz
unalmas a valtozé sorrendli valaszoknak koszonhetéen. A masik nagy eldnye ennek a
programnak, hogy a teszt mindenkinek a sajat gépén fut, nem az interneten. Igy az egyszer
megalkotott tesztiink szinte orokéletlinek mondhatod, nem kell attdl félni, hogy a munkank
egyik naprol a masikra nem lesz tobbé hozzaférhetd szamunkra. Az ingyenes, Basic verzioban
is szamos feladattipus megtalalhato, de a kar részére vasarolt Gold licensz segitségével szinte
minden alapvetd tesztkérdés tipus hasznalhato, lejatszasa pedig az ingyenes verzidval barki
szdmara hozzaférhetd, a szoftvert eldzetes telepitése utan.

A projekt befejezéseként a didkok egymas munkait is értékelték egy-egy Google tirlapon. Az
azonos dolgozok a sajat munkaikon kiviil két masik projekt értékelését végezték. Ezen az
trlapon az értékeldk az ALF teszteken elért eredményeiket is megadtak. Az értékelések utan a
csoportok javithattak a projekteken, de sajnos ezzel a lehetdséggel senki sem €1t mar.

Legfontosabb szakirodalomként és jogtiszta induktiv képek forrasaiként a leggyakrabban
Kanczler Gyulané és munkatérsai 2018-as jegyzetét hasznaltak, novényhatarozashoz a Simon-
Csapody paros 1984-es hatarozojat, szoftverek koziil pedig a Microsoft Office PowerPoint
prezentaciokészitdjét, ALF tesztkészitd programot, és Google tirlapot.

A prezentaciokban az allatos projekt soran 6,58 db dia jutott, az ALF teszteken pedig 0,89 db
feladat szerepelt atlagosan allatokként. Az atlagolas alapjat a témahoz tartozo ¢€l6lények
darabszdma ¢s a diak, vagy tesztfeladatok hanyadosa képezte.
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A nyers szamok utdn szeretnék egy érzékeny pillanatot megragadni. Aki sziiloként atélte,
milyen az, amikor a kerékparozést tanulé gyermeke biciklijét elengedi, hogy most mar
onalléan mehessen, az atérzi, milyen az, amikor egy projekt életre kel, amikor latszik, hogy
magaval ragadta a készitdt az alkotas 6rome, €s az ismeretatadas vagya, az egyes megoldasok
,.kotelezon tali” eltéréseiben tiikkrozodo felfedezés 6rome.

A teljesség igénye nélkiil néhany példa a fentiekre: kreativ rejtvények, talalos kérdések,
hangos rejtvények, képrejtvények (3. kép). Amikor eljut oda a hallgatd, hogy mar nemcsak az
érdekli, hogy teljesitse a kiadott feladatot, hanem felébred benne a kivancsisag, és egy
jelenség okait is elkezdi vizsgalni (4. kép).

Miért nem kapnak agyrazkodase?

Tapladekkereses korben a
fakopanceok hatalmas
erdvel Guk aeki csdritker 2
fik worasdnek, mégiem
szenvednek agyrazkodast
Csontak upvaras igv
modosaltak, hogy
csbikentsk &2 2gvea (utd a1 g fomandacT sNa T € (0] ANy fORAMLAT CyWICHE4 (R,
terhelest. 1 EStoe Ao rewn v s

st bt ) e

T YT'erE———

3.4, 4bra

3. kép Kreativ rejtvények, talalos kérdések, hangos rejtvények, képrejtvények (készitették a SE-PAK 2020-21-as
tanév harmadévfolyamos iskolai specializacios hallgatoi)

4. kép Amikor felébred a kivancsisag... (készitették a SE-PAK 2020-21-es tanév harmadévfolyamos iskolai
specializacios hallgatoi)

Sokaknak az orai felhasznalasok lehetdségei, az alkotasok otletei tetszettek a legjobban (5.
kép).
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Tandrai feldolgozasa

Beethoven:
Nagy Bandg
ismertetése
e Szazszorszé

krepp papir

5. kép Az érai feldolgozashoz kreativ otletek (készitették a SE-PAK 2021-22-es tanév harmadévfolyamos iskolai
specializacids hallgatoi)

Eszrevenni és észrevetetni a kornyezetiinket, a koriilottiink é16 novényeket ma taldn még
fontosabb, mint néhany évtizeddel kordbban... Mai vildgunkban a mobiltelefonunkbol néha
felocsidva, még nehezebb érzékeltetni azt a csodalatos vilagot, amit a természet varazsol
korénk. Ezért emeltem ki az alabbi diat, ami segit még egy kapcsolatot talalni egy, azt hiszem
sokszor semleges, szinte észrevétlen novény €s a rola szo616 ismeretanyag kozott (6. kép).

Az orgona és a Pet6
Intézet kapcsolata:

g Az intézet kertjében Iévé fa
& virdgdbol késziilhet krém,
amely jOl hasznalhato

6. kép Eszre vetetni, hogy a ndvény az iskolank kertjében is megtalalhaté (készitették a SE-PAK 2021-22-es
tanév harmadévfolyamos iskolai specializacios hallgatoi)

Prezentacioban is alkalmazott jatékos ismétlésre, rogzitésre modot adé megoldasok. Ezeknek
az az érdekessége, hogy magaban a prezenticioban hasznaltdk a hallgatok, holott ez nem
tartozott a prezentacio kotelezo elemei kdzé, hiszen erre az ALF teszt szolgalt volna (7. kép).
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7. kép Jatékos ismétlés, rdgzités a prezentaciokban. (készitették a SE-PAK 2020-21-es és 2021-22-es tanév
harmadévfolyamos iskolai specializacids hallgatoi)

A hallgatok értékeléseibol:
Az allatos projektrol

,»Az 0sszes nagyon tetszett, nem tudnék kiemelni, annyira otletes érdekességeket és kreativ
alkotoi feladatokat szedtek Ossze, hogy engem lenyligozott.”

»Kakukk, kakukktojds magyarazat. Zo6ld kiillé a keresztrejtvény miatt. Fakopancs
agyrazkodas magyardzata. Nagyon esztétikus diak végig némelyik miivészi. Nagyon jok az
Osszehasonlitdsok. Az alkotofeladatok is. A versek kiillonosen a kakukkos. A mitologiai
érdekességek kiilondsen az emu. Facanosban €s a tobbiben is az €l6hely térképes mutatasa. A
kacsa ¢€s a liba kiilonbségének megmutatasa. Jok a valasztott filmek. Kiilonosen esztétikus a
baromfiudvaros szinezd. A gdlyas és a tobbi teszt, aminek megfejtése is volt golyas ki vagyok
én c. feladat. Végre megtudtam miért dugja a homokba a fejét a strucc! Emuhdboru és az
aborigok mitoldgidja nagyon érdekes volt. Pingvinek képes Osszehasonlitasa és az alkotoi
feladat. Nagyon jo volt az egész! Gratulalok a csapatnak!”

»Nagyon latvanyos, de nekem a leirasok tul részletesek.”

,»Mert rengeteg fajta pingvin létezik €s ezeket szépen dbrazolja a tablazat, ami leegyszertisiti a
dolgokat. A dankasiralynal leginkabb a hangja tetszik, hogy bemutattak és, hogy hiaba siraly,
melynek egy fajtajat itthon is ismerjiik ez egy szinte teljesen mas madar.”

»Valtozatos az egész prezentacio. Kicsit olyan, mintha lehetne latni mindig az adott
készitdnek egy kis személyiségét a didkon.”

»Azért jeloltem be mindet, mert a didk hasonldéan szinvonalasok. Szépek a képek,
megfigyelésre alkalmasak, biztositottatok tapasztalatszerzési lehetdséget is. Nalatok lattam a
legtobb kreativ otletet. Otletesek a szerkesztett feladatok. Jok az Osszehasonlitasok, a
tablazatos ismeretkozl0 formak, sok az érdekesség. Elgondolkodtatd kérdéseket tesztek fel a
gyerekeknek. Azonban szerintem egy altalanos pedagdgiai probléma: tal sokat akartok atadni,
kozolni. A teljes diat beboritd, apro betlis szovegek nem mondhatdak vazlatosnak, a gyerekek
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a felénél elvesznek, kieshetnek a feladatbol. Erdemesebb volna vazlatos forméaba rendezni és
priorizéalni az informaciokat.”

A hallgatok értékelésébdl a novényes projektrol:

»letszett, hogy az indukcidos szovegbdl csak a lényeges elemeket és azt is vazlatosan
jelenitették meg, amely megkdnnyiti az olvasast és a megértést. A gyertydn és a koris
esetében hasznosnak taldltam a novények el6forduldsdnak térképes szemléltetését. A
balvanyfa esetében az tetszett, hogy a ndvény minden részérdl lathattunk képeket.”

,Nagyon érdekes volt. Nem tudtam, hogy a hdrom fa ennyi mindenben kiilénbozik. Tetszett,
hogy jol szemléltetve voltak a kiilonbségek!”

,»5z€p képeket hasznaltak, tetszett, hogy amelyik novénynek van kapcsolata a Petd Intézettel,
azt megmutattak.”

,»A babrol olvashattam olyan érdekességet, mely ujdonsagként hatott. A burgonyanal tetszett,
hogy a vilag legnagyobb burgony4jat is lathattuk.”

A hallgatoi értékelés az ALF tesztrol:

»Az Alf teszt feladatai a prezentaci6é feladataihoz hasonldan Otletesek. Minden lehetséges
feladattipus beemeltetek a tesztbe, ettél az sokszinli és valtozatos lett. A nehezebben
megjegyezhetd ismeret rogzitésének sziikségességére is koncentraltatok (allattani besorolés,
¢l6hely, elnevezések). A jatékos tudasgyarapitas szépen megvalosul a teszt altal.”

A novényes és az allatos projekt egyarant tetszett a hallgatoknak, arulkodo, hogy az ALF
tesztjeik is jol sikertiltek. (8. €s 9. kép)

ErtékelSk eredményei az ALF teszteken ErtékelSk eredményei az ALF teszteken
témanként az allatos projektben témanként a novényes projektben
(atlag= 86.74 %) (atlag= 80.55 %)
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8. kép Ertékelok eredményei az ALF teszteken témanként az allatos projektben
(atlag= 86,74 %)

9. kép Ertékelk eredményei az ALF teszteken téméanként a novényes projektben (atlag= 80,55 %)

A projekteket kovetd gyakorlo tanitdsokon gyakorta feltlintek ismerds elemek, hasznosultak a
projekt soran alkalmazott digitalis készségek. A hallgatok tobbségében készitettek az draikhoz
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prezentaciokat, talaloés kérdéseket vagy érdekességeket is szivesen széttek a tanulandd
ismeretekhez. A médiumok minden teriiletét batran beemelték a szokdsos szoveges
informacidatadason tal, batran hasznaltak hangos, képi és mozgdképes médiumot is. Fontos
persze kiemelni, hogy a tapasztaltatds a legfontosabb. Semmi sem pdétolja azt, amikor egy, a
természettel nehezebben kapcsolatba 1€pd, mozgassériilt Petds kisdidk racsodalkozik az
¢letében eldszor latott, asztaldra tett makktermésre, és észleli, ki is mondja, hogy nem
gondolta, hogy ilyen kicsi...

Az ALF teszteket viszont egyetlen hallgatdé sem hasznalta fel a gyakorld tanitdsokon. Ennek
tobbféle oka lehetett. Szivesebben hasznaltak, akar a masok altal készitett internetes
tesztkészitok feladatait. A gyakorlo iskoldkban ugyanis nem tudnak az ott levo laptopokra
telepiteni, viszont az internetes teszteket el tudjak érni. Ez egyébként elvezet egy masik
problémahoz is, az iskoldk még mindig nem érzik sziikségét, hogy szoftvereket is
beszerezzenek, vagy akar el6fizessenek egy-egy jol hasznalhato alkalmazasra...

A Geomatech projektrdl és annak Petobeli hasznosulasarol

A Geomatech projekt soran kozel 1800 matematika és természettudomanyos Geogebra
applikacid, szimuldcido és tanegység késziilt el, valamint tobb, mint 2000 pedagdgus
tovabbképzése valosult meg. A projektben a BKF Kommunikéicidos Alapitvany mellett az
Eo6tves Lorand Tudomanyegyetem €s a Szegedi Tudomanyegyetem neves szakemberei is
részt vettek. Az elkésziilt digitalis tananyagok mellé modszertani ajanlasok is késziiltek. A
digitalis applik4ciokban az egyes elemek interaktivan valtoztathatok, sokszor 6nalld tanulasra
is modot adnak, segitséget nyljtanak egy-egy jatékos animaciodval, valamint lehetOséget
adnak az Osszefiiggések felismerésére i1s. Emellett olyan gamifikacidos elonydkkel is
rendelkeznek, mint az azonnali visszajelzés az eredményrdl. A szemléltetésben,
szimuldcioban betoltott szerepiik is innovativ, mert az egyes mennyiségek valtozésait is
képesek vizualizalni. (Valentné Albert, 2015). A hallgatok egy-egy példan keresztiil
megismerkedtek a Geomatech projekt soran készitett tananyagokkal, &m azok szdmitogeépes
alkalmazasa helyett, egészen kiilonleges modon, nem a szamitogépen, hanem a valdsagban
megepitve, megalkotva hasznaltak fel egy-egy részletet tanitasi gyakorlatuk soran, ahogy ezt
az alabbi applikacioval is tették (10. kép).
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10. kép Osszeadas szamegyenesen. Forras:

https://www.geogebra.org/m/cWuUiQDM#material/c6v40OkW3

Osszegzés

A megismerés és a megértés ¢lménye kozelivé, ismerdssé, bardtsagossd, szerethetévé teszi
egyre komplexebb vilagunkat. Onbizalmat ad, tettekre sarkall. Eszrevenni, észlelni,
racsodalkozni egy jelenségre Onmagéiban is Oromteli €élmény. Ha ezutin felébred a
kivancsisagunk, és megleljiik az okokat is, az igazan felemeld.

A Semmelweis Egyetem Peté Andras Kar III. évfolyamos iskolai specializacios hallgatoinak
(2020/21-2022/23) természettudomanyos projektjeinek honlapja:
http://szentkatolnai.synology.me/honlap_pak/index.html
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