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Abstract

Artistic creations presenting the myths of cyclic rotations do not appeal only the viewers’.
Interpreting them is a fascinating intellectual challenge for modern viewers. It requires the
understanding of the contemporary mindset with impact on the creation on the one hand and on
the other hand connects interrelations of messages of ancient images with our contemporary
ideas as expressed by our scientific language. This study presents some examples of far
reaching effects of cyclic rotations while using an Icelandic wooden carving and a passage of
Homer's Iliad respectively. This paper is also a tribute to the work of James Lovelock and
Ferenc Horvath, who deceased recently.

Kulcsszavak
ciklusok, lagy rendszerek, fokos gazdalkodas, Gaia, kemoton

Keywords
cycles, soft systems, step agriculture, Gaia, chemotone

l.a. dbra A Négy sarkany kapuja. Mdasolat a Reykjaviki Nemzeti Muzeumban 6rzott eredetirdl 1.b. A négy sarkany. Vazlat a
kapu alapjan

A négy sarkany kapuja

A Reyjkjaviki Nemzeti Mizeumban lathatd sarkdnyos kapu egy viking mester miive. A
fényképen jo ezer évvel késObb késziilt masolatat latjuk, mellette az eredetir6l késziilt
vazlatrajzot. A nézd elsé benyomasa az drvénylés érzése, amit a korkorosen egymasba fonodo
testrészek latvanya kelt. Alaposabb megfigyelés utan a részletek alakot 6ltenek: négy szarnyas
sarkany jelenik meg. Mindegyik allat korré tekeredve sajat csapkodd farkaba harap. Egyik
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labuk egy kozponti tengelybe vagy korongba kapaszkodik, a masik pedig sarkany-tarsuk
testébe mélyed. A négy 1ab, a négy paros szarny és a négy sarkdnyszem szabalyos négyszoget
vagy keresztalakzatot formdz, a négyszogeket a testek korformdja keretezi, azt a teljes
faragvany koralakja hatarolja, végiil az egész alkotast ismét négyszog: a kapu vonalai zarjak
magukba. A négy sarkany mindegyike hullamz6é mozgéasban van: hol az elétérbe emelkedik,
hol a hatérbe, a masik test ala siillyed. Az egymast metszé formak 6sszefondédnak, mint egy
szovet szalai. Egyik sarkanyt sem lathatjuk teljes egészében, a takart részekre a szomszédos
sarkanyok testének kiemelkedd részleteibdl kovetkeztetiink. Mivel ezek is csak részlegesen
lathatoak, a szem tdmpontot keresve jar korbe az ismétlédé formakon.

A kompozicié mindegyik részlete kiegyensulyozatlan és ellendllhatatlanul sodrodik —
egyediil a kozéppont marad nyugalomban. Ez a forgéas tengelye. Ez a tengely a belépni
szandékozot a kapu mogotti térrel koti 6ssze. A kapu a térbeliséget erdsiti, hiszen a fal sikjanak
részeként elvalasztja a kiils6 és belso teret, tarulasakor pedig utat nyit a kettd kozott.

A sarkany a mitoszokban mindig a hatalom szimbd6luma, mely gyakran ellentétes erOket
egyesit magaban. A miivész a sarkanyokat kiilon-kiilon és egylittesen is korré formalta,
hatalmukat igy id6tlenként, kikezdhetetlenként mutatta be. A kapun négy korkords 1ény kergeti
egymast 6rokos forgasban, a megujuld idé megtestesitoinek lathatjuk oket. A korokkel azonos
erejll és fontossagul a rejtett négyszog. A négyzet, négyesség a fold, a szilardsag, a format 61tott
anyag jelképe. A kor €s négyzet egyiittese, az ellentétek egyesitésének képi megjelenitése.
(Hoppal, Szemadam, Jankovics, Nagy 2010). A koézéppont, a vildg koldoke az égen a
mozdulatlan Sarkcsillag, mely koriil a csillagképek - igy a Sarkany (a Draco) is forogni
latszanak. Az égi mozgasoknak foldi vetiilete is van. A Sarkcsillagé a ,,fold koldoke®, az
ekliptika tengelyének foldi metszéspontja, ami egyuttal az €szaki iranyt is megadja. A négy
iddsarkany az évszakok és a négy égtdj, a téri tajékozodas alapjat is jelképezi: a Vilagtengely
kortil forognak.

A Négy sarkany kapuja létrejottével kozel egy idoben keletkezett a skandinav mitikus
¢s hosi énekek gylijteménye, az Edda. A verses Edda legrégibb szakasza, a Vilva jovendolése
irott formdban mar a kereszténység folvétele utan, egy XII. szazadi kodexben maradt fenn, de
minden bizonnyal sokkal régebbi hagyomanyok tantja. Ezek a versek €s mitikus elbeszélések
a harom részre osztott vilag keletkezését, belsd rendjét és dsszeomldsat mutatjak be. A vilag
rendjét az istenek tudasa, ereje, €s irott szerzddéseik biztositjadk. Ez a rend véres harcok és
cselvetések eredménye, de nem pusztan a nyers kényszeren, hanem az erék természetérdl szolo
tudason alapul. Az Azok f6istene, Odin (Wotan, Yggr) saiméanok modjara kilenc napig fiiggdtt
az O0s-korisfa, Yggrdaszill 4gan, megtudva igy a vilagrendet fenntarté torvények titkat. A
vilagrend a Volva jovendolése szerint a Nap, a Hold é€s a csillagok altal tagolt id6 felismerésével
¢s megnevezésével jott 1étre: ,,&j €s hajnal / ott nevet kapott, / reggelt s delet / illettek névvel, /
délutant és estét / idOk mérésére.” (6.) (Edda 1985)A vilag kerekét ellentétes erdk harca tartja
forgasban, amit a mitosz ritmikusan ismétlédé eseményekként jelenit meg: a nappalt hoz6 lovak
keletrdl szaguldanak végig a vilagon, a meghalt hds6k wjra és jra harcba szallnak majd
visszatérnek a Walhallaba. A fennmaradt énekek utalnak arra, hogy Jormungard, az &si
sarkany-kigy6 a foldet fenntartd és védelmezd hatalom lehetett, az azok azonban legydzték, és
a vizek mélyére kényszeritették, korforgasra karhoztatva. A sarkanyt foldovnek is nevezik, mert
korbeodleli a foldet. Ereje a legy6zott oriasok €s az istenek foldjét elvalasztd folyo képében mint
megallithatatlan aramlas jelenik meg: ,,fagy nem veri vizét, / folyik az folyton-folyvast, / 1ab 4t
nem labol rajta.” (Vaftrudnir-ének) Az északi mitoldgidban az istenek er0szakkal és gyakran
cselvetéssel, azaz csalassal keriiltek hatalomra, s noha ezt szerzddésekkel igyekeztek
megszilarditani, nem tehették véglegessé. A vilagpusztulast megjelenitd Volva (Wala, Erda)
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jovendolése szerint egyszer elszabadulnak a megkotozott hatalmak, elsoporve a régi
vildgrendet, a joslat azonban jelzi egy 0j rend megsziiletését is. Ebben az 1) vildgkorszakban
elfoglalhatjadk helyiiket a méltatlanul elpusztitott 6si istenek, beteljesitve a rindkban irt
jovendoléseket. Talan egy 1j, de a mult eseményeibdl kovetkezd korforgas kezdetérdl szolnak
a Volva jovendolésének zaro sorai:

Latja, masodjara
emelkedik ol
tenger teljébol

fold orok zoldje. ...

Osszegytilnek az azok
az Idamezon,

s a roppant foldovrol
beszélének egyre,
emlékezvén

nagy eseményekrol,
Fimbultir egykori
ranait felidézik.

Ott a fiiben

ujra fellelik

a tlindokl1o

arany tablakat,
csodalhatjak elmult
id6k csodait.”

A Volva jovendolése. (Tandori Dezs6 forditasa)
Akhilleusz pajzsa

A viking kaput jo ezerOtszaz évvel elézte meg Arisztotelész Meteorologikaja. Ebben
Arisztotelész maga is egy Osi mitoszt, Okeanoszét idézi fol és értelmezi Gjra. Az [liasz XVIIL
énekében Akhilleusz hires pajzsarol ir Homérosz.

,Otréti lett végiil a pajzs és jartas eszével
Héphaisztosz sok-sok gydnyori képet kalapalt ra.
Raremekelte a foldet, ra az eget meg a tengert

¢és a sohasempihend napot is, meg a szép teleholdat.
S minden csillagot is, mely az ég peremét koszorizza,
Oriont s a Fiastytukot, mega Hilaszokat mind,

véliik a Medvét is — mas néven hiva Szekér ez —
mint forog egyhelyben, mig az Oriont lesi egyre,

s egymaga nem fiirdik csak meg soha Okeanoszban.
(...)

Majd a nagy Okeanosz b6 aradatat remekelte
legsz€ls6 peremére a sz€p és nagyszerii pajzsnak.”

[liasz, X VIIL. ének (Devecseri Gabor forditasa)

Ezen a csodalatos pajzson, melyet maga Héphaisztosz isten készitett rajta van ég €s fold, €16 és
¢lettelen, a teljes lakott vildg, az oikumené, €s az azt hataroldo Okeanosz. Az égi vilag rendjét a
Vilagtengely koriil forgd égbolt, a csillagok szabalyos mozgésa jelenti. A foldlakok életében
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szliletés és pusztulds, haboru és béke, boség és nyomorusag, onfeledt tanc €s cselvetés képei
valtakoznak, latszolag kiszamithatatlanul, mégis egy nagy, Orvényld kormozgas iitemét
kovetve. A lakott vilagot, a pajzs peremét mitikus tenger, az Okeanosz veszi koriil. A gorog
hajosok - 6sszegyiijtve a foniciaiak, egyiptomiak és barbar népek tapasztalatait is - tudtak, hogy
Héraklész oszlopain, a mai Gibraltaron tal az Atlanti 6cean végtelennek tiing vize kezdddik,
mely északra és dél felé is folytatodik®. Ismerték a Voros-tengeren til kezd6dd Indiai dceant is.
A fantazia segitett abban, hogy e vizeket 6sszekapcsolva egy k6zos tengert képzeljenek el, s azt
Okeanosznak nevezzék. Okeanosz azonban nemcsak ,,nagy viz”, hanem az egyik legésibb
gorog istenség is, az Ilidsz szerint valamennyi isten Osapja. Feleségétdl, Thetystdl, a
tengeristenndtdl sziiletett haromezer fiigyermeke a folyamok, hidromezer leanya pedig a
patakok istene. K6zéjiik tartozik Styx, a sotét alvilagi folyam istene is. Ezek a vizek nemcsak
Okeanosztdl erednek, hanem vissza is térnek hozza, folyamatos aramldsban, amit nevének
valoszini eredete (,,gyorsan aramlo”) is jelez. Okeanosz eszerint az eredet istene, ,,b6 aradata”
egyfajta kdrmozgas, ahogyan a lakott vilag ¢életmiikddései is azok. A pajzson dbrazolt harom
vilagot - a csillagokat, az oikumenét és Okeanoszt — szoros szalak kapcsoljak 6ssze.

Az Okeanosz-rejtvény 6kori megfejtése

Okeanosz mint isten a mitoszok hése, 1éte semmilyen magyardzatra nem szorul. Ha azonban
nevét szimbolumnak tekintjiik — és ez a fordulat mér a Kr.e. VI. szdzad gordg poliszaiban
bekovetkezett — olyan jelentést nyer, ami értelmezhetd ¢és magyarazhaté is. A Kr.e. VI.
szdzadban ¢lt matematikus-filoz6fus, a milétoszi Thalész szerint (Arisztotelész
tolmacsolasaban) ,,A fold a vizen van.” A viz az alaktalan anyag jelképe, a lehetOségek
teljessége, ebbol emelkedik ki a fold, azaz a szilard, megformalt vilag. A viz Thalész szerint
arkhé, minden létezd Oselve, eredete, kezdete. Egyetlen arkhé segitségével azonban nehéz
magyardzni akéarcsak az élettelen vilag valtozatossagat is. Az Okeanosz-szimbélum
értelmezésekor Arisztotelész, Empedoklész nyoméan négy arkhérol: a foldrdl, a vizrdl, a
levegdrdl és a tlizrdl ir, amit 6tddikként a csillagvilag tereit kitoltd éterrel egészit ki. A foldi
vilag atalakulasait az arkhékban rejlé tulajdonsagparok (hideg-meleg; szaraz-nedves)
aranyvaltozasaival magyarazta, a valtozasokat pedig az égitestek, kiilondsen a Nap mozgasara
vezette vissza. Meteorologikajanak egyik fontos részletében igy ir errdl:

A hato, donté és elsé helyen allo ok a korforgas, amit a Nap mozgasa kelt, s ami szétvalashoz és
osszekapcsolodashoz vezet, ezaltal okozva a keletkezést és az elmulast.

A Féld nyugszik, de a nedvesség elpdrolog rola a napsugarak vagy mds, magasbol jové ho hatasara, és
folemelkedik. De ha a meleg magasba emelkedik, részben ki is alszik, mert a vizgéz a magasban kondenzalodik —
ez is egy formdja a hovesztésnek — és igy a levegobol viz lesz, ami aztan a Fold felé torekszik. [...] Amint a Nap
koveti sajat palydjat az ekliptika mentén alacsonyabb vagy magasabb szintre emelkedve, uigy emelkedik és csékken
a nedvesség kore is. Ugy kell elképzelniink ezt, mint egy folyot, amelyhez a levegd és a viz is hozzdtartozik, ami
valtakozva emelkedik és siillyed. Ha a Nap kozel van, akkor a vizgoz folyamszeriien a magasba tér, ha eltavolodik
a Nap, akkor az esé hull folyamként ald. Ez 6rokké igy megy végbe, megszabott rend szerint. A régiek Okeanosz
szava egyfajta rejtvény, s talan erre a folyamra gondoltak, amely kérkordsen visszatér a foldre."

Arisztotelész: Meteorologika 347a

Az Okeanosz vég nélkiili aradata, mely a korai filozofusok szamara a differencialatlan 1étezés
metafordja, Arisztotelész Meteorologikdjaban ,egyfajta rejtvény”, az anyagok korforgasa,
melynek egyik szakaszaban a ,hideg és nedves dselem”, a viz keletkezik. Arisztotelész a
mitikus kép jelentésének sziikitésével nyitotta meg a tervszerli vizsgalodas utjat. Ezzel uj
paradigmat, avagy Lakatos Imre szohasznalataval élve 1 kutatdsi programot hozott létre.
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(Lakatos 2021). A korkorosség e szemléletmdd szerint az anyag dramlasi ciklusaira vonatkozik.
A korforgas f6 oka a Nap mozgasa, a napsiités ritmikusan valtozo eloszlasu energiaja. Egy
elképzelt, egyenletes megvilagitast bolygon megsziinnének a valtozasok, az dselemek a szférak
rendjének megfelelden helyezkednének el. Arisztotelész szerint az iddleges foldi valtozasok
alapvetden kiilonboznek ugyan az éterben zajlo 6rok égi mozgasoktol, mégsem fliggetlenek
attol. Ha a Nap szabalyos kérmozgast végez, akkor az altala megszabott foldi valtozasoknak is
korkorosnek, és tobbé-kevésbé szabalyosaknak kell lenniiik. Mikdzben a négy Oselem
mindegyike korkordsen aramlik, egymast is alakitjak, eloszlasuk valtozik.

Szélrendszerek, aramlatok

Arisztotelész kovethetd, kibonthatd programot hirdetett meg a keringés vizsgalatara, hiszen a
mitikus korforgast anyagaramlédsi ciklusokként értelmezte. Ahogy kis térségekben a
hémérséklet- és nyomaskiilonbség helyi szeleket mozgat, ugy foldi méretekben is 1égmozgasok
¢s tengeraramldsok egész rendszere egyenliti ki az egyenldtlen felmelegedésbdl szarmazo
kiilonbséget. A 1égkori és vizburok aramlasok kutatasanak szertedgazd torténetébol alljon
példaként két kiilonbozd szemléletli kutatd munkéssaga, akik a korforgds magyarazatakor
atfogd érvényli modell megalkotasara vallalkoztak.

A tenger aramlatait a hajosok tapasztalatai alapjan részleteikben régota ismerték, am
kérdés volt, mi mozgatja e hatalmas viztomegeket? Athanasius Kircher, XVII. sz4zadi jezsuita
polihisztor magyardzata szerint amint a Nap korbejar, maga alatt elparologtatja a tenger vizét,
a veszteséget a kornyez6 hidegebb vizbdl torténé odaaramlas potolja. Az aramlas az amerikal
kontinensnek titkozve észak felé fordul, lehiil, és - Kircher vélekedése szerint - nagy foldalatti
iiregrendszeren keresztiil jut vissza az egyenlit6 tajékara A vulkani kiirtékbe leereszkedd bator
tudos maga gy6z0dott meg a felszin alatti ,,alvilag” 1étérdl, s feltételezte, hogy e jaratok a olyan
kiilonallonak latszo viztesteket is Osszekotnek, mint a Kaszpi-to és a Fekete tenger, vagy a
bemutatott képét azonban maga is inkdbb jelképnek, illusztracionak szanta. Az Osszefiiggd
iregrendszer 1étét a késdbbi tapasztalatok valoban nem igazoltak, de azt igen, hogy a felszinen
aramlo viznek valahogy vissza kell térnie kiindulo pontjaba, azaz a vizkorzés térbeli,
mélységben is tagolt rendszer (Kircher 1665:88).

A ma elfogadott magyarazat a korforgast a homérséklet, a sokoncentracid €s a
kontinensek alakjanak kdlcsonhatdsaként értelmezi. A viz ott siillyed le, ahol stirlisége megnd,
¢s ott emelkedik fol, ahol a stirtisége csokken. A Nap a felszint melegiti, a meleg viz stirlisége
pedig kisebb, mint a hideg vizé, ezért, ha csak ez a hatas 1étezne, a felszini és a mély rétegek
nem keveredhetnének. A siiriséget azonban befolyéasolja a sokoncentraci6 is: minél s6sabb a
viz, annal slribb. Tropusokon a sésabb viz az 6tven-szaz méter mély keveredési zona aljara
aramlik. Mélyebbre azonban nem jut, mert ott a lehiilés miatti stirliségndvekedés hatasa ezt
foliilmulja. A sarkvidéken maés a helyzet: itt a felszini viz is nagyjabol olyan hideg, mint a
mélységi, ezért a koncentralodo tengerviz egész tomege a mélybe siillyedhet. Kialakul a leszallo
mélységi hidegaramlas, mely a felszini melegaramléssal ellentétes iranyba, a tropusok felé viszi
a hideg vizet. A kontinensek alakja miatt ez ma csak az Atlanti 6cean északi és déli
medencéjében mehet végbe, mert az Ocednba jutd édesviz mennyisége csak ebben a
medencében csekélyebb, mint a parolgassal veszitett viz tomege. (Czelnai 1999:150)

Wallace Broecker 1974-ben irt konyvében jelent meg a ,,Nagy 6ceani szallitoszalag”, mely a
Natural History Magazine cimii lapban kozzétett sematikus rajz révén valt ismertté. (Broecker
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1974) Ez a rendszer azt a tomeg- és energiadramlasi mechanizmust szemlélteti, mely az 6ceani
medencék tropusi dvezete és a magasabb szélességi fokok 6cednjai kozt folyamatosan zajlik

2. abra A tiizzel és vizzel teli fold alatti L'ireg;frendszer kép.e Kircher konyvébol (1665)

GREAT OCEAN CONVEYOR BELT

3. dbra Broecker: A nagy szallitoszalag egyszertisitett rajza

A légkdr és az Ocean mozgasai végsd soron igazoltadk Arisztotelész sejtését: ezeket az
aramlasokat jorészt valoban a napenergia valtozd eloszlasa hozza létre. A két, egymast is
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befolyasold rendszer kapcsolatat igy érzékelteti Czelnai Rudolf: ,,A sz¢€l a szeszélyes motor, s
az 6cean a hatalmas lendkerék.” A két rendszer, akarcsak a viking kapu sarkanyai, 6nallo életet
¢l, de egymasba kapaszkodik.

Utazas a Fold belsejébe

A viking sarkanyos kapu nem csupan a folyamatok korkordsségét jeleniti meg. Barmit
szimbolizaljanak is ezek a sarkanyok, bizonyosan ¢é161ényként gondolunk rajuk. A benniik zajlo
aramlasnak ezért funkcidja van. Ez a szemléletmod pedig kordntsem idegen az ujkor
kezdetének mindent atlelkesitd, hiilozoista vilagképétl, melybdl egyenes ut vezetett a
mechanika vildgmasindjaig. Az 6selemek korforgasanak kapcsolatat a késéi Okor és a kozépkor
alapjan, melyek egy vilagleiras tervezetének lapjai voltak, igy gondolkodott Leonardo da Vinci
IS.

., Azt mondhatjuk, hogy a fold rendelkezik vegetativ lélekkel, és hogy a fold a husa, a
hegyvonulatokat alkoto kovek sora a csontjai, porcogoja a tufa, vérét a vizerek alkotjak, a sziv
koriili vértocsa az ocedn, légzése, a vér liiktetése a csuklonal pedig a tenger apdlya és dagalya,
a vilag lelkének melege, a vegetativ lélek tartozkodasi helye a foldbe rejtett tiiz, amely a Fold
kiilonbozé pontjain felmelegiti a vizeket, elétor a kénbanyakban és a vulkanokban, a Sziciliai
Mon Gibellon [Etna] és mas helyeken.

Leonardo: Leicester kézirat 34.

Leonardo leirasanak egyik gondolata, hogy a ,,vegetativ 1élek” lakhelye a ,,foldbe rejtett tiiz”,
azaz a Foldon tapasztalt folyamatokat nemcsak a Nap melege tartja mozgasban, hanem a Fold
bels6 hoje is. A belsé ho tényét és erejét bizonyitottak a vulkankitorések, foldrengések és a
meélybdl eldtord hévforrasok. A Fold belsejének szerkezetérdl azonban a XX. szdzad elejéig
nem sokat tudtak.

Az 1) modellt el6készitd kutatdsokban a geofizika, fOként ennek foldrengésekkel
foglalkoz6 tudomanyaga a szeizmoldgia jart az élen. Amikor a rengéshullamok eltérd
rugalmassagu anyagok hatarfeliiletére érkeznek, sebességiik megvaltozik, visszaverddnek,
elnyelddnek vagy elhajlanak. Mikor a felszinre érkeznek, magukon viselik ,,atjuk egész
torténetét”, a szeizmografok észlelt adataibol kovetkeztetni lehet a Fold belsejének felépitésére.
A kutatok ennek alapjan kiilonitették el a Fold belsd és kiilsé magjat, a merev és lagy kopenyt,
alakitottak ki a lemeztektonika modelljét. (Bankuti, Both, Csorba, Horanyi 2011:)

Az elmult évtizedekben 1) elmélet jelent meg, a geodinamika. A geodinamika elmélete
a kozetburok ¢és a mag kozott zajlé anyagaramlas fel- €s leszallo agarol is képet alkotott.
Eszerint a F6ldon harommilliard éve a kopenyaramlasok tartjadk mozgéasban a kdézetlemezeket.
Az ehhez szilikséges energiat a vasmagban rejlé 6si hdmennyiség szolgaltatja. (Horvath 2006)
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4. abra A Fold keresztmetszete - az 1ij geodinamikai modell vazlata (Horvdth Ferenc nyoman)Az aldbuké kézetlemezek (4)
néhol a folsé képenyben maradnak . Az oceankozépi hatsagok (B) anyaga is a folsé képenybdl taplalkozik (szaggatott
nyilak).A kézetlemezek anyaga mas helyeken egészen a kiilsé mag hataraig siillyed (C), a ,, szuperfelaramlasi teriileteken” (D

James Lovelock ¢és Lynn Margulis Gaia-elmélete (1979) az egész bolygot egyetlen
onszabalyozé rendszerként mutatja be. Nem véletleniil kapta nevét William Golding javaslatara
a mitikus foldistenndrdél: ebben a szabalyozasban Lovelock meglatdsa szerint kis tomege
ellenére dontd szerepe van az éldvilagnak. Az elmélet eredeti megfogalmazéasa szerint a
szabalyozokorok olyan kornyezetet teremtenek, melyek lehetévé teszik az élet tartos
fennmaradéasat. Példa lehet erre a tengerek sotartalméanak fenntartdsa. Lovelock feltevése
szerint az €él6vilag nem csak a 1égkor, a viz és talaj Osszetételét, hanem akar a geodinamikai
folyamatokat is befolyasolhatja. (Lovelock 1987:130)

A Gaia-hipotézisben az a gondolat nyert ij format, amit a viking fafaragé az egymasba
kapaszkodé sarkanyokkal jelenitett meg, vagy amirél Arisztotelész Okeanosz-rejtvényként,
Leonardo pedig a fold vegetativ lelkeként irt. Lovelock elgondoldsa szerint az ¢éldvilag és
¢lettelen kornyezete Osszefiiggd rendszer, talan valoban szabalyozokort alkotnak, de
mindenképpen befolyasoljak egymas miikddését. A kolcsonhatasok rendszere kelti azt a
benyomast, amit Alexander Humboldt harmonianak, az €16 és élettelen vilag 6sszhangjanak
nevezett. A ciklusok tana a 1étezOket fenntartd folyamatok 6sszhangjardl szol.

Az élet kerekei

Az eldz6 fejezetek a viking sarkanyokat jol lathatd, vagy legaldbbis konnyen megjelenithetd
folyamatokkal hoztdk Osszefiiggésbe. Az ¢éldlények kiilsd formaja azonban 6nmagaban nem
¢letjel, hiszen a lepkegylijtemény kitinvazai sem ¢€lnek, ugyanakkor vannak olyan ¢él6lények
(amObak, nyalkagombak), melyeknek nincs allando alakjuk. Az elpusztuld, de ujra megjelend
kiils6 forma tehat belsé dinamizmusra, rejtett tervre vezethetd vissza, amit - Ganti Tibor

kifejezésével - egy szemmel nem lathato, de foltérképezhetd lagy szerkezet hoz létre. (Ganti
1978, 2000)

http://www.kaleidoscopehistory.hu
Csorba Laszlo

312


https://doi.org/10.17107/KH.2022.25.23-2

/ﬂ'--__-"\-\.
( Kale llitﬁl‘[]l‘]f o o Lo »
— Mivel6dés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyodirat 2022. Vol. 12. No. 25.
Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2022.25.23-2

A dont6 felismerést a 19. szazad végén a biokémia hozta, mely hozzalatott a legendas vis vitalis,
¢leterd vagy ¢letelv elemzéséhez. Ez a tudomanyag tarta fel, hogy az életet fenntartd valodi
,kerekek” nem mechanikusan, hanem kémiai reakcidokkal kapcsolédnak egyméshoz. A sok
1épésbol allo biokémiai halézatokban a reakcidok gyakran zarulnak korré. Ezek a ,kerekek”
tobbnyire egy iranyban forognak, ahogyan az energia is alapvetden egy irdnyban aramlik at a
szervezeten. Mivel az €161ények nyilt rendszerek, az anyag €s energia aramlésa sohasem szlinik
meg benniikk, amig élnek, nem keriilhetnek a kémiai egyensuly allapotdba. Iddlegesen
fenntarthatnak viszont aramlé nyugalmi (steady state) allapotot, melyben a be- és kiaramld
anyag mennyisége, és a belsd ardnyok is kozel allandok. Ennek hidrodinamikai modelljét egy
csOrendszer jelentheti, melyben az atfolyd viz folyadékszintjei az él6lények
anyagkoncentracioinak felelnek meg. Ebben a modellben az aramlas egyiranya és — mindaddig,
amig az aramlas zajlik — szabdlyozhat6 is. Az enzimek hatésat a belsd csapok utdnozzak, ezek
allasanak valtoztatasaval a folyadékszintek bizonyos hatdrok kozott akkor is beallithatok a
kivant értékre, ha a bemend vagy a kimend folyadékaramlds sebessége valtozik. Az élet
fennmaradésat e modell szerint az anyagcsere utak szabalyozott haldzata biztositja.

Ganti Tibor az élet Osszes jellemzdjét mutatd modelljét kemotonnak nevezte el. A
kemoton ,,motorja” egy Onsokszoroz6 korfolyamat. Ebben egy A kiinduldsi anyagbol tobb
reakciolépésen at valamilyen X ,.taplalék” felhasznalasaval és Y ,,salakanyag” leaddsaval 2A
molekula keletkezik, példaul a kovetkezé moddon:

Egy ilyen folyamat zart rendszerben egyensulyra vezet, tehat hamarosan leall, nyilt rendszerben
azonban egyirdnyu korforgasba kezd ¢és minden fordulattal megkétszerezi kiinduléasi
anyagainak mennyiségét. A gyarapodas mindaddig tart, amig van elegendd X molekula ¢€s
lehetdség van az Y leadésara. A folyamatsort a biokémiaban megszokott modon reakciokorként
is abrazolhatjuk.

5. abra 5. abra Nyilt rendszer aramlo nyugalmi (steady state) allapotanak hidrodinamikai modellje Ganti Tibor nyoman. Az
A,B, C, D vizszintek az egyes anyagok koncentracioit jellemzik, I a bearamlo, O a kiaramlé anyagmennyiség, x, y és z az
dtvezetd csapok, melyek az egyes reakciokat katalizalo enzimeknek felelnek meg. Ha a vizszintek dallandéak, a rendszer
stacionarius (steady state) allapotban van.
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szabalyozo szerepii (templat) molekulak képzddését is feltételezi, amit az egyszeriisitett rajzon nem tiintettiink fel.

7. dbra Az Elet Kereke: a felépités és a lebontis malomkerék-modellje Az "R" redukdlt nagymolekuldkbél "O” oxiddlt
kismolekulak keletkeznek. E reakciok "E" energiakiilonbsége mozgatja az életmiikodések bonyolult sorat. Az oxidalt
molekuldakat az "M" motor emeli Vissza a magasabb energiaszintre valamilyen "K" kiilsé energiaforrds segitségével.

Véges, elszigetelt rendszerben a taplalékmolekulak megfogyatkozasaval elébb-utobb leallna a
korforgas. Olyan rendszerben azonban, mely anyagmennyiségében zart, de folyamatos kiilsd
energiautanpotlast kap, a tdplalékmolekulak Gjra és Gjra 1étrejohetnek a salakanyagbol, ezért a
korforgas is folyamatos maradhat. A hidrodinamikai modellben ezt az energiaforrast egy
folyamatosan miikodtetett szivatty(, a valdsagban a Nap sugarzésa, és részben a Fold bels6 hdje
biztositja.

Ha két vagy tobb reakcidkor azonos kiindulasi anyagot hasznal fel, versengés indul meg
kozottiik a kozos eréforrasért, a gyorsabban sokszoroz6dé kor molekulai egyre gyakoribbak
lesznek. A német Manfred Eigen abbol indult ki, hogy a kémiai reakciokdérok nemcsak
,versenghetnek” egymassal a kozos kiindulasi anyagokért, hanem ,egyiittmiikodés” is
kialakulhat koztiik. Ha az A kor egyik tagja gyorsitja (katalizalja) a B ciklus egyik
reakcidlépését, ugyanakkor a B kor valamelyik tagja ugyanezt teszi az A kor egyik 1€pésével,
akkor a két folyamat egymast segiti. Eigen elmélete szerint az egymast segit6 ciklusok nagyobb
egysegge, hiperciklussa kapcsolddtak oOssze. Ezen reakciokorok egyike ,,szakosodott” az
informdciotarolasra. Ebben a modellben az informécidohordozd alrendszer maga is egy
folyamat, mely minden korfordulattal megmérettetik. Az a fajta reakciokor terjedhet el, amelyik
hatékonyabban segiti a hozzd kapcsolddé masik reakciokor miikodését, s ezaltal onndn
sokszorozodasat is, mint mas reakciokorok. (Eigen, Winkler 1981)

Az egyes ¢élolények belsé hélozataihoz hasonléan az életkdzosséget alkotd lények
folyamatai is befolyasoljak a tobbi 1ény lehetdségeinek korét: szimbidzisban segitik egymas
1étrejottét, versengenek a kozos erdforrasért vagy éppen a masik testét hasznaljak eréforrasként,
mint a ragadozok és a parazitak. A kdlcsonhatasok 6sszességében egy, a teljes Foldre kiterjedod,
globalis anyagaramlasi rendszert hoznak létre. Ehhez a bioldgiai hdlézathoz kapcsolddnak a
sokkal lassabb, de oriasi tomegeket mozgatd geologiai ciklusok. A kapcsolatok vazlatabol
Kittinik, hogy az élettelennek tartott kiilvilig nem egyszertien koriilveszi vagy szelektalja az
élélényeket, hanem az ¢él6 szervezeteken beliil folytatodik és formalodik is altaluk. E szemlélet
modern megfogalmazasa James Lovelock Gaia-elmélete.

A szimbolumnak tekinthetd sarkanyos kapu figurdi szemléletes modon mutatjak be a
sz¢l €s a viz, a kiilsO és belso erdk, az €16 €s az élettelen vilag kapcsolatait. Talan nem talzas
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még a reakciohdlozatok elagazo-osszefonodd rendszerének megjelenitését is belelatni a
pikkelyes formak kavargasaba. Amire a viking mester nem vallalkozhatott, az a reakciokorok
hierarchikus rendjének, és az ehhez kapcsolodo iddlépték-valtasoknak a megjelenitése. A
modern természettudomanyok, a bioldgia, a biokémia, a termodinamika, az ©6koldgia, a
geodinamika ¢és sok mas tudomanyag egyiittmiikodése ma éppen erre torekszik.

..................

8. abra abra Néhany elem foldi korforgdasanak vazlata A: autotrof, H:heterotrof eukariotak, N: nitrifikalo, D:denitrifikalo, F:
nitrogénfixalo baktériumok. A szaggatott vonalak a geokémiai ciklusok folyamatait jelzik. A biologiai koraramlast az
autotrofok (A) alaltal folvett napenergia tartja fenn, a geoldgiai ciklusokat elsésorban a Fold belsé hdje.

Osszegzés

A viking fafaragd mester sarkdnyai nem hasonlitanak sem valodi €l6lényekhez, sem
lathato tajakhoz, de megjelenitik azt, ami mindkettében ko6zos: valtozésaik dinamikdjat.
Szadeczky-Kardoss Elemér, a ciklusok elméletérdl szol6 konyvében irja, hogy ha valamilyen
tartds, egyiranyu folyamatot latunk, akkor valojaban egy nagyobb korfolyamat vagy rezgés egy
szakaszat pillantottuk meg. (Szadeczky-Kardoss 1986) A nyugodt allandosagot szabalyosan
ismétl6do korfolyamatok és rezgések rendszere tartja fenn. Ezek a latszolag eltling jelenségek
az allandosag elemei. Egy Orvény vagy egy pengd hurrdl tovaterjed6 hang hullamai
onfenntartok, amig a strlodas miatt lassan el nem halnak. A hurt ujbol megpenditve azonban
ujra €s Ujra hallhatjuk ugyanazt a hangot. Ezek a tovaterjedd folyamatok hatnak egymasra, igy
Osszefliggd jelenségeket, forméakat hoznak létre. Nem tudhatjuk, mi jart a kozépkori fafaragd
fejében, az azonban bizonyos, hogy egymasba kapaszkodd, egy iranyban elmozdulo Iényeket
jelenitett meg, melyek megérzik ugyan autondomidjukat, de nem létezhetnek, nem is
értelmezheték egymas nélkiil. A sz6 legtagabb értelmezésében e vildgok kolcsonhatasat,
ritmikus atvaltozésaik kozos rendszerét abrazolja a viking sarkanyos kapu.

Epilogus: Oszi beszélgetés a ciklusokrél, tajrél és emberrsl

A beszélgetok — az Olvaso és az Iro - a balatongyoroki Szépkilaton allnak, elottiik az 6szi
Balaton tiikre és a tanuhegyek. A sziiret hangjai hallatszanak. A kilato asztalan a fejezet
kézirata.

Olvasé

Elolvasva ezt a fejezetet, €s most koriilnézve, maga a latvany segit megfogalmazni
hianyérzetemet. Itt van el6ttliink a Badacsony, Szigliget vara, a Szent-Gyorgy hegy. Lenylig6zo
taj. De mit mondhatnak errél a viking sarkanyok vagy Akhilleusz pajzsa? A globalis
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korforgasok rendszere? Ez a tajkép egyedi, jellegzetes €s emberléptékii. Nem absztrakcio, nem
egyszeriien lancszem valamilyen nagy korforgasban. Onallo, egyedi karaktere van, ahogy az
itteni boroknak is. A globalis korforgasokrol irottak semmit nem mondanak az egyes tajakrol,
sem az abban é16, ott boldogulni kivand emberrdl. Eppen ez a kett, a taj és az ember hianyzik
a fejezetbol.

Iro

Talan azért van igy, mert egy-egy tudomanyag eszkozeivel nehezebben ragadhatok meg a
tajegységek, kiilondsen a korvonalaik. A benne €16 emberrdl, az ¢ sajatos, tajhoz fiz6d6
kapcsolatarol még kevesebbet arulnak el a természettudoményok. Tobbet mondhatnak roluk a
miivészetek.

@)

Igaz. Es ez a masik hianyérzetem. Okeanosz elemzése kozben igen messze tavolodtunk
Homérosz szemléletes leirasatol, és minden mas képtdl is. Marpedig a latvany szépsége,
karaktere, ahogyan innen, a kilatordl is elénk tarul, nem lehet a véletlen miive. Abbdl a lathato
bizonyossagbdl ered, hogy ezek a tantthegyek és az ott sziiretelok valamiképpen Osszetartoznak,
egységet alkotnak. A miivészet a szépség formajaban ébreszt ra a vilag rendjére. A térbeli és az
idébeli rendre is. Es ez a harmadik hidnyérzetem. Olvashattam geoldgiai 1éptékii ciklusokrol és
molekularis korfolyamatokrdl, de éppen arrél az id6dimenzidrél semmit, amit a
legkozvetlenebbiil érzékeliink. Az évszakok és napszakok ritmusara gondolok, és ennek emberi
vetiiletére, a munka és pihenés, az alvas és ébrenlét, vagy akar a sziiletés és a halal ritmusara.
Mintha egy olyan oOraszerkezetet lattunk volna, mely mutatja a masodperceket és az
évezredeket, de hianyoznak réla az 6rak és napok mutatdi. Biztos, hogy vannak az egyes tdjakra
jellemzo folyamatok is, melyek onfenntartok, éppen ezért beszélhetlink otthonrél, hazarol, sot

crer

I

Mi akadalya, hogy most rogton potoljuk a hidnyt? A magyar irodalom bdvelkedik
tajleirasokban, bizonyara talalhatunk olyat is, amely érzékletesen jeleniti meg a napi vagy
évszakos ciklusokat, és egységében mutatja be a tdjat az ott €16 emberrel.

Ha ko6t6t keresiink, els6ként Petdfi jut eszembe. Igaz ugyan, hogy nem a Balaton, hanem az
Alfold szerelmese €s ismerdje volt, de ez ne legyen akadaly! Mindenki ismeri a Tisza kezdd
sorait:

Nyari napnak alkonyulatanal
Megallék a kanyargo Tiszanal
Ott, hol a kis Tur siet beléje,
Mint a gyermek anyja kebelére.

Ez a négy sor elegendd, hogy tudjuk a helyszint. Az Alf61don vagyunk, Turistvandi vizimalma
ma is mitkddik, mint Pet6fi idején. Tudjuk az 1d6t is: egy nyari nap alkonyi 6rdja. Azonban
rejtve valami mast is mond a kolt6. A kis Tar a Tisztaba siet, de ha igy van, hogyan is
taplalhatnad 6t anyaként a folyd? Hiszen ¢ folyik a Tiszdba. Marpedig a hasonlatot talalo. A
sziilo taplalja gyermekét, a gyermek pedig a sziilét. Hogyan, mibol? Abbdl, amit a sziileitdl
kapott. A folyamatok, ahogy a folyamok is, korré zarulnak. Nem kell Homéroszig vagy
Hérakleitoszig visszanyulnunk, ha az 6rok korforgds képét és ritmusat keressiik. Petofi
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versében ott allunk a Tisza partjan, a Tisza medre, ahogy kés6bb olvassuk, mégis ,,parttalan”.
Nem térben, hanem idoben.

@)
Megvan a nagy 6ra hianyolt mutatdja! De mit mond a vers magarol a tajrol? Hadd idézzek fel
én is egy versszakot!

Ahol alltam, sarga foveny-szényeg
Volt teritve, s tartott a mezonek,
Melyen a levagott sarja-rendek,
Mint kdnyvben a sorok, hevertek.

Ez a nydresti, id6tlen szépségli kép kétféle évszakos ritmust kapcsol Ossze. A kaszalod
munkasokét és a Tiszaét, mely araddsakor fovenyt terit szét ,,parttalan medrében”, melynek
térben mégiscsak van partja, de az is az aramlast, a kordbbi dradasok nyomait 6rzi. A sarju, a
széna is a Tisza arterében nétt, az évekkel vagy évtizedekkel kordbban lerakott termékeny
fovenyen. Errdl, a természet €s ember kozti kapcsolatrdl szélnak a levagott sarjurendek sorai.
Es az sszhang mogott mély tudas rejlik. Egyrészt, ha szabad igy mondanom, a természet
ontudatlan tuddsa, masrészt a benne ¢lok évezredes bolcsessége. Kétféle, vagy inkabb nagyon
is sok 0sszehangolt ritmus, ami igy, egyiitt éppen erre a tajra jellemzd. A természet konyve —
hogy ¢én is Galilei metaforajaval éljek — mindenki el6tt nyitva all, és fejezetei az egyes tajakrol
¢s emberekrdl szolnak. Ez a fejezet emberi 1éptékii, nekiink sz616 iizenet. De ki olvashatna el
az egész konyvet? (Simonyi 1986)

f
Tul szép, nagyon is kerek lenne ez a tajkép, ha nem idéznénk 6l a zard versszakot is.

Mint az 6riilt, ki letépte lancat,
Vagtatott a Tisza a ronan at,
Ztgva, bogve torte at a gatot
El akarta nyelni a vilagot!

Ez pedig a megbomlott 6sszhang, a forradalom képe. A forradalmar Petdfié. De hova lett az
évezredes bolcsesség? Mi torténik itt a folyoval és az emberrel? Aradasok mindig voltak, de
chhez alkalmazkodtak is az ott él6k. Az Arpad-korban kiépitett leleményes fokos
gazdalkodasrdl, ennek tudatos felszamoldsarol és a folyamszabalyozasok kezdetérdl is sok
tanulmany szol, igy Andréasfalvy Bertalan munkai is. Egy biztos: a torok uralommal, és azt
kovetden a 18. szazadtdl életformavaltas ment végbe, €s ez dramai torést okozott az ember és a
folyo ¢életében is. A Tisza ,,forradalma” gy zajlott, ahogyan Pet6fi leirta, tehat a ,,lancat letépd
Oriilt” nem puszta hasonlat, hanem valdoban maga a természet lazadt fel az Onkényes
felhasznalas ellen. A ,,parttalan meder” ijesztd valosag lett. Elszabadult a mitikus sarkany-
kigyd, ahogyan azt a skandinav Edda, de sok magyar népmese is megjeleniti.

@)

Es az ember? Kérdés, hogy mit értsiink az ember természetén. Nemde beléliink szabadult ki az
a bizonyos megkotozott sarkany, s vele aztan mint természeti katasztrofaval talalkozunk? Nem
éppen a megkotozes miatt valt félelmetesse, sarkanyszertivé? Az ember sokaig értd résztvevoje
volt a megljulas és pusztulds ciklusainak, alakitotta, terelte a folyamatokat, anélkiil, hogy
kényszert alkalmazott volna. Bar lehet, hogy csak az eszkozei voltak szegényesebbek. Az
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bizonyos, hogy a torténelem soran egyre erdteljesebben, onkényesebben szolt bele ebbe a
korforgasba. Olyannyira, hogy van, aki tagadja az emberi természet 1étét is, és helyette
torténelemrdl beszél. Vagy masképpen gondolod?

I

Talan helyesebb azt mondani, hogy az emberi természet torténetteremtd, a térténelem pedig
formalja az ember természetét, és ezen keresztlil az embert befogadd t4j természetét is. Az
oszman, majd a Habsburg uralom — és a mogottiik allo pénzhatalom — életformavaltast kovetelt,
amit a versben a ,,gat” metaforja jelez. Persze gatak a fokos gazdalkodasban is voltak, de
azokat jorészt maga a folyo rakta le, az ott ¢l6 ember csak értdn alakitotta. Alkalmazkodott az
aradasok ciklusaihoz, és nem kényszeriteni probalta a folyot. Amikor krizishelyzetbe keriiliink
— ¢és minden pusztitd arviz a krizis jele — az a tarsadalom és a természet ciklusainak kozos
zavara. A zavar azonban az Osszeomlés €s a megujulés eldjele is lehet. Mi mas a torténelem,
s6t az evolucio is, mint a ciklusok atalakuldsainak torténete? A korforgasokra mindenképpen
merdleges az eldrelépés iranya. Az igazi kérdés, hogy az altalunk kdvetett irany megfelel-e az
ember valodi feladatanak, és — én gy hiszem, hogy ilyennek is lennie kell - igazi
természetének. Ha megfelel, akkor gazdalkoddsunk minden bizonnyal jra 6sszhangba keriilhet
a nem-emberi természet megvaltozott ciklusaival, s igy fenntarthatova valik. Ha viszont utat
tévesztiink, az Osszeomlashoz vezet. Persze nem a természet, hanem a mi civilizacionk
Osszeomlasdhoz. Hiszen — ismét Petdfi — ,,habar foliil a galya, s alul a viznek 4rja, azért a viz az
ur!”.

@)

Baljos zarémondat lenne, ha igy fejeznénk be a beszélgetést. Gyonyorkodjiink inkabb egy
pillanatra 0jbol a t4j szépségében! Hallgassuk a csondet, a tavoli sziiret hangjat, ami egyaltalan
nem zavarja meg ezt a nyugalmat. SOt, része annak. Bizzunk abban, hogy az Osszehangolt
korforgasok rendjére szinte magatol ratalalunk, ha ugy hallgatjuk a természetet, ahogyan Pet6fi:

Mily nagy vagy te! Mentiil inkabb hallgatsz
Annal szebbet, annal tobbet mondasz. -

Irodalom

ANDRASFALVY BERTALAN (2014): A Duna mente népének artéri gazdalkodasa. Artéri
gazdalkodas Tolna és Baranya megyében az armentesitési munkak befejezése elott; 2. kieg.,
atdolg. kiad.; Ekvilibrium, Budakeszi,

ARISZTOTELESZ: Meteorologika / Meteorology. transl by E.W.Webster.
classic.mit.edu/Aristotle/meteorology.html magyarul in: BOTH M- CSORBA F.L.: Forrasok.
Nemzeti Tankonyvkiadd

BROECKER, WALLACE (1974): Chemical Oceanography Harcourt Brace Jovanovich,
New York

BANKUTI-BOTH-CSORBA-HORANYT (2011): A megdrzott idd. Nemzeti Tankonyvkiado
p.269-279.

CZELNAI RUDOLF (1999): A vilagécean. Modern fizikai oceanografia. Vince, Budapest
EDDA (1986) — 6¢északi mitologikus és hési énekek. Tandori Dezs6 forditasa

EIGEN, MANFRED (1981): A jaték. Gondolat

GANTI TIBOR (1978): Az élet principiuma. Gondolat

http://www.kaleidoscopehistory.hu
Csorba Laszlo

318


https://doi.org/10.17107/KH.2022.25.23-2

T
(Knh: doseope o Lo »
— Miivelddés-, Tudomany- €s Orvostorténeti Folyoirat 2022. Vol. 12. No. 25.
Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2022.25.23-2

GANTI TIBOR (2000): Az élet altaldnos elmélete. Miiszaki.
https://mek.oszk.hu/03200/03287/

HOPPAL MIHALY, SZEMADAM GYORGY, JANKOVICS MARCELL, NAGY ANDRAS
(2010) : Jelképtar p. 186. Helikon, 1997

HORVATH FERENC (2006).: Lemeztektonika és az uj globalis geodinamika. Magyar
Tudomany, 2006/8. https://docplayer.hu/147901263-Es-az-uj-globalis-geodinamika.html
KIRCHER, ATHANASIUS (1665): Mundus Subterraneus
https://archive.org/details/mundussubterrane00unse/page/n137/mode/2up?view=theater
LAKATOS IMRE (2021): A gyakorlé matematikus filozo6fiaja. Typotex

LOVELOCK, JAMES (1987): Gaia — a foldi élet egy 0j nézépontbol. Goncol, p. 130.
LEONARDO DA VINCI: Valogatott irdsai. Leicester kézirat 34. Typotex. Krivacsi Aniko
ford

SIMONYI KAROLY (1986): A fizika kulturtérténete Gondolat. Benne Galilei : 1l Saggiatore
SZADECZKY-KARDOSS ELEMER (1986): Bevezetés a ciklusszemléletbe. Akadémiai

A képek forrasa:

1. a.. A szerzl felvétele, 1.b A szer6 rajza

2. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kircher Mundus_Subterraneus_ideal aguat
ic_system.jpg

3. http://www.intechopen.com/books/thermodynamics-interaction-studies-solids-liquids-

and-gases/thermodynamics-of-the-oceanic-general-circulation-is-the-abyssal-

circulation-a-heat-engine-or-a-mech

Horvéth Ferenc nyoman Csorba F Lész16. in: A megdrzott idé. Nemzeti Tankonyvkiado

A szerz0 rajza

A szerzd rajza

A szerz0 rajza, Ganti Tibor nyoman

A szerzd rajza

NG

http://www.kaleidoscopehistory.hu
Csorba Laszlo

319


https://doi.org/10.17107/KH.2022.25.23-2
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kircher_Mundus_Subterraneus_ideal_aquatic_system.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kircher_Mundus_Subterraneus_ideal_aquatic_system.jpg
http://www.intechopen.com/books/thermodynamics-interaction-studies-solids-liquids-and-gases/thermodynamics-of-the-oceanic-general-circulation-is-the-abyssal-circulation-a-heat-engine-or-a-mech
http://www.intechopen.com/books/thermodynamics-interaction-studies-solids-liquids-and-gases/thermodynamics-of-the-oceanic-general-circulation-is-the-abyssal-circulation-a-heat-engine-or-a-mech
http://www.intechopen.com/books/thermodynamics-interaction-studies-solids-liquids-and-gases/thermodynamics-of-the-oceanic-general-circulation-is-the-abyssal-circulation-a-heat-engine-or-a-mech

T
(Knh: doseope o Lo »
— Miivelddés-, Tudomany- €s Orvostorténeti Folyoirat 2022. Vol. 12. No. 25.

Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2022.25.23-2

1 A spanyol uralkodok cimerében szerepel Héraklész két oszlopa. A ra csavarodd eredeti feliratot: "Non plus
ultra" - "Nincs tovabb", a spanyol felfedez6k hatisara ezt a biiszke "Plus ultra"-ra - ,,Van tovabb!* valtoztattak.
Az oszlopra csavarodo felirat él tovabb a mai ,,dollar” jelben, hasonlé hattérjelentéssel.
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