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A mesterséges intelligencia jelentôsége 
a laboratóriumi medicina gyakorlatában: a legújabb
szisztematikus irodalom áttekintése – szemlézés  
BALKÁNYI LÁSZLÓ

Korábbi szemléinkben mi is, de számosan
mások is írtunk, írtak arról, hogy a mes-
terséges intelligencia (MI) az orvoslást

alapvetôen átalakító erôként jelent meg az egész-
ségügyben (1); ezúttal az orvosi laboratóriumi
diagnosztika terén tekintjük át az MI-technoló-
giák, köztük a gépi tanulás (ML), a mélytanulás
(DL) és a természetes nyelvi feldolgozás (NLP)
szerepét, helyét (2). A szemle zömében az el -
múlt öt év legújabb szisztematikus irodalmi átte-
kintéseire (SLR) és sokat idézett publikációira
támaszkodik, hogy széles körû betekintést nyújt-
son a jelenlegi rendszerekbe, alkalmazásokba,
elônyökbe és jövôbeli irányokba. Mivel az SLR-
ek elvégzése idôigényes, az áttekintés nem a leg-
frissebb állapotot mutatja be, viszont így teljes
körûbb, megbízhatóbb. Meg kell jegyezzük,
hogy az MI-technológiák alkalmazását az analiti-
kai technikák fejlôdése mellett az elemezhetô
adatok mennyiségében bekövetkezô nagyság-
rendnyi ugrás és a hozzáférhetôség is „hajtja”
(2). Az orvosi laboratóriumi diagnosztika – a
továbbiakban laboratóriumi medicina –, amely
hagyományosan úttörô a klinikai döntéshozatalt,
a betegségek nyomon követését és a betegbiz-
tonságot segítô új technológiák bevezetésében,
az MI-alkalmazás esetében is élen jár. A terület
sokféle alkalmazást foglal magában az automati-
zált mintafeldolgozástól és minôség-ellenôrzés-
tôl kezdve a fejlett diagnosztikai algoritmusokig
bezárólag, amelyek az emberi érzékelést megha-
ladó mintázatokat képesek felismerni az eredmé-
nyek megoszlásában (3). A szemle elôbb a labo-
ratóriumi munkafolyamat logikája mentén halad,
majd különbözô szempontok szerint mutatjuk
be a fejlesztéseket, például a diagnosztikai pon-
tosság és teljesítménymutatók, vagy a mun ka fo -
lyamat-optimalizálás és a mûködési hatékonyság,
a klinikai munkára gyakorolt hatás kapcsán, de
kitérünk a beteg által otthon végzett vizsgálati
eredmények elemzésére is. Ezt követôen átte-

kintjük a kihívásokat és a korlátokat, illetve fog-
lalkozunk a jövôbeli irányokkal és új trendekkel.

Az MI jelenlegi alkalmazásai 
a laboratóriumi medicinában

Preanalitikai fázis – optimálás

A laboratóriumi vizsgálatok preanalitikai fázisa
(mintagyûjtés, -kezelés, mérésre való elôkészí-
tés) az MI bevezetésének egyik terepe. Az MI-
módszerek közül az ML-algoritmusok mutatnak
figyelemre méltó hatékonyságot a mintakezelés
minôségbiztosításában. A vizsgálatok szerint az
ML felülmúlja a hagyományos módszereket a
téves azonosítás és a minta minôségével kapcso-
latos problémák felderítésében, 90%-ot meghala-
dó pontosságot elérve (4). Az MI által vezérelt
rendszerek sikeresek a mûködési költségek csök-
kentésében a prediktív ütemezés és a munkater-
helés kiegyensúlyozása révén (5). Egy újabb szisz -
tematikus áttekintés megállapította, hogy a rend-
szerek automatikusan képesek azonosítani az
olyan potenciális problémákat, mint a szérum-
minta minôsége, felismerik a haemolysist, a lipae -
miát vagy az icterust, amelyek befolyásolhatják a
vizsgálati eredményeket. Ennek köszönhetôen
segítenek azonosítani a mérésre alkalmatlan min-
tákat, így megelôzik a mérési hibát és javítják a
laboratórium általános hatékonyságát (6).

Analitikai fázis – hatékonyságnövelés /
hatásfoknövelés

Megkockáztatható az állítás, hogy az analitikai
fázisban az MI-technológiák máris forradalma-
sítják a laboratóriumi vizsgálatok elvégzését (6).
Az analitikai fázis az, amikor maga a mérés zaj-
lik. Az MI segíthet például az alakfelismerésben
(kenetértékelés), a spektrogramok értékelésében

377-381 LAMMI_200x280 elfogadott.qxd  2025. 08. 15.  11:54  Page 377

Az alábbi dokumentumot magáncélra töltötték le az eLitMed.hu webportálról. A dokumentum felhasználása a szerzôi jog szabályozása alá esik.



(mikrobiológia – MALDI-TOF azonosító rend-
szer), a vizsgálati módszerek beállításában. 

Tanulmányok kimutatták, hogy az MI-vel tá -
mogatott prediktív ütemezés és munkaterhelés-
kiegyenlítés optimalizálja az erôforrások elosz -
tását.  

A posztanalitikai fázis fejlesztései

A posztanalitikai fázis (az eredmények validálása,
leletezés, klinikai döntéshozatal támogatása) az
MI integrációjának köszönhetôen jelentôs fejlô-
désen ment keresztül (4). Ezen belül az ML-al -
goritmusok különösen hatékonyak a klinikai
döntéshozatal javításában, a tanulmányok a diag-
nosztikai pontosság és a betegbiztonság javulását
mutatták (4). Az MI-alapú rendszerek automati-
kusan felhívják a figyelmet a rendellenes eredmé-
nyekre, szükség esetén további vizsgálatokat
javasolnak, és klinikai kontextus tükrében képe-
sek elemezni a laboratóriumi eredményeket (6).

A nagy adathalmazokon ML-technikákat al -
kal mazó klinikai döntéstámogató rendszerek
(CDSS) segítik az egészségügyi szakembereket a
teszteredmények értelmezésében, lehetôvé téve a
laboratóriumok számára, hogy kevesebb emberi
felügyelet mellett hatékonyabban dolgozzanak
(6, 7). Ezek a rendszerek különbözô labo ra tó -
riumi területeken mûködnek eredményesen, töb-
bek között a klinikai kémiában, a hematológiá-
ban és a mikrobiológiában (2), de a patológiai és
molekuláris biológiai laboratóriumokban is jelen-
tôs javulást eredményezett a mesterséges intelli-
gencia bevezetése a diagnosztikai pontosság és a
mûködési hatékonyság terén (5).

Munkafolyamat-optimalizálás és
mûködési hatékonyság

A laboratóriumi automatizálás és az MI egész-
ségügyi szolgáltatásokra gyakorolt hatását vizs-
gáló szisztematikus áttekintések jelentôs elôrelé-
pést mutatnak a laboratóriumi folyamatok racio-
nalizálása terén (8). Csökken a laboratóriumi
munkafolyamat során elôforduló hibák aránya,
javul a diagnosztikai pontosság, optimálisabb az
erôforrások elosztása. Mindez költségmegtakarí-
táshoz és a betegek elégedettségének növekedé-
séhez vezet (8). Csökken a leletátfordulási idô a
nagy volumenû laboratóriumokban, átlagosan
50%-kal. Az automatizált rendszerek a minták
manuális kezelésének kiiktatásával az eddiginél
gyorsabban dolgozzák fel a mintákat és vezetnek
eredményekhez (8–10). Az MI-alapú minôség-
el lenôrzési mechanizmusok és az automatizált
laboratóriumi információs menedzsmentrend-
szerek (LIMS) bevezetése biztosítja az adatok

integritását (10). Ezek a rendszerek valós idôben
képesek felismerni a potenciális hibák jelentôs
ré szét, automatikusan validálni az eredmények
többségét, és jelölni az ellentmondásos eredmé-
nyeket. Tanulmányok kimutatták, hogy a mester-
séges intelligencián alapuló minôség-ellenôrzési
rendszerek 90% feletti felismerési pontosságot
érnek el különbözô típusú laboratóriumi hibák
esetén (4).

Klinikai hatások és betegjelentések
eredményei – diagnosztikai pontosság és
klinikai döntéshozatal

Az MI integrálása a laboratóriumi orvoslásba
jelentôs pozitív hatással volt a betegellátásra és a
klinikai eredményekre (11). Tanulmányok kimu-
tatták, hogy a betegek elégedettsége és az egész-
ségügyi ellátás minôségi mutatóinak javulása jól
láthatóan kapcsolódik az MI-technológiákhoz.
Egyes alkalmazásokban a diagnosztikai döntés-
hozatal 50%-kal gyorsabb volt, a betegek elége-
dettsége pedig 20%-kal nôtt. Az MI által lehetô-
vé tett rövidebb leletátfordulási idô elôsegítette a
klinikai döntés korábbi meghozatalát és javítot-
ták a betegeknél a kimenetelt (11). Az MI poten-
ciális szerepe a klinikai diagnosztikában túlmutat
az egyszerû automatizáláson, és kifinomult dön-
téshozatali támogatási képességeket biztosíthat
(11). A virtuális alapellátásban az MI diagnoszti-
kai pontosságát vizsgáló kutatások megállapítot-
ták, hogy a szolgáltatók az esetek 84,2%-ában
választották az MI által javasolt diagnózist, 35
diagnózis esetében ≥95%, 57 diagnózis esetében
pedig ≥90% volt az egyezés aránya (11). Ezek az
eredmények bizonyítják, hogy az MI képes javí-
tani az alapellátásban a betegségek diagnosztizá-
lását és a betegek osztályozását, és ez a képesség
idôvel tovább javulhat (11).

Speciális alkalmazások a laboratóriumi
orvoslásban

Az MI-alkalmazások különösen ígéretesek a la -
boratóriumi medicina speciális területein. A he -
matológiában az MI-alapú algoritmusok forradal-
masították a diagnosztikát a vérkenetelemzés, a
sejtek besorolása és az áramlási citometria automa-
tizálásával (12). Ezek a rendszerek képesek komp-
lex mintákat azonosítani, sejteket pontosan
osztályozni, kismértékû rendellenességeket felis-
merni, valamint a betegség lefolyását elôre jelezni
(12). Különbözô MI-algoritmusokat, köztük kon-
volúciós neuralis hálózatokat (CNN), tartóvek-
torgépeket (SVM) és úgynevezett „random forest”
(véletlen erdô) módszert alkalmaztak si ke resen
különbözô hematológiai alkalmazásokban (12). 
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A klinikai mikrobiológia is jelentôsen profitált
a mesterséges intelligencia integrációjából. Az
izo lált baktériumokból nyert genomikus infor-
mációk, a metagenomikus mikrobiális eredmé-
nyek és a tömegspektrometriai mérések MI-
asszisztált diagnosztikája többek között a gyors
kórokozó-azonosítást szolgálja (2).

Számos MI-alkalmazás különösen értékesnek
bizonyult a fertôzô betegségek okozta járványok
leküzdésében is. A COVID-19-világjárvány so -
rán is láthattuk, az MI-modelleknek fontos sze-
repe volt a fertôzött személyek szûrésében, a
populációk elemzésében, az elôrejelzésben és az
esetek nyomon követésében (2).

Az MI-alkalmazások kihívásai 
és korlátai 

Mûködtetési nehézségek – akadályok 

Az MI-alkalmazások laboratóriumi medicinában
ígérkezô elônyei ellenére számos kihívás aka dá -
lyozza a széles körû elterjedést. A fô akadályok:
magas futtatási költségek, adatbiztonsági aggá-
lyok és a technológiai bevezetés iránti ellenállás
(13). Ezenkívül az MI-modellek fejlesztésének
összetettsége, beleértve a modellek potenciális
bizonytalanságait és a feketedoboz-effektust,
mind-mind korlátozhatja a klinikai elfogadást és
a bevezetést (6). A különbözô adatbázisokhoz
való hozzáférés továbbra is kihívást jelent, korlá-
tozhatja azok gyakorlati klinikai felhasználását
(6). Ezenkívül aggodalmak merülnek fel a labo-
ratóriumi szakszemélyzet állásvesztésével kap-
csolatban is – felvetôdik a kérdés, hogyan lehet
megôrizni az emberi szakértelmet egy egyre in -
kább automatizált környezetben.

Minôségértékelés és validálás 

A legújabb szisztematikus irodalmi áttekintések
rávilágítottak a laboratóriumi orvoslás területén
végzett MI-kutatások jelentôs módszertani kihí-
vásaira. Az MI SLR-ek azt mutatják, hogy ezek
kevesebb mint fele végzett torzításelemzést
(bias), és jó harmada használt megfelelôen speci-
fikus eszközöket az MI-mutatók értékeléséhez.
A szabványosított értékelési eszközök és értéke-
lési keretrendszerek hiánya további kihívásokat
jelent az MI-rendszerek klinikai bevezetés elôtti
validálása szempontjából. Az MI-tanulmányok
tervezésének heterogenitása és a szabványosított
irányelvek hiánya megnehezíti a kutatási ered -
mények összehasonlítását és összefoglalását (3).
A CLASMOD-AI-hoz hasonló speciális eszkö-
zök fejlesztése ezeket a korlátokat hivatott orvo-

solni azáltal, hogy keretrendszereket biztosít az
MI-alkalmazásokat vizsgáló tanulmányok minô-
ségének értékeléséhez a szisztematikus áttekin-
tésekben.

Megjegyezzük, hogy a klinikai döntéshozatalt
befolyásoló eszközöknek – például labortesztek-
nek – a gyógyszerekhez hasonló validáláson kell
átesniük, mielôtt beengedik ôket a klinikumba.
Számos MI-technológia alkalmazásakor nem biz -
tosítható a 100%-os reprodukálhatóság (a neu -
ralis hálók jellege miatt), illetve a képzési adatbá-
zisok annyira populáció-, illetve kórház speci fi -
kusak, hogy nem garantálható, hogy ami az egyik
populáción mûködik, a másikban is fog. Ezért a
közeljövôben nem várhatóak olyan MI-alapú
eszközök, melyekre klinikai döntést lehet ala -
poz ni, sokkal inkább a döntéstámogatásra kell
helyezni a hangsúlyt.

Jövôbeli irányok és kialakuló
trendek 

Fejlett technológiák integrálása

Az MI jövôje a laboratóriumi orvostudomány-
ban a fejlett technológiák fokozott integrációja,
ideértve az Internet of Things (IoT – „dolgok
internete”) alapú monitorozást (például viselhe-
tô eszközök), a továbbfejlesztett prediktív anali-
tikát és a big data integrációt is (14, 15). Ezek a
fejlesztések várhatóan tovább forradalmasítják a
laboratóriumi orvostudományt és javítják az
egészségügyi ellátást világszerte. Az MI integrá-
lása olyan új, diszruptív technológiákkal, mint az
5G hálózatok, a blokklánc az adatbiztonság érde-
kében és a fejlett érzékelô technológiák, való szí -
nûleg új lehetôségeket teremt a laboratóriumok
optimalizálása terén (3). A nagy nyelvi modellek
(LLM, mint például a ChatGPT) és a természe-
tes nyelvfeldolgozási technológiák használata
különösen az automatizált leletezés és a klinikai
dokumentáció terén hoz eredményeket. Az al -
kal mazásoknak átfogó, szisztematikus áttekinté-
se még mindig korlátozott, ezek a tech no ló giák
viszonylag új keletûek.

Személyre szabott orvoslás és precíziós
diagnosztika

Az MI személyre szabott orvoslásban rejlô po -
ten ciálja ugyancsak a laboratóriumi medicina
egyik ígéretes jövôbeli irányát jelenti. A hatalmas
mennyiségû betegadat, a genominformációk, a
biomarkerek és a klinikai elôzmények (narratí-
vák, mint az orvosi anamnézis) elemzésének
képessége lehetôvé teszik a személyre szabott
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diagnosztikus és kezelési stratégiák kidolgozását
(16). Ez a precíziós orvoslás felé történô fejlôdés
jó eséllyel átalakítja majd a laboratóriumi vizsgá-
latok rendelésének, értelmezésének és klinikai
döntéshozatalban való felhasználásának módját
(16).

Jogi szabályozás és etikai
szempontok

Az MI jövôbeli alkalmazása a laboratóriumi
orvoslásban világszerte megköveteli a szabályo-
zási keretek fejlesztését, hogy támogassa a széles
körû bevezetést, miközben biztosítja a betegek
biztonságát és az adatok védelmét. Az amerikai
FDA és az európai EMA (Food and Drug
Administration és European Medicines Agency)
mint szabályozó ügynökségek aktívan fejlesztik
az MI-alapú orvostechnikai eszközökre vonat-
kozó kereteket, különös hangsúllyal a biztonság-
ra, a hatékonyságra és az átláthatóságra (17, 18).
Az MI laboratóriumi környezetben történô al -
kalmazására vonatkozó etikai irányelvek tovább-
fejlesztése kulcsfontosságú ezeknek a technoló-
giáknak a felelôsségteljes bevezetése szempont-
jából (3).

Következtetések

Az MI fontosságát az orvostudományban, ezen
belül a laboratóriumi medicinában szinte nem is
lehet túlbecsülni, amit az elmúlt öt évben pub -
likált számos szisztematikus áttekintés is alátá-
maszt. Az MI képessége a diagnosztikai pontos-
ság javításában, a laboratóriumi munkafolyama-

tok optimálásában és a mérési eredmények mi -
nôségének javításában egyértelmû. A leg utóbbi
szisztematikus áttekintések szerint az MI beve-
zetése jelentôs javuláshoz vezet a labo ra tó riu -
mok mûködésében. Ez közvetlenül a betegellátás
javulásához vezet, a tanulmányok szerint például
hamarabb születik meg diagnózis és nô a betegek
elégedettsége.

Az MI-technológiák széles körû sikeres beve-
zetése mellett azonban vannak egyelôre megol-
datlan kérdések: a magas bevezetési költségek, az
adatbiztonsági aggályok és a szabványosított ér -
tékelési keretrendszerek. A speciális értékelési
eszközök és szabályozási irányelvek kidolgozása
döntô fontosságú lesz az MI biztonságos és ha -
tékony bevezetésének biztosításához laborató -
riumi környezetben. A terület folyamatos fejlô-
désével az MI és az új technológiák integrációja,
valamint a személyre szabott gyógyászati meg-
közelítések fejlesztése valószínûleg meg fogja
határozni a laboratóriumi orvostudomány jövô -
jét. A bizonyítékok egyértelmûen alátámasztják
az MI átalakító potenciálját a laboratóriumi or -
voslásban, amelynek köszönhetôen az MI a diag-
nosztikai képességek fejlesztésének, a mûködési
hatékonyság javításának és végsô soron a beteg-
ellátás javításának elengedhetetlen eszközévé
válik a modern egészségügyi ellátásban. 

Az ebben a cikkben említett szisztematikus
áttekintések együttesen bizonyítják, hogy az MI
nem csupán kiegészítô technológia, hanem a mo -
dern laboratóriumi orvoslás alapvetô elemévé vá -
lik. Ahogy haladunk elôre, az MI-technológiák
folyamatos kutatása, fejlesztése és átgondolt be -
vezetése elengedhetetlen lesz ahhoz, hogy teljes
potenciáljukat kiaknázhassuk az emberek egész-
ségi állapotának a javítása érdekében.

LAM-T U D O M Á N Y | TOV Á B B K É P Z É S | ME S T E R S É G E S I N T E L L I G E N C I A A Z O RVO S L Á S B A N

LAM 2025;35(7–8):377–381. https://doi .org/10.33616/lam.35.0377

380

Irodalom
1. Omar A, Abdelbaki W, Shrestha A, Elbasi E, Alryalat MAA,

Dwived YK. A systematic literature review of artificial in -
tel li gence in the healthcare sector: Benefits, challenges,
me thodologies, and functionalities. Journal of Innovation
& Knowledge 2023;8(1):100333.
https://doi.org/10.1016/j.jik.2023.100333

2. Undru TR, Uday U, Lakshmi JT, Kaliappan A, Mallamgunta
S, Nikhat SS, et al. Integrating artificial intelligence for clin-
ical and laboratory diagnosis – a review. Maedica (Bucur)
2022;17(2):420-6.
https://doi.org/10.26574/maedica.2022.17.2.420

3. Morone G, De Angelis L, Martino Cinnera A, Carbonetti R,
Bisirri A, Ciancarelli I, et al. Artificial intelligence in clini-
cal medicine: a state-of-the-art overview of systematic re -

views with methodological recommendations for imp ro -
ved reporting. Front Digit Health 2025;7:1550731. 
https://doi.org/10.3389/fdgth.2025.1550731 

4. Ain QU, Nazir R, Nawaz A, Shahbaz H, Dilshad A, Mufti
IU, et al. Machine Learning Approach towards Quality
Assurance, Challenges and Possible Strategies in La bo ra -
tory Medicine. J Clin Transl Pathol 2024;4(2):76-87. 
https://doi.org/10.14218/JCTP.2023.00061 

5. Ashraf AA, Rai S, Alva S, Alva PD, Naresh S. Revo lu tio ni -
zing clinical laboratories: The impact of artificial intelli-
gence in diagnostics and patient care. Diagnostic Micro -
bio logy and Infectious Disease 2025;111(4):116728.
https://doi.org/10.1016/j.diagmicrobio.2025.116728

6. Çubukçu HC, Topcu Dİ, Yenice S. Machine learning-based

377-381 LAMMI_200x280 elfogadott.qxd  2025. 08. 15.  11:54  Page 380

Az alábbi dokumentumot magáncélra töltötték le az eLitMed.hu webportálról. A dokumentum felhasználása a szerzôi jog szabályozása alá esik.



clinical decision support using laboratory data. Clin Chem
Lab Med 2023;62(5):793-823. 
https://doi.org/10.1515/cclm-2023-1037

7. Schinkel M, Paranjape K, Nannan Panday RS, Skyttberg N,
Nanayakkara PWB. Clinical applications of artificial intel-
ligence in sepsis: A narrative review. Comput Biol Med
2019;115:103488.
https://doi.org/10.1016/j.compbiomed.2019.103488 

8. Khwaji AH, Daghriri MA, Faisal AMA. The Impact of La -
boratory Automation and AI on Healthcare Delivery: A
Sys tematic Review. Journal Of Health Sciences And Nur -
sing 2024;10(2):15-20. 
https://doi.org/10.53555/hsn.v10i2.6184Shukla

9. Alsubhi R, Felemban AK, Alnajari NM, Althobaiti WS, Al -
harbi IM, Hakami LA. Leveraging digital tools and ai to mi -
nimize errors in clinical laboratories: A systematic review.
International Journal of Development Research 2024;14
(11):67113-7.
https://doi.org/10.37118/ijdr.29221.05.2024

10. Clarkston Consulting. Leveraging AI and advanced analy -
tics in LIMS. 2023. https://clarkstonconsulting.com/in -
sights/ai-and-advanced-analytics-in-lims/ Utoljára letöltve:
2025. 07. 09.

11. Zeltzer D, Herzog L, Pickman Y, Steuerman Y, Ber RI, Kug -
ler Z, et al. Diagnostic accuracy of artificial intelligence in
vir tual primary care. Mayo Clin Proc Digit Health 2023;
1(4):480-9. https://doi.org/10.1016/j.mcpdig.2023.08.002

12. El Alaoui Y, Elomri A, Qaraqe M, Padmanabhan R, Yasin
Taha R, El Omri H, et al. A review of artificial intelligence
applications in hematology management: Current prac-
tices and future prospects. J Med Internet Res 2022;24(7):
e36490. https://doi.org/10.2196/36490

13. Oduoye MO, Fatima E, Muzammil MA, Dave T, Irfan H,
Fariha FNU, et al. Impacts of the advancement in artificial
intelligence on laboratory medicine in low- and middle-
income countries: Challenges and recommendations – A
literature review. Health Sci Rep 2024;7(1):e1794. 
https://doi.org/10.1002/hsr2.1794

14. Rahman MH, Biswash MAR, Debnath A, Siddique MAB,
Rahman MM, Rabbi MMH, et al. The future of AI in labo-
ratory medicine: Advancing diagnostics, personalization,
and healthcare innovation. Journal of Primeasia 2025;6
(1):1-6.
https://doi.org/10.25163/primeasia.6110151

15. Šajnović U, Vošner HB, Završnik J, Žlahtič B, Kokol P.
Internet of things and big data analytics in preventive
health care: A synthetic review. Electronics 2024;13(18)
3642. https://doi.org/10.3390/electronics13183642

16. Ayub S, Rauf W, Afzal M, Khan M, Khan M, Kamran MB.
The impact of artificial intelligence on personalized medi -
cine: A visionary review of innovations, challenges & fu -
ture possibilities. FMHR 2025;3(3):1106-17. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.15533343 

17. European Parliament. EU AI Act: first regulation on artifi-
cial intelligence. 2023. https://www.europarl.europa.eu/to -
pics/en/article/20230601STO93804/eu-ai-act-first-regula-
tion-on-artificial-intelligence Utoljára letöltve: 2025. 07. 24.

18. FDA. Methods and tools for effective postmarket monitor-
ing of artificial intelligence (AI)-enabled medical devices.
https://www.fda.gov/medical-devices/medical-device-re -
gulatory-science-research-programs-conducted-osel/me -
thods-and-tools-effective-postmarket-monitoring-artificial-
intelligence-ai-enabled-medical-devices Utoljára letöltve:
2025. 07. 24.

https://doi .org/10.33616/lam.35.0377 LAM 2025;35(7–8):377–381.

381BALKÁNYI: A MESTERSÉGES INTELLIGENCIA JELENTÔSÉGE A LABORATÓRIUMI MEDICINÁBAN

377-381 LAMMI_200x280 elfogadott.qxd  2025. 08. 15.  11:54  Page 381

Az alábbi dokumentumot magáncélra töltötték le az eLitMed.hu webportálról. A dokumentum felhasználása a szerzôi jog szabályozása alá esik.


