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A SZERKESZTO ELOSZAVA

Sztrékay Kalmanhoz fliz6d6 személyes kapcsolataimrol 6t évvel ezel6tt irtam
egy Kis irast a Budai Polgdr cim( helyi lapba. Bar ennek szovegét most a kotet
végére szerkesztettem, akinek ugy tetszik, akar el6szoként is elolvashatja.

Itt most csak a kotet dsszeallitasaval kapcsolatos néhany gondolatomat osz-
tom meg.

A Vasarnapi Ujsag (melynek cimében a révid U tiszteletre mélté hagyomany)
1854 és 1921 kozotti miikddése alatt a magyar kultira hihetetleniil izgalmas
szinfoltja volt. A megalapitasa, s6t, mondhatni a fogantatdsa pillanatatol J6kai
Mor 6vé tekintete kisérte a magazint, kezdetben Pakh Albert f6szerkesztd
mellett fémunkatarsként, majd 1904-ben bekdvetkezett halaldig szerzéként
és alap ,j6 szellemeként”. Koriilotte ennek az izgalmas és termékeny korszak-
nak a szine-java nylizsgott a szerkesztéségben és a kavéhazi torzsasztaloknal.

A fiatalon elhunyt Pakhot 1867-t6] a kivételes szerkeszt6i képességli Nagy
Miklos kovette a f6szerkesztdi tisztségben, majd az 6 1907-es haldla utan a
lap 1921-es megsziinéséig Hoitsy Pal toltotte be ezt a poziciot. Az 6 nevét
mindossze egy dunaharaszti kis utcacska 6rzi, pedig a neve mellett talalhatd
felsorolas alapjan: hirlapir6, csillagasz, szemészorvos, politikus, orszaggy-
1ési képviseld, minden adottsaga megvolt a lap szellemi 6rokségének megor-
zésére.

Hoitsynak talan a csillagasz énje figyelt fel Sztrékay Kalmanra az 1908-ban,
22 éves koraban a napfogyatkozasrol irt cikkecskéje nyoman, a tény az, hogy
1909-t61 a lap megsziinéséig Sztrokay az ujsag rendszeres szerzdje maradt.

Itt emlitem meg, hogy élete nagy részében rovid o-val, Sztrokay Kalmanként
jegyezte irasait, illetve a Vasarnapi Ujsagban cikkei egy része csak Sz. K. mo-
nogrammal ellatva jelent meg.

Az ebben a kotetben talalhato irasokat Galambos Ferenc A Vasdarnapi Ujsdg
repertériuma, 1854-1921 (Budapest, 1978) cim{i monumentalis 6sszeallitdsa
alapjan gyljtottem 6ssze. A repertériumban 32 Sztrokay (most mar marad-
junk ennél a valtozatnal) nevéhez flizhet6 iras szerepel. Sz. K. monogramot
mas szerzok is hasznaltak, de azok tobbsége a cikkek megjelenési ideje alap-
jan biztosan kizarhato.

Két cikk szerzdsége kétséges, mert azok témajuk alapjan nem egészen illenek
Sztrokay Kalman szokasos profiljaba (A baldcai rémai telep, A néprajzi



muzeum uj gytjteményei) de hihetetleniil széles érdekl6dését tekintve Sztro-
kay szerz8ségét egyaltalaban nem lehet kizarni. Masfel6l nem talaltam olyan
masik Sz. K. monogrammal rendelkezd szerz6t, akinek a szerzdsége feltéte-
lezhet6 lenne.

A kivalasztott irdsokat az Arcanum periodika adatbazisa
(https://adt.arcanum.com/hu/collection/VasarnapiUjsag/),

valamint az Orszagos Széchényi Konyvtar Elektronikus Periodika Adatbazisa
(https://epa.oszk.hu/html/vgi/kardexlap.phtml?id=30) gy{ijteményébdl tol-
tottem le, és az Anthropic Al Claude Sonnet 4 szolgaltatas segitségével kon-
vertaltam szerkeszthetd szoveggé. A tovabbi szerkesztési munkakat ebbdl a
nyers szovegbol végeztem.

Néhany sz6 az irasmddrdl. Az eredeti szovegek a XX. szazad eleji helyesirasi
szabdlyok szerint jelentek meg, amelyek a mai olvasé szamadra szokatlanok,
néhol kifejezetten zavardak lehetnek. Kézismert példak: a cz hasznalata a c
helyett, a hosszu kettésbetiik megkettézése (cscs, nyny stb.) a vonatkozo6 név-
mas ,a” betlijének kiilonirasa (a ki, a mi, a mely stb.) és szamos egyedi furcsa-
sag (egyébb, kevésbbé stb.). Ezeket - amennyiben megtalaltam 6ket - a mai
irasmod szerint irtam at. Ugyanakkor meghagytam a sajatos szd- és igealako-
kat, a gorog és latin eredetll szavak korabeli atirasat, és sok olyan irasmodbeli
elemet, amelyekrdl ugy gondoltam, hogy nem zavaréak, de hozzajarulnak a
szovegek ,veretességéhez.” Természetesen ezek a dontések teljesen szubjek-
tivak, és szerkesztoként vallalnom kell az 6nkényesség vadjat is.

Ha valaki beleolvas ezekbe az irasokba, latni fogja, hogy a nyelvi kifejezésmadd
talan néhol kissé idejét mult, a tényanyagokat illet6 tudasunk ma mar talan
alaposabb, de a témak kivalasztasa és a szerz6 tudomanyos hozzaallasa dob-
benetesen iddszerti és helytallé mind a mai napig.

Tanulsagos olvasast kivanok!



Vasdrnapi Ujsdg (1909) 586.
A NAPRENDSZER EREDETE
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A naprendszer keletkezésének problémaja mar attdl az id6tdl kezdve foglal-
koztatta az astrondmusokat, amikor Kepler langelméje felismerte a bolygok
valédi mozgasanak torvényeit s ezzel vildgossa valt, hogy a Nap és a bolygok
kozott kezdettdl fogva szoros kapcsolatnak kellett lennie. A bolygdk és a hol-
dak mozgasanal a legfeltlin6bb az, hogy valamennyi csaknem koéralakd pa-
lydkban mozog s ez a kiilonos egyontetiiség - amelynek okdn mar Newton,
Euler, Lagrange is sokat gondolkodtak - volt Laplace kiindulasi pontja is, mi-
kor 6 a naprendszer keletkezésérdl szo6léd hipotézisét megcsindlta, melyet
most mar mindenki ismer s amelyet az iskoldkban is mint igazsagot tanitanak.

Laplace szerint a naprendszer valaha egy hatalmas kiterjedésti kod volt,
amely k6zéppontja, a mai Nap kortl forgott s forgdsa mindig nagyobb és na-
gyobb sebességgel tortént, aminek koévetkeztében a kodgomb egyenlitdje
mentén elébb egy-egy gylirii fejlédott le s a gylirlik kés6bb 6sszetomortiltek:
bolygokka valtak, amelyek most mar ugyanazon a helyen keringtek tovabb,
amelyen mint gytirik levaltak. Ez a hipotézis megmagyarazza a bolygok kozel
koralaku palyait, azok belsejének magas héfokat s leginkabb ez volt az oka
annak, hogy ellentmondas nélkiil terjedt el annyira.

Az Gjabb id6ben azonban a tudos vilag nehezen fogad el egy-egy hipotézist s
alaposan megvizsgdlja, hogy nem talal-e benniik ellentmondast. Szinte azt le-
hetne mondani, hogy a modern természettudomanyok nem annyira hipotézi-
sek felallitasaval, mint inkabb azok megdontésével foglalkoznak, ami alapja-
ban véve sokkal tobb haszonnal is jar. A Laplace-elmélet is elérte sorsat s a
legutobbi id6kben - habar egyel6re még kevesen tudnak réla - végleg meg-
dontottnek, helytelennek bizonyult s helyet adott egy Gijabbnak, a spiralis-kod
hipotézisének, amely az eddigi tudasunk alapjan még minden tekintetben
megallja helyét.

A Laplace-féle hipotézisnek most adta meg See I. I. a kegyelemdofést az Astro-
nomische Nachrichten legutobbi szamaban, a hol beszamol réviden a csillag-
rendszerek keletkezésének kérdése koriil végzett vizsgalatairdl, melyek a Re-
search on the Stellar Evolution, cim{ nagy munkajanak masodik kotetét fogjak
betdlteni. Az 6 vizsgalatai els6sorban arra iranyultak, hogy a bolygék és hol-
dak kiilonés korpalydinak okat taldlja meg s éppen eme korpalyakbol
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kovetkezteti, hogy a Laplace-féle hipotézis - amely tulajdonképpen ugyaneb-
bél a ténybdl indul ki - ellentmondasban van a fizikai alaptérvényekkel.

Abbodl ugyanis, hogy a naprendszer mozgasi energidjanak mindig ugyanakko-
ranak kellett lennie, kiszamitotta, hogy mekkora volt a Nap forgasi ideje ak-
kor, mikor meg az egyes bolygdk mostani palyajaig ért, vagyis, mikor a boly-
gok leszakadtak réla. Vilagos, hogy ennek a forgasi idének akkordnak kell len-
nie, mint amekkora az illet6 bolyg6 mostani, ismert keringési ideje. Ez azon-
ban egyaltalan nem igy van. A szamitasok olyan nagy forgasi id6t adnak, hogy
azok egyaltaldban nem hozhat6k kapcsolatba a bolygék megfigyelt keringési
idejével. Igy péld4ul, amikor a Nap anyaga a fold palyajaig ért, akkor a Nap
3192 év alatt végzett egy korforgast, a Neptun esetében pedig 2.888.533 év
alatt, holott a Neptunnak mostani keringési ideje csak 165 év.

A Laplace-féle elmélet tehat ellentmondasban van a fizika alapelveivel és igy
a bolygok nem keletkezhettek Uigy, amint Laplace mondta, azaz nem szakad-
hattak le a folyton kihil6, 6sszeht1z6d6 és gyorsulé mozgassal forgd Nap tes-
tébdl s igy egy mas hipotézishez kell fordulnunk, ha a naprendszer keletkezé-
sérél akarunk magunknak képet alkotni.

Ha a Laplace-féle felfogast elvetjiik, akkor csak egy lehet6ség van, amely sze-
rint a bolygok rendszere keletkezhetett. Azt biztosan allithatjuk, hogy kodbdl
keletkezett, s6t csaknem megfigyelhet6 tény is ez, mert hiszen millié kodfol-
tot latunk a csillagos égboltozaton, amelynek csillag, vagy legalabb is slirlis6-
dés van a kozepében s amelyek mindnydjan egy-egy példai a sziilet6 csillag-
rendszereknek.

A kodfoltok legelterjedtebb alakja a spiralis kdd, amely ugy keletkezik, hogy
két aram talalkozik s a talalkozas utan a fizika térvényeivel megmagyarazhato
hatasok alatt forogni kezd. A forg6 kodtomeg természetesen lassanként hiilni
és slirlisodni kezd a ké6zéppontjaban s igy jon létre a centralis test, mint a mi
rendszeriinkben a Nap. Ha pedig egy idegen, mondjuk szilard test keriil a
kodbe, akkor a gravitacié torvénye szerint ellipszis alaku palyaban fog mo-
zogni benne s az ellipszis méreteit a test kezd6 sebessége fogja meghatarozni.

A kodben valé mozgas alatt a test folyton nagyobbodik, mivel annak anyaga
koréje gytilemlik s igy keletkezik id6k folyaman a bolyg6. Abban nincsen
semmi valoszinlitlenség, hogy idegen, a kezdetbeli kod anyagahoz hozza nem
tartozo testek kozbejottét tételezziik fel, mert a vildgegyetemben minden-
esetre sok kozmikus anyag vandorol idestova, amir6l - mivel nem vilagitanak
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- nem szerezhetiink tudomast. Ilyenek példaul az tistokosok, amelyek tulaj-
donképpen nem tartoznak a szorosan vett naprendszerhez, hanem a tavol vi-
laglirbdl jonnek s mint tudjuk, apro testecskék conglomeratumai.

A kodben keringd testek tovabbi mozgasat vizsgalva, els6sorban a bolygdok
mostani koralaku pdlydinak okat kell megtaldlnunk, mert hiszen semmi
okunk sincs azt feltételezni, hogy az 6sszes palydk mar kezdett6l fogva ilyenek
voltak. Ennek semmi valosziniisége nincs és kell lennie egy kozos oknak,
amely a kezdetben tobbé-kevésbé elnyult ellipszis palydkat csaknem teljes
korokké gombolyitette be. Konny{ megtalalni ezt az okot abban, hogy a boly-
gok kezdettdl fogva a kodben, tehat egy ellentallé kézegben mozogtak, mert,
mint az elméleti vizsgalatok mutatjak, ha egy test valamely ellentall6 kozeg-
ben a nehézkedési erd hatasa alatt ellipszisben mozog, akkor az folytonos el-
lentallas kovetkeztében az ellipszis nagytengelye és excentrumossaga folyton
kisebbedik, azaz pélyaja mindinkabb kozeledik a koéralak felé. Igy érthets,
hogy naprendszeriink minden egyes tagja olyan egyontetlien kozeledik a kor-
palyaban valé mozgas felé s eme Uj hipotézisiink segitségével ellentmondasok
nélkiil sikeriil képet alkotnunk a mi kis vilagegyetemiink eredetérol.

Ha pedig végigtekintiink a bolygék és azok holdjainak sordn, még sok olyan
tliineményre is akadunk, amely a fentebb elmondottakkal szép 6sszliangzas-
ban van, de amelyet a Laplace-féle hipotézis sehogysem tudna megmagya-
razni. llyen példaul a Mars bels6 holdjanak, a Phoebosnak mozgasa, amely égi
test a Mars forgasi idejének egyharmadrésze alatt végez egy keringést és igy
mindig nyugaton kel fel. Azutdn a Saturnus belsé gylirijének szintén igen
gyors mozgasa, amelyek azt bizonyitjak, hogy azok sohasem képezték a f6-
bolyg6 egy részét, sohasem szakadtak le réla.

Végeredményben tehat teljesen napirendre térhetiink a Laplace-féle hipoté-
zis felett s helyet engediink a spiralis-kod elméletének, amely mint lattuk min-
den tekintetben megfelel mai természettudomanyi ismereteinknek. S6t azt is
reméljiik, hogy némileg beigazolast is nyerhet és pedig az altal, hogy segélyé-
vel elére megallapithatunk egy olyan tényt, amelyet eddig nem ismertiink. A
Neptunon tul levd bolygékra gondolunk. Bajos dolog ugyanis azt hinni, hogy
a naprendszer a Neptunnal végzddjék, mert hiszen e bolyg6 is még erdsen
koralaka palyaban mozog, ami arra vall, hogy valamikor nagyon sird kozeg-
ben mozgott, tehat az eredeti spiralis-kod az 6 palydjan még messze tul ter-
jedt. See azt allitja ezek alapjan, hogy a Neptunnal tavolabb is kell lennie



biztosan egy s valdszin{ibben két, s6t esetleg harom ismeretlen bolygénak.
Szamitasokat is végezett, hogy az elsd bolyg6 palyaelemeit meghatarozza s
meg is jeloli az égboltozat ama helyét, ahol kériilbeliil jelenleg tart6zkodik. E
bolygénak a Naptol val6 tavolsaga, a foldpdlya sugarat véve egységnek, 43
lenne (a Neptuné 30), a kovetkez6 két ismeretlené pedig 56 és 72.

Hogy valdban sikertiil-e majd csak az egyiket is felfedezni, az nagy kérdés,
mert bizonyos, hogy ezek a bolygdk lathatatlanok s csakis a fényképezés se-
gélyével lesznek megtaldlhatok. Ha azonban sikeriilni fog az id6k folyaman a
felfedezésiik, akkor ez ép olyan fényesen fogja igazolni a spiralis-kod hipoté-
zisdnak helyességét, amint annak idején a gravitacié igazsagat mutatta meg
Leverrier és Adams, akik szintén szamitas utjan hataroztik meg az akkor még
ismeretlen Neptunnak helyét és palyaelemeit.

A MARS BOLYGO CSATORNAT, Brenner Leo rajza.



Vasdrnapi Ujsdg (1911) 86.
A TURKESZTANI FOLDRENGES
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Még mindig csak nagyon gyéren érkeznek a hirek a turkesztani katasztréfarol.
Az az egy par telegramm, amely Pétervaron és Taskenden keresztiil eddig hoz-
zank jutott, alig nyujthatja igazi képét a pusztuldsnak, mert a foldrengés olyan
katasztrofalis volt, hogy a borzalmassaga mellett egészen eltorpiil a messinai.
Igaz, hogy emberéletben és kulturalis szempontbél sokkal kevesebb kart oko-
zott ezen a lakatlan és kultdratlan vidéken, mint a messinai, vagy a sanfran-
ciscdi, de geoldgiailag, a fold belsejében lefolyt tektonikus valtozasoknak sok-
kal nagyobb szabastuaknak kellett lenniok, mint amilyenek voltak barmelyik
mas, Ujabb idébeli nagy foldrengésnél.

Az eurédpai seismografok foljegyzései paratlanul szépek és megddbbentbek.
Alig volt miiszer, amely kifogastalanul végig f6l tudta volna rajzolni a fold kér-
gében tovahalado hulldmok tizenetét. A miiszerek kelet-nyugati komponense
majdnem minden érzékeny seismografnal kénytelen volt félbeszakitani a
munkajat, mert a talajmozgas erdssége még itt is, ot-hatezer kilométernyire a
foldrengéstdl, olyan nagy volt, hogy az inga kilengéseit regisztrald tii kiugrott
a helyébdl. A masik, a hullamok terjedési iranyara mer6leges komponens Kki-
lengései pedig nagyobbak voltak, mint a hasonlithatatlanul kézelebb lefolyt
messinai foldrengés diagrammjaban.

A budapesti tudomanyegyetem foldrengési observatériumaban levé nagy
Wiechert inganak Kovesligethy tanar ur szives engedelmével itt reprodukalt
foljegyzéseit megnézve, el tudjuk képzelni, milyen hatalmas razkodtatasnak
kellett torténnie Turkesztanban, hogy a nalunk felallitott inga kilengései ek-
korak legyenek.

A seismoldgia fiatal tudomdanya szamara e foldrengés a legértékesebbek koziil
valo, mert éppen a katasztrofa nagysaga miatt az egész f6ldon minden miiszer
feljegyezte. A seismoldgia ma alig van még ott, hogy belekezdhessen a tulaj-
donképpeni természettudomanyos munkaba. Egyel6re még gylijti a megfi-
gyeléseket s keresi azt, hogy mit kell a megfigyelések koziil kivalasztani a tu-
domanyos feldolgozdshoz. Még csak ott tartunk, hogy nem tudunk mast fel-
hasznalni a miiszerek feljegyzéseibdl, mint az id6adatokat.

A foldrengés okozta megrazas megrengeti az egész foldkérget s a rezgések ru-
galmas hullamok alakjaban keresztiil-kasul jarjak az egész foldet. A hullamok
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kiillonboz6ek. Minden foldrengésnél megtalalhatok a jellemz6 fazisok, ame-
lyek mindig egyformak, mindig feltalalhaték. E18szor egészen apro, alig lat-
hat6 nyugtalansag mutatkozik, azutan nagyobb kilengések, sokszor valamivel
hosszabb periédusokkal. Ezt a mar sokkal nagyobb periédust harmadik fazis
koveti, amely utdn mar a féldrengés maximuma kovetkezik, a nagy kilengések
fazisa. Ezutan jonnek a folyton kisebbedd, lassanként eltlin6 utdrezgések,
amik id6vel szinte lathatatlanul aprokka valnak, mig az inga egészen le nem
csendesedik.

Ezek a fazisok, mint mondtuk, tébb-kevesebb pontossaggal, minden féldren-
gésnél feltalalhatok. A seismoldgusok az egyes fazisok kezd6 id6pontjat szok-
tdk megallapitani s ezekbdl az id6adatokbdl hatarozzak meg mindenekel6tt a
foldrengés hullamainak terjedési sebességét. Vannak mddszerek, ezek kozott
talan elsd helyen a Kévesligethy-féle geometriai modszer, amelyek segitségé-
vel szamitds utjan meghatarozhatok az egyes foldrengések tovabbi jellemzd
adatai. A foldrengés fokusza, a mélység, honnan kiindult a rengés s a fold
anyaganak rugalmassagat megado allandé szam.

Sajnos, eddig még egy modszer sem bizonyult teljesen kielégitének s igy tu-
lajdonképpen még nincsenek is tudomanyos eredményei a seismolégianak. A
feladat az lenne, hogy a féldrengési hullamok vizsgalatanak segitségével meg-
tudjunk valamit a fold belsejérdl. Ezek a hullamok keresztiil jonnek a f6ldon,
olyan mélyen jarnak, a hova kézvetlentil nem hatolhatunk le s igy egyediil t6-
liikk varhatjuk el, hogy felvilagositassal szolgaljanak arrol az utrol, amelyet
megtettek. A felvildgositast meg is tudndk adni, ha mi meg tudnok talalni a
seismografok feljegyzéseiben azt a karakterisztikumot, amely eredménnyel
felhasznalhato a vizsgalatokban.

Az mar is bizonyos, hogy az egyes fazisok kezdeti id6adatai nem felelnek meg
a célnak. Egyrészt, mert igen sokszor nem allapithatok meg feltétlen biztos
pontossaggal, masrészt, mert elméletileg lehetetlen megbizhaté kovetkezte-
téseket vonni puszta id6adatokbdl. Talan az lenne sziikséges, hogy figyelem-
mel tudjunk kisérni egy bizonyos hullamot, valamennyi féljegyzésen identifi-
kalva azt s megdllapithassuk minden egyes hulldmnak az elvaltozasait, a vi-
selkedését hosszu utja alatt. Igaz, hogy ez ma még csaknem lehetetlen. Az
egyes miiszerek annyira egyéniek, hogy az 6sszegyijtott megfigyelési anyag a
legnagyobb mértékben heterogén s nem tudjuk kiilén valasztani, mi a val6sa-
gos talajmozgas és mi az ingak sajat lengése a diagrammban.
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A seismolégia eddigi munkajaban nem is igen taldlunk olyan eredményeket,
amelyek a fold belsejére vonatkozodlag értékesek lennének. De azért vannak
mar masfajta eredmények a foldrengések természetét és lefolyasat illetbleg.
Megallapithaté volt mar is a foldrengések keletkezésének oka s tudjuk mar
azt is nagyjaban, hogy mi okozza 6ket.

Ezek felismerésére a statisztikai adatok vezettek rd. Montessus de Ballore
megallapitotta azt, hogy a féldrengéseknek a fold felszinén vald eloszlasa ko-
rantsem véletlenszer(i és nem szabalytalan. Vannak vidékek, amelyek hataro-
zottan seismikus jellegliek, a hol gyakoriak a foldrengések. Ezek a helyek két
kor mentén vannak. Az egyik kor K6zép-Eurdpan, a Kaukazusokon, Himala-
jan, Japanon és Mexikon, a masik Azsia keleti, Amerika nyugati partvidékein s
az ausztraliai szigetcsoportokon vonul végig. Azonnal észrevehetd, hogy e két
kor mindentitt olyan vidékeket foglal magaban, amelyek geoldgiai szempont-
b6l még nem nyugodtak meg, a hol a nivokiegyenlitédés még csak most van
legteljesebb mértékben folyamatban.

Mindenki tudja, hogy a f61don és a fold belsejében a nehézséger6 hatasa alatt
folytonos torekvés van az anyag kiegyenlitddése, az egyformasag felé. A he-
gyek eltlinnek lassanként, a fold belsejében levd kiilonb6z6 anyag-eloszlas
homogénna igyekszik lenni. A rétegek gylir6dése elsimul, az tiregek betomo6d-
nek, minden ugy akar elhelyezkedni, hogy egyenstlyban legyen, hogy ne le-
gyen sem a nehézségerdvel, sem a belsd rugalmassagi er6kkel szemben hely-
zeti energiaja. Amig ez a helyzeti energia megvan, addig allando fesziiltség
uralkodik s ez e fesziiltség idénként eléri a maximumat, amikor a helyzeti
energia felszabadul s elvégzi a munkajat. Megtorténik egy kiegyenlitédés, egy
beomlas, egy siippedés vagy elsimulas, ami razkddtatassal jar s ami a fold fel-
szinén mint foldrengés nyilvanul meg.

A turkesztani katasztréfa, amennyire eddig megallapithat6, az Eghegységtd]
északnyugatra, az Ala Tau hegylanc, az Issyk Kul-t6 és a Balkach-t6 kozt elte-
rild Hét Foly6 vidékén folyt le. Az Ala Tau a Himalaja szélén van. T6le északra
siksag tertil el, ami annyit jelent, hogy a kiegyenlitddés legkozelebbi targya az
Ala Tau lesz. Ennek a hegylancnak kell most eltlinnie, siksagga alakulnia. A
mostani foldrengés ennek az eltlinésnek egyik fazisa volt, amely azonban va-
l16szinlileg még csak a mélyen, a hegylanc alatt folyt le. Talan hatalmas tiregek
omlottak be, nem birvan mar tovabb ki a feliilrél haté nyomast, vagy elsimult
egy réteg gyliremlése. Amint az eddig érkezett hirek mondjak, nagy
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szakadékok, riandsok keletkeztek s 6ridsi mennyiségii sziklatomb kertiilt le a
hegyiikr6l, mind olyan jelenségek, amikbdl azonnal lathato, hogy a nivellalas-
ban egy nagy lépéssel haladt eldre a vidék.

Most mar j6 ideig megint nyugalom lesz a kornyéken. Addig, mig a fold belse-
jében a fesziiltség ismét akkordra nem novekszik, hogy a geoldgiai kataszt-
réfa, a foldrengés kivaltédasa ismét megtorténik. Evezredek telnek még el ad-
dig, mig el fogja érni a fold, hogy nyugalomba keriil. Akkordra nem lesznek
hegyek, csak siksagok s eltlinnek az apro6 szigetek, mint példaul az ausztraliai
szigetcsoport s a Foldkozi-tengerben nyomdat sem latni majd Szicilidnak,
Szardinidnak, Gorogorszagnak s Italidnak.
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) 462.
A FOLD ALAKJA
Szerzo: Sz. K.

Habar a geoldgianak targyanal fogva tulajdonképpen eleitdl kezdve termé-
szettudomanynak kellett lennie, a geologusok csak a mult szadzad nyolcvanas
éveiben kezdtek rajutni a helyes utra, megtaldlvdn a médot arra, hogy alkal-
mazhassak a természettudomdnyos kutatasok médszereit. Eszrevették, hogy
a Buch, Beaumont-féle szintetikus kisérletek nem vezethetnek pozitiv ered-
ményre s ett6l kezdve kutatasaikat a tiszta megfigyelés teriiletére szoritottak,
rendszeresen keriilve minden a priori megszerkesztett elméletet.

Ezzel aztan megvaltozott a geoldgia eddigi kimondott célja is, amely nem volt
mas, mint a fold torténetének rekonstrualasa s e helyett kozvetlen célul a fold
megismerését tlizték ki. amilyen egyszerlinek és konnyen elérhetdnek latszik
ez a cél, annyira nehezen megkdzelithet6 a valdsagban. Bar a megismerés és
kiilénosen a jelenlegi allapotok megismerése csak megfigyelést kovetel s alap-
jaban véve nem is mas, mint statisztikakészités, a foldnek geoldgiai értelem-
ben vett megismerése rendkiviil nehéz feladat a természettudomany szamara
és pedig azért, mert elsd sorban azt kell megtudnia - s ez rendszerint csak
hosszas, sikertelen kisérletek utan szokott sikeriilni - hogy mit kell megfigyel-
nie s milyen rendszert kell keresnie, amibe belefoglalhatja a megfigyelések
eredményeit.

A geoldgusok mar régoéta ismerik nagyjaban a fold feliiletét s ezeket az isme-
reteket a geografusok szolgaltattak, akik pontos képet vettek fel a foldnek
majdnem minden vidékérol, gy, hogy ma mar alig van ismeretlen tertilet a
foldon. Csakhogy a foldrajzi kutatasok eredményei egymastdl teljesen elszi-
getelt adathalmazt alkotnak, amiknek rendszerbe foglalasat szinte el sem
merték kezdeni a geologusok, mert nem lattak olyan gondolatmenetet, mely
koré csoportosithattak volna, szerves egésszé foglalva 6ssze az egymastdl fiig-
getlennek latsz6 adatokat.

Suess volt az elsd, kinek sikertilt az els6 1épést megtennie ezel6tt tizenot-hisz
évvel Anblitz der Erde cimli munkajaban, melyben megkisérli annak megma-
gyarazasat, hogy a hegységek és hegylancok hogyan keletkeztek s hogy mi-
képp jonnek létre folytatélagosan a fold kérgében el6fordulé dislocatiok. Az 6
munkai inditottak el a geoldgiat Uj, termékeny utjaban, amely ettdl kezdve a
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geofizikai kutatdsokkal, kiilonosen a foldrengések megfigyelésével karoltve,
nagy lépésekben igyekszik célja felé.

Mint minden kezd6dé tudomanyban, gy a geoldgidban is egyre-masra van
résziink meglepetésekben, mikor olyan eredményekre jutunk, amelyeknek
még a lehetdségérdl sem volt sejtelmiink azeltt. A modern geolégianak egy
ilyen varatlan és éppen ezért okvetleniil bizarrnak tetsz6 eredménye a fold
alakjara vonatkozé tetraéder-elmélet. Ez az elmélet ma mar meglehetds nagy
elterjedtségnek 6rvend s jogosultsaga valdban kétségtelen, mert feladatat tel-
jesiti, megmagyarazza a fold szarazfoldjeinek és tengereinek eloszlasat.

Az elméletet Lowthian Green, angol geolégus vetette fol el6szor, aki kisérleti
eredmények utjan jutott ra.

A fold belsejérdl annyit mindenesetre bizonyosan tudunk, hogy izzd, folyos
halmazallapotban van s a szilard kéreg, amelyen éliink, vékony felszini, meg-
keményedett héj alakjaban Uszik ezen a folyds magon. Az egész f61dhoz viszo-
nyitva ez a szilard kéreg nagyon vékony, nem vastagabb aranylag a tojas héja-
nal. A belsé mag lehiilése természetesen folyton tart s igy az 6sszehuzddott
magot kortilvevd kéreg rancosodik. Green szerint a rancosodds olyan, hogy a
fold alakja a tetraéder alak felé kozeledik. Ennek az allitasnak kisérleti alapja
van.

Mint mindenki igazolhatja, ha egy kaucsuklabda belsejébdl a leveg6t kisziv-
juk, a labda 6sszeugrik s tetraéderhez hasonl6 alakot 6lt, amilyen az 1. képen
lathatd. Az alak természetesen nem geometriai pontossagu s csak annyiban
nevezhetd tetraédernek, amiért négy egyforma nagysagu oldala van. A tiine-
mény fizikai magyarazata rendkiviil egyszer(. A legkisebb hatdsnak nevezett
fizikai elv alapjan az 6sszehuzodo foldkéreg — mivel alland6an érintkezésben
kell maradnia a bels6, kisebbedé maggal, olyan alakot igyekszik felvenni,
amely adott felszin mellett a legkisebb térfogattal bir. Ez az alak a geometriai
tetraéder. A fold felszine, a szilard kéreg kiterjedtsége nem valtozhatik, tehat
a térfogat kisebbedésével behorpad és pedig ugy, mintha tetraéderalakot
akarna olteni.

Természetesen, mivel a fold 6sszehtizddasa rendkiviil lassan torténik s még
tavolrol sincs befejezédve, a tetraéderalak nem szembe6tlé annyira, mint a
kaucsuklabdanal, hol a térfogatvaltozas hasonlithatatlanul nagyobb. Mind-
amellett, ha a fold felszinét gondosan vizsgaljuk, tagadhatatlanul észre kell
venniink, hogy a tetraéder felé val6 torekvés nyomait megtalalhatjuk. Nem
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szabad megfeledkezniink arrél, hogy mi a f6ldon tulajdonképpen csak a fel-
szinnek alig egy harmadrészét tudjuk megfigyelni, mert a masik kétharmad
részt a sima tenger boritja, amelynek felszine fiiggetleniil a foldkéreg alakula-
saitél mindig a szferoidalakot veszi fel a nehézségek hatasa alatt.

A mellékelt rajz mutatja a gombbe berajzolt vele egyenld felszinii tetraédert.
Lathatjuk beldle, hogy a tetraéder csticsai kiemelkednek a tenger szintje folé
s igy a feladat els6sorban is az, hogy ezeket a kiemelkedd csucsokat fedezziik
fel a fold szarazfoldjein.

A szimmetria koveteli, hogy a tetraéder egyik csucsa valamelyik sarkon le-
gyen s a fold tengelye 6sszeessék a tetraéder egyik tengelyével. Ha ez igy van
a valésagban, akkor a fold egyik féltekéjén harom kiemelked6 szarazfoldcso-
mot kell taldlnunk, mig az egyik sarkon tengernek, a masikon szarazféldnek
kell lennie.

Ha csak egy pillantast is vetiink a foldgldbusra s megallapithatjuk, hogy ez va-
l6ban igy is van. A szarazfoldek tdlnyomé résziikben az északi félgobmbon te-
riilnek el, a hol valéban harom kiemelked6 hegységcsoportot taldlunk. E hegy-
ségeket hatalmas hegylancolatok kotik 6ssze egymassal és a déli sarkkal,
amik a tetraéder egyes éleinek felelnek meg. Az egyik cstcs az Eurdpa koze-
pén levé hegységcsoport, melynek a déli sarok felé val6 meghosszabbitasa Af-
rika, a masik cstcs Eszak-Amerikdban van, a harmadik szép-Azsiéban S
mindkettonél lathato a délfelé huzodo tetraéder-€él, Amerika nyugati hegy-
lanca s végiil az ausztraliai, a tengerbdl kimagaslo szigetcsoport.

Az északi sarkon, mint azt mar a régebbi expediciok is megallapitottak, tenger
van, amelynek mélysége Nansen szerint 3,800 méter, a déli sarkon pedig, mint
azt legujabban Shackleton is beigazolta, szarazfold teriil el, s6t hegységek is
vannak, melyek négyezer méter magassagra nyulnak fel.

A tetraéder behorpadt lapjain tertilnek el a nagy 6ceanok, az Atlanti-, a Csen-
des- és az Indiai - 6cedn, melyeknek feneke joval mélyebben fekszik, mint a
szarazfold s igy valoban behorpadasokat toltenek meg vizzel. Ha el tudnok
képzelni a tenger vize nélkiil a f6ldgombot, akkor a szaraz tenger medre s a
szarazfoldek kiemelkedé hegylancai mindenesetre egészen szembedtlévé
tennék a tetraéder elemeit.

A geografia tantsaga szerint a tetraéder nyomait nagyjaban megtalalhattuk s
ezzel az elmélet jogosultsagat el kell ismerntink. Természetes, hogy mindaz,
amit megallapithatunk, nem egyéb, mint tendencia, mert hiszen minden
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geoldgiai folyamat olyan lassan torténik, hogy szamottevd valtozast még év-
ezredek alatt sem észlelhetlink. Az egyes geoldgiai korszakok millié éveket
tesznek ki s igy a mi szamunkra csaknem végtelen hosszuak.

A tendencia azonban észrevehetd s nemcsak a geografiai vizsgalatok, hanem
a foldrengések is bizonyitjadk. A foldrengések, mint ismeretes, a foldkéreg
belsé fesziiltségeinek kiegyenlitédéseiben taldljak magyarazatukat s ennél-
fogva sziikséges, hogy a tetraéder éleinek kornyékén legyenek leggyakoriab-
bak. Ezeken a helyeken a foldkéreg megtorik és kiélesedni igyekszik, aminek
kovetkeztében alland6 hatalmas fesziiltség uralkodik itt a nyugalmas foldkeé-
regben. A foldrengések statisztikaja mar régen, még a tetraéderelmélet el6tt
megallapitotta, hogy a foldrengések csaknem kizaroélag a tetraédernek leirt
élei mentén fordulnak el s ez a megdllapitds djabb, taldn még erésebb bizo-
nyitékkal szolgal.

Mindeme meggondolasok és bizonyitékok csak arra szolgalhatnak - a kérdés
természeténél fogva, - hogy az elmélet lehetséges voltat tanusitsak. Tavolrol
sem jut senkinek sem eszébe arra gondolni, hogy a fold valamikor is teljes
geometriai tetraéderalakot vesz fel, mert hiszen ehhez a f6ld, bels6 magjanak
lehetetlentil nagy mértékben val6 6sszehuzddasa lenne sziikséges, ami fizikai
okok miatt sem kovetkezhetik be. Ezzel pedig nem akarunk mast mondani,
mint hogy a tetraéderelmélet jelent6ségét csak mint geoldgiai magyarazatban
kell megtalalnunk. Mint minden természettudomanyi elmélet, agy ez is csak
egy keret, melyben elhelyezhetjiik egy csomd tiinemény magyarazatat.

GONBBE RAJZOLT TETRAEDER.

A FOLD TETRAEDER-ALAKJA,
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) 484.
AZ EGYSEGES IDO
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A modern kultura lazasan siet életében elsérend(i fontossaga van az idének.
Az id6 mindig draga, mert munkat jelent s ezért, kiilonésen nagy varosokban,
szinte bénitéan hat, ha nincs médunkban barmikor és barhol megtudni,
mennyi a pontos id6. Budapesten talan kiilonosen éreztiik mindannyian, hogy
sziikséglink volna valahogyan biztositani az 6rdinknak egységes jarasat, mert
hiszen sehol sem volt megbizhaté nyilvanos 6ra s igy 6rommel hallottuk, mi-
kor a févaros elhatarozta, hogy Budapest minden részére elosztva hatvannégy
nyilvanos érat allittat fel s ezek az 6rak egy kozpontbdl szabdlyozva mindig
pontos id6t fognak mutatni.

A szabalyozas és ellen6rzés munkajat a «Telefon Hirmondo» altal felszerelt és
vezetett kozpont vallalta magara, amelynek berendezése és az 6rak szabalyo-
zasanak modja annyira érdekes, hogy bizonyara mindenki érdekl6déssel
fogja hallani a leirasat. A némi valtoztatassal elfogadott rendszer azonos az-
zal, amelyet a berlini Normal Zeit hasznal az ottani 6rak szabdlyozasara s
amely alapjdban véve nem mas, mint hogy egy pontosan jaré6 f66ra elektro-
mos uton idénként ellen6rzi és pontos iddre beallitja a nyilvanos helyeken fel-
allitott érakat.

Els6 képiink mutatja az Egységes id6 kozpontjat. A jobbrdl all6 ingadra a nor-
maléra, mely dlland6an a lehetd legpontosabb id6t mutatja s amelyet az 6-
gyallai csillagvizsgalobol a kdzponti meteoroldgiai intézet kozvetitésével ka-
pottiddjelekkel szabalyoznak. Ez a normaléra semmilyen elektromos kapcso-
latban nincs a tobbi 6raval, a feladata nem mas, mint hogy lehetéleg egyenle-
tesen jarjon. A képen lathaté masik ingadrat - az inga sulyanak megfelel6 val-
toztatasaval - mindig az el6bbi normaléraval pontosan egytitt valé jarasra al-
litjdk be s ez az d6ra aztan elektromos kapcsolatban az tivegszekrény alatt levd
f60ra jarasat teszi egyenletesen pontossa. A kiils6 6rak szabalyozasat és ellen-
Orzését ez a f6ora végzi és pedig a kovetkezé modon.

A f6oéra percmutatdjanak tengelyére egy elektromos igtatod tarcsa van erd-
sitve, amely 6ranként egy koriilforgast végez s gy van megszerkesztve, hogy
oranként tizenotszor, mindig egy és haromnegyed percnyi idétartamra be-
kapcsolja a kozpont akkumulatortelepének aramat abba a vezetékbe, amely
az egyes mellékérakhoz vezet. Ezek az dram-impulzusok végzik a kiint levo
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orak szabdlyozasat és ellendrzését. A mellékordk kozonséges, de finom kivi-
telli s mar kezdetben pontosan szabalyozott ingadrak, miket azonban nem su-
lyok hajtanak, hanem elektromos szarazelemek, igy tehat sohasem kell ket
felhazni. Természetes, hogy barmilyen jok is legyenek ezek az 6rak, sokaig
nem marad egyenletes a jarasuk s ezért gyakran kell ellendrizni 6ket s a jara-
sukban mutatkozd eltéréseket kijavitani. Az Egységes id6 6rai naponként hat-
szor, négynégy orai idékozokben keriilnek a szabdlyozas sorjaba, amikor a
koézponti f66ra mindig a pontos iddre allitja be a mutatoikat.

A mellékoérak szabdlyozasanak lényege az, hogy a rajta levd elektromdagnes
abban a pillanatban, amikor a f6éra a hozza vezet6 aramkort nyitja, vagyis az
egy és haromnegyed perc utols6 masodpercében a mutatét pontosan arra az
iddre allitja, amelyet a f66ra mutat ugyanakkor. Ez a beallitds minden negye-
dik 6raban megtorténik, igy tehat a nyilvanos 6rak legfeljebb harom-négy ma-
sodpercnyi hibaval mutatjak az id6t, mert hiszen az amugy is igen jo szerke-
zetll 6rak eme négy orai id6 alatt alig valtoztatjdk ennyivel is a jarasukat.

Ezzel a szabalyozassal egyiitt azonban a mellékérdk jarasa is ellendrzdédik,
mert ugyanaz az aram, amely a mellék6ra mutatéjanak allasat kijavitja, a f6-
oran levd elektromagnes utjan az ott levo egyenletesen mozg6 papirszalagra
egy jelet nyom s ez altal feljegyzi azt, hogy a mellék6ran mennyi volt az id6,
mikor a szabalyozas megtortént. A papirszalagon tehat minden négy 6raban
mindegyik dra egy-egy iddjelet jegyez fel, amikbdl mindig meg lehet allapi-
tani, hogy az illetd 6raknal valéban megtortént a szabalyozas. Ha ugyanis va-
lamelyik 6ranal egyszer elmarad az id6jelzés, ebbdl azonnal megtudja a koz-
pont, hogy ennek az 6ranak a vezetékében valami baj tortént s igy rogton in-
tézkedhetik a baj elharitasa irant.

A féoranal husz igtatd tarcsa van felszerelve, mindegyik kiilon akkumulator
teleppel, tehat 6sszesen husszor hatvan, ezerkétszaz mellékorat lehet vele
szabdlyozni és ellendrizni. Azzal, hogy a mellékérak igy hatvanas csoportokba
osztodnak kilon-kiilon vezetékekkel, biztositva van az, hogy az esetleg beko-
vetkezd vezeték-zavarok ne tegyék lehetetlenné az egész berendezés miiko-
dését. A kozponti személyzet azonnal tudomdsdra jut azoknak a hibaknak,
amik esetleg kozbejottek, s6t azt is megallapithatja a regisztralo szalagrol,
hogy a hibamelyik vezetékben, melyik 6ranal van. Nem kell tehat végig vizs-
galni az egész vezetéket s igy a bajt a lehetd legrévidebb id6 alatt el lehet ha-
ritani.
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) 519.
A VILAGEGYETEM SZERVEZETE
Szerzo: Sz. K.

A csillagos égroél felvett fényképeket nézve az elsé pillanatra ugy tlnik fel,
hogy a csillagok sokasagdban semmiféle rend, semmiféle szabalyossag nincs
s hogy a csillagok milliéi minden térvényszer{iség nélkiil vannak elszérva a
vilaglir sotét hatterén. S ez egészen természetes, mivel nem tudjuk atlatni a
csillagok térbeli elhelyez6dését, nincs perspektivank s mindent, akdrmilyen
tavol vagy kozel legyen is, az éggombre vetitve érzékeliink.

A perspektiva hidnya miatt lehetetlen elképzelni, vagy csak sejteni is a vilag-
egyetem szerkezetét s teljes egészében nem is ismerhetjiik meg sohasem az
égitestek elhelyezkedésének torvényeit, habar annyit mar is bizonyosnak tu-
dunk, hogy a vilagegyetemben is van valamilyen organizmus, amely a milliard
és milliard csillagot egybefoglalja és kormanyozza.

Ha gonddal vizsgaljuk a csillagfényképeket, csakhamar fel kell tinnie annak,
hogy itt-ott, elég gyakran talalkozunk szabalyosabb alakzatokkal, csillagsoro-
zatokkal, dramlasfélékkel, amelyek azt mutatjak, hogy valamilyen rendszert
meégis fel tudunk fedezni az égen is és nem kell mindent a véletlen jatékanak
tekinteni.

Nézziik példaul a kovetkez6 fényképet, amely a Hattyu csillagképének egy vi-
dékét mutatja. Nemde sz6 sem lehet a csillagok egyenletes eloszlasar6l? Min-
denfelé vannak kisebb-nagyobb csillagokbdl all6 csoportok, amelyeket sotét
ir valaszt el egymastdl minden lathaté rendszeresség nélkiil. Ha azonban egy
atlatszo papirost tesziink a kép folé s megjeldljiik rajta a szembedtlébben
egyuvé tartozoknak latszé csillagokat, akkor ugy talaljuk, hogy van valami
nyoma legaldbb egyes részletekben olyanféle torekvésnek, amely egy csomé
csillagot valamilyen szabdlyosabb, torvényszeriibb alakzatba csoportosit.
Gorbevonalu csillagsorokat latunk, amelyek néhol majdnem teljes koralakot
oltenek, masutt az egyenes vonal felé kozelednek s éppenséggel nem latsza-
nak pusztan a véletlen munkajanak.

A képen két nagy Kkiterjedésli kodfolt is van. Ezek a hosszas elnyult kodok
mintha meg is magyaraznak valamennyire azt, hogy hogyan keletkezhetnek
beldliik az 6sszestirlisodés folytan ezek a csillagsorok.
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Még van valami érdekes, amit a képen lathatunk s ez a fekete savok, szakadé-
kok létezése, amelyben nincsenek csillagok. A rajz sraffozott részei ezek, me-
lyek koziil legérdekesebb a kézépen levd, mit két oldalt csillagok szegélyez-
nek, mint valami nagy utat a szélén ég6 lampasorok. Még jobban szembeotle-
nek az égi nirvanak a kovetkezd fényképen, mely a Fiastyuk kornyékérdl valé.
E csillagkép kiilonben is érdekes nagy kiterjedésii kodfoltja miatt, mely bebo-
ritja végtelen nagysagban az egész csillaghalmazt, de amelyet nem lehet latni
még a legnagyobb tavcsovekkel sem s csak az érzékeny fényképlemez bizo-
nyitja 1étét, s6t az is csak két-harom o6rai exponalas utan.

Ezek a valosagos lirok, amelyekben semmi sincsen, épp olyan fontosak a vi-
lagegyetem szervezetének vizsgalatdban, mint a leirt csillagsorozatok, csillag-
csoportosulasok s habar megérteni még nem tudjuk 6ket, valamit mégis ko-
vetkeztethetiink beldliik.

Valdszinlinek kell tartanunk, hogy a vilagegyetem, melyet a csillagok, kodfol-
tok, a Tejut képviselnek szamunkra, valamilyen egységes szervezetet alkot.
Hogy megkonstrudlhassuk magunknak ezt a szervezetet, attél természetesen
még nagyon tavol vagyunk. Az 6sszes csillagokat nem latjuk és nem is fogjuk
latni sohasem. Vannak so6tét, kialudt égitestek, vannak olyanok, amelyeknek
fényét sem a szemiink, sem a fényképlemez nem érzi meg s amelyekrdl egyal-
talan nem szerezhetiink tudomast s igy a valésagnak csak hibas, jobban
mondva hidnyos ismeretével rendelkezhetiink. De mar az is, amit tudni kez-
diink, elvezet addig, hogy higyjiink a vilagegyetem rendszeres organizmusa-
ban s a csillagok sokasagat ugy tekintsiik, mint amely szolidaris egymas ko-
zOtt s ugyanazon terv szerint él.

Swedenborg adta a vilagegyetemnek a «végtelen nagy ember» nevet. Nem
akarunk eddig az anthropomorphismusig menni, de annyit batran allitha-
tunk, hogy ez a vilagegyetem, ez a mi vilagegyetemiink, - melynek a Nap, s6t
az egész naprendszer is csak egy paranyi atomjat alkotja - hatarolt, bir vala-
milyen alakkal s egy driasi organizmust alkot, amelyet er6k mozgatnak s tor-
vények uralnak.

Organizmust tapasztalhatunk mar a mi kis vilagunkban: a naprendszerben is,
melynek tagjai kozo6tt mindig van valamilyen vérkeringésszer(i aramlat a ne-
hézkedés, a hét, fényt, elektromossagot vivé éterhulldmok alakjaban. Biztos
példaul az, hogy a Nap tevékenysége szoros kapcsolatban van a féldmagnes-
séggel s a Nap energidja éltet mindent minden bolygénal. A mi foéldiink is
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megérzi, ha nagy viharok tombolnak a Napon s ha egy borzongas fut végig
rajta, minalunk is megremegnek a magnestiik s északi fény ragyog a sarkok
kortl.

FENYKEP A FIASTYUK KORNYEKEROL.

21



Vasdrnapi Ujsdg (1911) 698.
U] CSILLAGOK
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A legritkdbban el6forduld és legérdekesebb csillagaszati események egyike,
Uj allocsillag feltlinése koti le mostandban az asztrondmusok érdeklédését. Az
allocsillagok nyugodt harmoéniajaba disszondns hangként mertilt fel egy 4j
csillag, egy Uj nap, amirdl eddig nem volt tudomasunk, aminek eddig legap-
rébb nyomat sem lattuk még. A keletkezésiik oka ismeretlen. Szamunkra csak
a hirtelen felvillanasuk van adva, amibdl lehetetlen arra kovetkeztetni, hogy
mi el§zte meg ezt a hirtelen fellobbanast akkor, mikor még a vilagilir sotétsége
eltakarta el6liink az 1j csillag embridjat.

Igaz, hogy a vilagtorténelem folyaman mar elég szamos példa akadt 4j csilla-
gok keletkezésére, de ezek megfigyelése, kiilondsen a régebbi idékben, olyan
hianyos, hogy nem sorozhaték be a tudomanyos anyag kozé. A tizenharmadik
szazadig csaknem kizar6lag a kinai csillagadszok megfigyeléseire vagyunk
utalva, melyek a Ma-tua-lin kronikdjaban taldlhaték. Ez a kronika magaban
foglalja az 6sszes kinai megfigyeléseket, melyek tistokosokre és mas hasonld
rendkivili égi tlineményekre vonatkoznak. Benne vannak az uj csillagok is,
csakhogy a kinai asztronomusok ezeket is félig-meddig listokdsszerd tiinemé-
nyeknek tartottak s igy meglehetds nehéz elvalasztani 6ket az esetleges cs6va
nélkiili apro tistokosoktdl. A késébbi megfigyeléseknek sem igen van értékiik
a mai tudomany el6tt egészen az 1876 november 24-én felfedezett Nova
Cygni-ig.

Ez volt az els6 4j csillag, melyet a szinképelemzés mddszereivel vizsgaltak
meg s joforman csak ettdl a pillanattol kezdve lehetett sz6 arrdl, hogy az yj
csillagok jelenségét megkiséreljiik magyarazni.

A legkozelebb fekvd hipotézis az volt, hogy az 1j csillagok két sotét égitest
osszelitkozése utjan keletkeznek. A mozgas mérhetetlen energiaja az 0ssze-
talalkozas pillanataban hévé valtozik s ennek kovetkeztében mindkét égitest
izz6va lesz, megolvad és 6sszeolvad. Csakhamar tarthatatlanna valt azonban
ez a magyarazat, mivel nem volt megérthet6 segitségével mar az sem, hogy az
Uj csillagok fénye miért csokken olyan révid idé mulva.

Mert az Uj csillagok fénye, amily hirtelen névekedik, ép oly hirtelen csékken
is. Néhany nap, néhany hét, vagy hénap alatt a gyorsan nagy fény{ivé valt qj
csillag rendszerint egészen jelentéktelenné valik, s6t sokszor el is tlinik
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végképpen. Lehetetlen, hogy egy teljes egészében izz6 égitest ilyen rovid idé
alatt annyira kihiiljon, mikor eddigi tapasztalataink alapjan azt kell hinniink,
hogy egy-egy ilyen nagy égitest kihiiléséhez ezer meg ezer milli6 esztend6
sziikséges.

A Nova Cygni és az 1901 februarjdban megjelent Nova Persei spektroszképiai
megfigyelése annyi anyagot szolgaltatott, hogy ezek alapjan annyira mégis el-
jutottunk, hogy most mar tudunk elképzelni olyan folyamatot, amely lehetsé-
ges magyarazatot szolgaltat az Uj csillagok keletkezésének elméletében. Kiil6-
nosen a Nova Persei megfigyelése volt értékes ebbdl a szempontbdl. Ez volt
ugyanis az els6 nova, amelyet még akkor fedeztek fel, amikor fényessége még
novekedbében volt. A szinképelemzés elsé id6ben egész varatlanul semmi
olyan dolgot nem mutatott, amibdl valamire kovetkeztetni lehetett volna. A
szinkép egészen folytonos volt, nem tartalmazott sem fényes emisszids, sem
sotét abszorpcids vonalakat. A kés6bbi fénycsokkenés folyama kézben aztan
lassanként el6tlintek az egyes elemeket jellemz6 vonalak a szinképben, jelel-
vén a hidrogén, a calcium, helium, natrium jelenlétét ugy izz6, mint rendes
allapotukban. A tovabbi fényvaltozas alatt az Uj csillag folytonos szinképe
mind jobban és jobban elmosddik és eltilinik a violaszintdl kezdve, mig végre
csak egy nem folytonos szinkép marad meg, hasonl6an az égi kodfoltokéhoz.

A fejlédésnek ez a lefolydsa minden 4j csillagndl ugyanaz volt s ennélfogva
igen val6sziniinek lehet tartanunk a Zollner-féle hipotézist, amely a szinkép-
elemzés adatainak is minden pontban megadja az értelmezését. Ez a feltevés
a kovetkez6képpen képzeli el az Uj csillagok életét. Egy kozonséges csillag ki-
hiilésének lefolydsaban elérkezik addig az allapotig, amikor az izz6 égitest fel-
szinét egy mar megszilardulni kezdd réteg boritja. Az égitest ebben az allapo-
taban lathatatlanna lesz, mivel az 6t borito szilard kéreg nem vilagit. Megtor-
ténhetik azonban, hogy valamilyen kémiai folyamat vagy esetleg egy véletlen
kiils6 erd hatasa alatt ez a kiils6 kéreg megtorik, aminek az lesz a kovetkez-
ménye, hogy a beliil nagy fesziiltségben levd izzé anyag a torésen keresztiil a
felszinre buggyan s elonti a szilard kérget. Az izz6é anyag kidradasa a mar lat-
hatatlan vagy csak igen gyenge fényi csillagot ismét hirtelen ragyogova teszi,
de természetesen csak rovid idére, mert a felszinre kertlt izz6 réteg azonnal
hiilni kezd s igyekszik a mar egyszer elért fejlédési stadiumot ismét helyreal-
litani. A kiomlés pillanataban nagy mennyiségii gaz lesz izz¢6 allapotban sza-
badda s ezek szinképeként latjuk a fényes emisszids vonalakat. A gazok azon-
ban csakhamar kihlilnek, nem vildgitanak tébbet, hanem ellenkezéleg
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elnyelik az alattuk levé izz6 felszin 4ltal kibocsatott sugarak egy részét s ezzel
létrejonnek az elnyelési vonalak.

A szilard kéreg hirtelen megrepedésének oka sokféle lehet s err6l mar igazan
bajosan szerezhetilink tudomast. Lehetséges, hogy az égitest belsejében olyan
kémiai atalakuldsok torténnek, melyek robbantdsszerdi hatassal jarnak, de
ennél valosziniibb az, hogy kiilsé erék hozzak 1étre a szilard kéregben kelet-
kez6 repedést vagy torést. Seeliger azt hiszi, hogy egy kobor koddel valo ta-
lalkozas az a kiils6 eréforras, s ennek a nézetnek igen nagy a valdszintlisége.
Egyrészt azért, mert a vilaglir valéban csaknem tele van ilyen nem lathaté
kdédgomolyaggal, masrészt a megfigyelés sokszor mutatta azt is mar, hogy az
Uj csillagok koriil igen gyenge fény(i kodfolt teriil el. De van még egy ok is,
amelyik Seeliger mellett sz6l s ez az, hogy az 1j csillagok szinképe, a legutolsé
fokon teljesen megegyezik a kodfoltok ismert szinképével, amibdl magabol
kovetkeztethetndk, hogy az Uj csillag helyén, illetve korilotte kodfolt van és
marad meg.

Ezek a meggondolasok és magyarazatok minden eddig felfedezett 0j csillagra
alkalmazhatdék s kortilbeltl tipusosnak tekinthetdk. A legtijabban felfedezett
nova is csak ezt bizonyitja. Ez az 1j csillagot Mrs Fleming fedezte fel, illetve
talalta meg a régebben felvett fényképeken. Mrs Flemingnek régota specialis
foglalkozdasa az 4j csillagok keresése s az utols6 két évtized alatt csaknem min-
den Uj novat 6 talalt meg, 6sszesen mar tizenotot. Mivel az 0j csillagok csak-
nem kizarélag a Tejut kozvetlen szomszédsagaban keletkeznek - ennek az
okat még alig merjiik sejteni, mivel maga a Tejut is tobbé-kevésbé misztikus
még el6ttiink - Fleming ezt a kérnyezetet fotografalja szorgalmasan, hogy ké-
sdbb a felvételeken megtalalhasson minden Ujabb valtozast.

Az idén talalt 4j csillag a Sagittarius csillagképben van s a neve Nova Sagittarii
No 2. (A No 1-et ugyanabban a csillagzatban szintén Fleming fedezte fel 1898-
ban.) Legel6sz6r marcius 21-én valt lathatéva mint 7'8-edrend apré csillag s
fényessége mar junius 10-ikéig majdnem egy egész egységgel csokkent. Ez-
utan egészen szeptember 7-ig lehetett megfigyelni s a szinképében a hidrogén
vonalak igen nagy szamban és élesen voltak lathatok. Osszesen harminchét
fénykép vanréla, egészen szeptember elejéig, amikorra azonban olyan gyenge
fénylivé csokkent, hogy a Fleming altal hasznalt fényképezd tavcsd szamara
mar lathatatlannd valt. Legutolsé izben Campbell 1atta oktéber végén a
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Harvard obszervatérium nagy, huszonnégy hiivelykes refraktoraval, mint egy
kis tizennegyedrangu csillagot. Szinképet mar nem is lehetett nyerni réla.

A megfigyelésekbdl bizonyos, hogy 6 is az ismert nova-tipushoz tartozott ro-
vid életében s ezt a megallapitast a Zollner-Seeliger-féle magyarazat egy
Ujabb megerdsitésének tekinthetjiik. De csakis ennyinek, mert jat nem mon-
dott semmit sem ez a nova, aminthogy miiszereink gyarlésdga miatt ilyen
apro, alig lathato égitestek megfigyelése nem is igen jarhat jelentdsebb ered-
ménnyel. Az 4j csillagok elméletében még tisztazando6 problémak megoldasa-
val varnunk kell addig, amig a véletlen nem hoz egy a Nova Perseihez hasonl6
- mondhatnank kiadds megfigyelési objektumot.

A csillagasznak abban rejlik a hatranya a fizikus felett, hogy nem all médjaban
kisérletezni. Tiirelmesnek kell lennie, amig a természet szeszélye nem hoz
szamadra Ujabb adatokat s képesnek arra, hogy befejezetleniil, megoldatlanul
félre tudjon tenni egy-egy problémat.

Az d-gyallai esillagvizsgalo intézet.
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) 718.
A VILAGEGYETEM VEGTELENSEGE
Szerzd: Sz. K.

Amiota a fotografalo kamara is csillagaszati megfigyel6 eszkozzé valt, elkép-
zelhetetlen nagy mértékben szaporodnak ismereteink a vilagegyetem részle-
teir6l. A fényképlemezen sokkal tobbet és sokkal jobban latunk, mint a tav-
csOvon at a szemiinkkel s ha a csillagos égroél felvett képeket 6sszehasonlitjuk
a régi rajzokkal, a régi csillagtérképekkel, azonnal észrevessziik, hogy azel6tt
még csak megkozelitéleg sem ismertiik az allocsillagok végtelen vilagat.

Az ég fotografalasanak eredményeibdl most csak arrél akarunk beszélni, hogy
mennyire segitett a fényképezés abban, hogy fogalmat alkossunk magunknak
a vilagegyetem nagysagarol és anyagarol.

Az a kérdés, hogy hany alldcsillag van a lathaté vilagegyetemben s hogy az
allocsillagok tomege milyen ardnyban van azzal a térrel, amelyben az égites-
tek szét vannak szorva, nagyon konnyen felmertilhet, amikor egy-egy fényké-
pet latunk a Tejutrdl, vagy egyes csillaghalmazokrol. Ezeken a képeken rend-
szerint megszamlalhatatlanul sok kisebb-nagyobb all6csillag van siiriin egy-
mas mellett. S tudjuk, hogy egy-egy apro fényes pont a lemezen a valésagban
egy-egy napot jelent, amely taldn szdzszorta nagyobb a mi Napunknal, mely
mar maga is szinte elképzelhetetleniil nagy kiterjedésii foldi aranyokhoz ké-
pest.

A Tejutnak egyes részein annyi a csillag, hogy egészen egybefolynak s kodnek
latszanak. Egy par nagyobb csillaghalmaznal, mint példaul a Herkules halma-
zaban még meg lehet olvasni, s6t talan ki is lehet mérni a csillagokat, de ma-
sokban mar, példaul a Centaur hires csillaghalmazaban a megszamlalas em-
berf6lotti munka lenne s nem is akadt még csillagasz, aki bele mert volna kez-
deni.

Végig tekintve az egész égboltot koriilolel6 Tejditon, a szamtalan csillaghalma-
zon, a csillagok szama s az 6ket alkotd anyag mennyisége is végtelennek tlinik
fel s szinte meg sem merjiik kisérteni, hogy halvany fogalmat alkossunk ma-
gunknak errdl a végtelenségrol.

S mégis, ha nem riadunk vissza attél, hogy nagyjdban kiszamitsuk a végtele-
neknek egymashoz valé viszonyat, sikertilni fog kdzelebb hozni a fantaziadnk-
hoz az elképzelhetetlen végtelent is. Természetesen csak durva kozelitésrol
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lehet sz6 ezekben az 6sszehasonlitdsokban, amiknek nincs is mas célja, mint
hogy a val6sagrol mintegy tavlati képet nyujtsanak.

Prébaljuk meg az elképzelhetetlen elképzelését s induljunk ki ismert ardnyok-
bol. Az egy kobdeciméter vizet, amelynek sulya egy kilogramm, mindenki is-
meri s még az egy kobkilométert is el tudja talan képzelni, amelynek stlya egy
billié kilogramm, de mar a billi6 szdm a mi fantdzidnk szdmara elérhetetlen
fogalom. A Fold kereken egy billié kobkilométer és a tomege hatodfél quadril-
1i6 kilogramm, a Nap pedig, mely hdromszazotvenezerszerte nagyobb a Fold-
nél, két quintilli6 kilogrammot nyom. A mi Napunk azonban aranylag a kisebb
allécsillagok kozé tartozik s igy egy-egy csillagot joggal vehetiink kétszer ak-
koranak. Az 6sszes allocsillagok szamat tegyiik egy billiéra, ami mindenesetre
alatta van még a valdsagnak. Ezzel a feltevéssel szamitva, a vildgegyetem
anyaga 0sszesen négy septillié kilogrammot tesz ki, leirva négy s utana negy-
venkét nulla!

E szam el6tt csodalkozva allunk meg s szinte nem tudjuk megérteni, hogy a
természet mért pazarolt el igy ekkora tomeget, felaprdézva, de ugy, hogy a vé-
ges emberi elme szdmara a legaprobb részek is végteleniil nagyok.

Azonban a kép éppen az ellenkezdjére valtozik akkor, ha ezt a végteleniil sok
anyagot 0sszehasonlitjuk azzal a térrel, amelyben az szét van szérva. Tudjuk
azt, hogy a naprendszer anyaga valamikor egy koriilbeliil akkora gombben
volt szétoszolva, mint amekkorat a Neptun palyaja kijelol. Ebben az allapot-
ban a naprendszer anyaganak siirlisége rendkiviil kicsiny volt, akkora egy 57
meéter oldalu kockaban szétoszld egy gramm anyag strilisége. Ebben a kocka-
ban a normalis légnyomas mellett 230,000 kilogramm leveg6 fér el, amib6l
elképzelhetjiik, hogy mar a naprendszer anyaga is milyen elenyészden kevés
ahoz a térhez képest, amelyet elfoglal.

A legkdzelebbi allocsillag 200,000-szerte messzebb van téliink, mint a Nap a
Foldtdl s nem tévediink sokat, ha azt tessziik fel, hogy atlaghan minden allo-
csillag kortilbeliil ugyanakkora tavolsagban van a masiktol, ami annyit jelent,
hogy egy-egy csillag szdmadra egy olyan gombot kell tulajdonitanunk a vilag-
Urbdl, amely 3500-szorta nagyobb, mint a Neptun palyaja altal a mi Napunk
részére megallapitott gomb. Ha - mint mar emlitettiik — az allocsillagokat két-
szer akkoranak vessziik, mint a napot, akkor kdnnyen kiszamithatjuk a vilag-
egyetem kozepes slriliségét. Képzeljiik el, hogy a csillagok anyaga gazza val-
tozva teljesen és egyenletesen betolti az egész vilagilirt. Az igy szétoszlott
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gaznak a slirisége kereken tiz trillidszorta kisebb lenne, mint a Fold 1égkoré-
nek siirtisége!

S itt még nem is kell megéllanunk. A csillagaszat tanusaga szerint a mi vilag-
egyetemiink a Tejuttal egylitt egy elszigetelt rendszert képez, amely kiviilrél
nézve egy spiralis kodfolt képében latszanék. Viszont tobb mint valdszind,
hogy azok az apro spirdlis kodok, melyeket a tadvcsovon at alig lathatunk meg,
nem masok, mint a mienkhez hasonlé vilagegyetemek kiviilrél, tobbszoérésen
végtelen tavolsagbol nézve. Megint szamitsunk csak valészinii atlagokban s
tegylik fel, hogy ezek az idegen csillagrendszerek is akkorak, mint a mienk s
egymastdl valé tavolsaguk akkora, hogy 100 ilyen rendszert lehetne kettejiik
kozott elhelyezni. Ilyen feltételek mellett az egész vildgegyetem kozepes sii-
rlisége - Ugy szamitva, mint az el6bb - 10 quadrilliészorta kisebb a levegd
slirliségénél.

Ha valdsagban szétoszlanék az anyag ilyen egyenletesen az egész vilaglirben,
akkor egy kobkilométernyinek a sulya egy milligrammnak egy-tizezermilli-
omod részét tenné ki. Ugyanakkora leveg6 kockanak a sulya pedig 1300 millié
kilogramm. Ha a hidrogén atém nagysagat vessziik alapul, akkor a vilagegye-
temben minden 6t kobdeciméternyi térfogatra jut egyetlen egy atém - tehat
jéforman semmi.

Ez az eredmény lehet 1000-szerte kisebb vagy nagyobb a val6sagnal, az ara-
nyon nem sokat valtoztat ez sem: a vilagegyetem anyaga - ez az emberi kép-
zelet szamara végtelen sok anyag - végteleniil, elenyészéen kicsiny ahhoz a
térhez képest, amelyet elfoglal.

De itt mar igazan meg kell dllanunk, mert az ellentétek nagysaga még jobban
leny(igozi a fantaziankat, ami kiilonben mindig meg szokott torténni, ha csak
egy lépéssel is tovabb megyiink anndl a hatdrnal, amelyet a természettudo-
many a gondolkodasunk elé szab. Illyenkor mar csak csodalhatjuk a természe-
tet, amely egyszerre tud végteleniil nagynak és végtelentil kicsinynek mutat-
kozni.
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) 763.
LATHATATLAN EGI TESTEK
Szerzd: Sz. K.

A csillagaszati felfedezések terén csaknem minden nap hallhatunk valami
Ujabb, meglepben érdekes megfigyelésrdl. A csillagos eget mar csaknem a leg-
aprobb részletekig ismerjiik ugy, hogy elsé pillanatndl szinte azt hihetndk,
hogy a csillagaszat problémai mar nagy részben elfogytak. Nem ugy van, a
problémak - mint barmelyik természettudomanyban - nem fogynak, hanem
szaporodnak. A lathat6 égi testek nagy részét ismerjiik, megtudunk réluk
csaknem mindent, amihez hozzaférhettiink, most mar sorra keriilnek a latha-
tatlan égi testek.

A megfigyelési eszkozok folytonos tokéletesedésének kdszonhetjiik azt, hogy
tudomast szerezhetiink olyan égi testek létezésérdl, amelyeket szemiinkkel
még a leghatalmasabb tavcsovon at sem lathattunk volna meg soha. A fényké-
pezés tette azt lehetévé, amelynek segitségével felfedezhetjiik és megfigyel-
hetjiik a lathatatlan égi testeket s figyelemmel kisérhetjiik 6ket éppugy, mint
akarmelyik nagy bolygét, vagy allocsillagot.

Mindenki ismeri a Saturnus bolygot, a naprendszeriinknek ezt a legérdeke-
sebb tagjat, melynek egyenlitdje felett hatalmas diadalivként lebeg az (irben a
harmas gylrilirendszer. A gy(iriikén kiviil még nyolc holdjat ismerttik a Satur-
nusnak s ezek koziil az utolso, a Japetus nevii négy milli6 kilométernyire ke-
ring a bolyg6tdl hetvenkilenc napbdl allé honap alatt. A nyolc holdat mar ré-
gen ismerték és figyelték a csillagaszok s kiviiliik nem lattak semmi egyebet a
legjobb tavcsovekkel sem a bolyg6 kornyezetében.

Azonban Pickering, a Haward College Observatorium vilagszerte ismert igaz-
gatdja mégis sejtett még valamit a kiilonos bolygé koriil s ezért hosszi idén at
szorgalmasan fotografalta a Saturnust. Sejtelme valéban be is valt, 1898 au-
gusztus 16-an megtalalta a kilencedik holdat, a Phoebét, amely tizenkét millio
kilométer tavolsagban kering 546 nap alatt. A tovabbi kutatdsok alatt még egy
tizedik holdat is talalt a fényképlemezeken, amelyet Themisnek neveztek el s
amely a Titan és a Hyperion nevii holdak kozott foglal helyet.

A mytholégiai Saturnus eme két ndvére, a Phoebe és a Themis azért érdeke-
sek, mert lathatatlanok az emberi szem szamara. Gyonge fényiik nem hat a
szemiink recehdrtydjara, amelynek észrevevd képessége mindig korlatolt ugy,
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hogy a leger6sebb tavcsével felfegyverkezve sem képes tizenhetedrendiinél
kisebb fényességgel bird égi testeket észrevenni.

A fényképezd lemez azonban érzékeny a még gydongébb fény irant is, ha kell6-
leg hosszu ideig exponalunk s azért nyomot hagy rajta az olyan aproé égi test
is, amelyet mi nem lathatunk meg.

A Saturnus kilencedik és tizedik holdja koriilbeliil tizennyolcadfélrendi fé-
nyességgel bir, tehat mindkettd tul van mar azon a hatdron, melyet a szem
szerkezete a lathatésag elé szab. A Themis atmérdje csak hatvan kilométer,
tehat éppen hatvanszorta kisebb a mi Holdunkénal. A f61dtél valo kozepes ta-
volsaga ezernégyszaz millié kilométer s igy konnyen képet alkothatunk ma-
gunknak ennek a liliputi gombocskének optikai kicsinységérdl. A fényessége
akkora, amilyennek egy huszonot millié méter atmérdjl fehér korong latsza-
nék otszaznegyven kilométer tavolsagbol.

Ezeket a holdakat a fotografia fedezte fel a szamunkra, nélkiile semmi esetre
sem szereztink volna roluk tudomast. Ez azonban nem volt az elsd eset, ami-
kor a fényképez6 lemez lathatatlan égi testek 1étezését bizonyitotta be. A Fi-
astyuk kodére gondolunk, amely annak idején altaldnos meglepetést keltett.
A Fiastyuk csillagképében j6 szem emberek hét-nyolc fényes csillagot latnak
szabad szemmel; tdvcsdvel a csillagok szama természetesen rendkiviil meg-
szaporodik, milliokra megy az égnek e pontjan az apro csillagok szama. Az
Henry testvérek a nyolcvanas években azonban a csillagképet lefényképezve
rajottek arra, hogy az egyes fényes csillagok kortil kodfolt van, amelyet sze-
miinkkel nem lathatunk meg, de a lemezen rendkiviil élesen és ragyogoan raj-
zoladik le a képiik.

A késdbbi fotografalasok utjan kitlint, hogy az a kod, amelynek egy par rész-
letét a Henry-testvérek mar lefényképezték, az egész csillagképet messze ki-
terjedésben elboritja, valtozatos alakban fonva at a csillagkép csillagjait. A be-
mutatott kép tobb felvétel egyesitésébdl késziilt, amelyeknek egyike masika
20-22 6ra exponalast igényelt.

Annak magyarazata, hogy egy ilyen hatalmas kiterjedésii égi test, mint ez a
kodfolt, egyaltalan nem lathato, holott a fényképlemezen csaknem olyan fé-
nyesen mutatkozik, mint az alldcsillagok - az, hogy a kodfolt altal kibocsatott
fénysugarak tulnyomo része ibolyantuli sugar, amelynek kémiai hatasa nagy,
ellenben a szemiink recehartyajat nem izgatja.
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Hasonlo6 természetii lathatatlan kddfolt még elég sok van az égen, koztiik ta-
lan az Amriga kddje a legszebb és a legkonnyebben lefotografalhato.

A lathatatlan égi testek kozé lehetett annak idején még mas égi testeket is so-
rolni, amelyek azonban kés6bb mar lathatokka lettek s igy példaul a Sirius
sotét kisérdjét is ismerték sokaig s kiszamitottak a palyajat, miel6tt meglatta
volna Alvan Clark 1862-ben. Két évtizeddel azel6tt Bessel volt az, aki okosko-
das utjan rajott arra, hogy a Sirius koriil egy nem lathaté masik csillagnak kell
keringenie s néhany évvel késébb Peters ki is szadmitotta a kisérd sotét csillag
palydjat.

Megemlithetjiik még a ¢ Cancri csillagot, amely a megfigyelések szerint har-
mas csillag, de Seeliger szamitasai szerint kell még egy negyedik lathatatlan
csillagnak is lennie a rendszerben, mert csak igy magyarazhatok meg a har-
mas csillag mozgasanak szabalytalansagai. Ezt a negyedik csillagot eddig még
nem sikertlt megtalalni a fényképezés segitségével sem s valoszin(, hogy a
jovében is elrejtve marad a vilaglir sotétségében.

Csak egy par példat emlitettiink fel, de nem meritettiik ki még a lathatatlan
égi testek felsorolasat. A szamuk folyton szaporodik s mindég szaporodni fog.
Mostanaban példaul a csillagaszok szorgalmasan kutatjak a Neptunon tul levd
bolygoékat. Eddigelé semmi bizonyosat nem tudunk arrél, hogy valéban van-
nak-e a Neptunnal még messzebbre keringd bolygdk, csak sejtjiik, hogy lehet-
nek s igyeksziink megallapitani, hogy merre kell keresniink 6ket. Mint annak
idején Leverrier kiszamitotta azt, hogy hol kell lennie a Neptunnak, most a
Neptun apr6 haborgasaibol igyekszenek kiszamitani azt, hogy merre van
most az az ismeretlen bolygo, amely ezeket a haborgasokat okozza. Megkdoze-
lit6 eredményei mar vannak ezeknek a szamitasoknak s az arequipai obser-
vatorium mar fel is vette programmjaba az ismeretlen bolyg6 keresését. Ha
sikertiil megtalalni valamelyik lemezen, gy minden bizonyara ezzel is szapo-
rodni fog eggyel a lathatatlan égi testek szama.

A teljesség kedvéért emlitjiik meg, hogy a kisbolygdk kozott is szamtalan
olyan aprot ismertink, amelyek lathatatlanok s valdszinlileg mindig tobb és
tobb ilyent fognak felfedezni, a modszerek tokéletesedésével. Az is valdszinfj,
hogy az Urdnus és a Neptunus koriil is kering tobb olyan gyénge fényii hol-
dacska, amely még felfedezésre var s amelyet az id6k folyaman okvetleniil
megtalalnak, ha tovabb is olyan rendithetetlen szorgalommal dolgoznak a
csillagaszok, mint eddig.
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A csillagos ég valtozatossaga végtelentil nagy, a legmerészebb emberi fantazia
is gyonge ahhoz, hogy elképzelje. Mennél tobb ismeretet szerziink, annal job-
ban latjuk, hogy még végteleniil sok az ismeretlen s a tudasunk novekedésével
egyenes aranyban né annak sejtése is, hogy a még ismeretlen viladg sokkal na-
gyobb a mar ismertnél. Ezért van az, hogy a természettudomanyok egyetlen
agat sem tudjuk soha lezarni, mert mindig Gjabb és Gjabb problémak vetdd-
nek fel. Ki tudja, milyen meglepetésekkel szolgdl még a lathatatlan égi testek
astronomiaja?

CSILLAGHALMAZ A CENTAURBAN RESZLET A TEICTROL.

A VILAGEGYETEM MINDENSEGE.
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) 924.
A BROOKS-USTOKOS
Szerzo: Sz. K.

Az idei esztend6 masodik fele szokatlanul gazdag mar eddig is listokésokben.
Janius 6ta hetet fedeztek fel s ezek kozott két torténeti nevezetesség van: a
Brooks- és az Eucke-féle. Az utébbi nem volt szabad szemmel is lathaté s igy
a nagykozonség nem is vett réla tudomast, ellenben a Brooks-iistokost na-
gyon sokan lattdk, s6t a vidékrél még ma is folyton érkeznek a jelentések,
hogy itt is, ott is nagyon sokan észrevették s gyonyorkodtek benne.

A mostani megjelenés alkalmaval az listokds nem szolgalt kiilondsebb megle-
petésekkel. A kiilseje a megszokott és typusos iistokdsok kiilseje volt, szaba-
lyos csévaval és rendes maggal, a lathatdsaga alatt alig valtozott masban, mint
a fényességében, amely a Naphoz, és a f6ldlinkh6z val6 kozeledéssel aranyban
novekedett. November elején mar olyan kozelre jut a Naphoz, hogy a reggeli
szlrkiiletben révid id6é mulva el fog tlinni a keleti égboltozaton s mikorara is-
mét kibontakozik a napsugarakboél, minden valdszinliség szerint, mar csak
erésebb tavcsovekkel lehet majd megfigyelni.

A Brooks-listokost legeldszor 1889-ben fedezték fel s ekkor szokatlanul hosz-
szu ideig: O0tszazotvenhat napon at volt megfigyelhetd. Természetes, hogy
ilyen hosszu id6 alatt szamtalan megfigyelést eszkozoltek rola s ezért a
Brooks-iistokos az, amelynek palyajat mar els6 megjelenése alkalmaval teljes
pontossaggal ki lehetett szamitani.

A megfigyelés ideje alatt rendkiviil érdekes meglepetéssel szolgalt az astro-
némusok szamdra. 1889 julius 20-an ugyanis dtment a Jupiter harmadik és
negyedik holdja kozott s ekkor olyan kozel jutott ezekhez az égitestekhez,
mint egy tistokos sem ezen az eseten kiviil. A Jupiter és a holdjainak vonzasa
természetesen minden tekintetben nagy valtozast okozott az listokos életé-
ben. Habar az iistokds maga olyan jelentékteleniil kis tomegl volt — amint-
hogy minden iistokosnek elenyészben kicsiny a tomege - s igy a Jupiter hold-
jainak mozgasaban semmiféle valtozast nem okozhatott, 6 maga annal jobban
megszenvedett amazoknak haborgato6 hatasa alatt.

Egyrészt szétvalt a magja s mint a mellékelt képen lathato, 6t darabra szakadyt,
masrészt pedig gyokeresen megvaltozott a napkortli palyaja is.
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A Jupiter-holdak kozott valé atmenete el6tt az listokos olyan ellipszisben ke-
ringett a Nap kortl, melyben huszonhét esztend6 alatt végzett el egy kortilfu-
tast s a napkozelben hatszazhetven millié kilométernyire kézeledett a Nap-
hoz. A Jupiter kozelébdl kikertilve, a keringési ideje negyedére szallott le, hét
év lett beldle, a napkozelje pedig kétszazhetvenot millidra csokkent. A palya
tobbi elemei, az excentricitas hajlas ugyancsak ilyen rendi valtozasokat éltek
at s igy az Uistokos palyaja teljesen megvaltozott.

A katasztrofa érdekességét csak novelte az listokos magjanak emlitett szétva-
lasa. A szétvalt darabok, melyek koziil kett6 kiilon csévaval ékeskedett, hdArom
pedig egyszeri kodfolt volt, ugyanazon a palyan haladtak s igy azt remélték
az astrondmusok, hogy a kovetkezo visszatérése alkalmaval is tobb darabban
jelenik meg az tistokos.

Nem igy tortént. Mikor a masodik megjelenése alkalmaval, 1895 jtinius 20-an
felfedezte Javelle, az listokds maga pontosan az eldre kiszamitott helyen volt,
de a kisérdéi eltlintek. Minden valészinliség szerint elfogyott ezekbdl a kisebb
meteorcsoportosuldsokbdl az a gdz, amely a napsugarak altal megvilagitva
lathatokka teszi az tistokosoket.

Az 1895-beli megjelenés 6ta, amikor mar minden kiilonosebb feltiinés nélkiil
jart az égboltozaton, most érkezett masodszor napkézeibe a Brooks-listokos,
de 1902-3-ban nem volt lathaté kedvezdtlen helyzete miatt. A palyaja azota
nem ment keresztiil nagyobb valtozasokon, a kozben szenvedett haborgata-
sok csak olyan rendiek voltak, amilyenekben minden listokdsnek van része,
ha nem is jut kozel valamelyik bolygohoz.

Chandler szamitasai szerint azonban a Brooks-iistokos jovéjében nemsokara
ismeét résziink lesz rendkiviil érdekes valtozasokban. Chandler, aki a régebbi
megfigyelésekbdl az 1889-ik évi katasztréfa el6ttre és utanra pontosan kisza-
mitotta az listokos palyajat, megkozelité szamitdsok alapjan megallapitotta,
hogy 1921-ben a Brooks-listokos ismét veszedelmes kozelségbe fog jutni a
Jupiter rendszeréhez. Bizonyos, hogy ekkor djra olyan valtozasok kévetkez-
nek be az listokos palydjaban, amelyek ismét egészen mas palyara terelik 6t.
Az sem lehetetlen, hogy a haborgatasok hatasa alatt a mostani ellipszis palya
elnyulik s esetleg évezredekre novekszik a Brooks-iistokos keringési ideje,
vagy talan sohasem tér vissza tobbé, eltdvozik a naprendszerbdl, amire mar
eddig is volt példa az listokosok torténetében.
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A BROOKS-FEBLE USTOKOS 1889-BEN.

A BROOKS-FELE USTOKOS LEGUJABB FOLVETELE
6-GYALLAN.
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Vasdrnapi Ujsdg (1911) Kardcsonyi szdm, 32.
A RADIUM ES AZ ANYAG SZETBOMLASA
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Az anyag megmaradasanak és valtozhatatlansaganak elve egyike volt ama ke-
vés dogmaszeri elveknek, amelyet a modern természettudomdany valtoztatas
nélkiil vett 4t a régi filoz6fiabol. Lucretiustdl kezdve, aki ezt az elvet tette meg
filozofiajanak alapjaul, egészen Lavoisierig, aki biztos tudomanyos alapot
adott neki, valtozatlanul fenndllt ez a dogma és soha senkinek eszébe sem ju-
tott, hogy megtamadja.

Ujabb idében azonban ezt is elérte a tudomanyos doktrinak kozos sorsa: be-
bizonyult réla, hogy nem érvényes tobbé, mert az Gijabban felfedezett jelensé-
gek csak ugy magyarazhatok meg, ha elejtjiik és helyette mas elméletet szer-
kesztiink. Az elvet megdont6 jelenségek a radioaktiv tiinemények voltak,
amelyek azt mutattak, hogy bizonyos anyagoknal a legkisebb részecske, az
atom nem 4dllando, stabilis, hanem lassan-lassan szétbomlik bizonyos jel-
lemz6 kisugarzasok kiséretében.

A kisugarzasokndl apré anyagi részecskék lovel6dnek szét olyan nagy sebes-
séggel, amely sokszor eléri a fény sebességét. Els6 kérdés ugyebar az, hogy
honnan van a részecskéknek ez a mérhetetlen nagy energidjuk? A felelet na-
gyon egyszeri volt: csak azt kellett kimondani, hogy az anyag nem tehetetlen
a szo0 fizikai értelmében, hanem benne, az atomokban hatalmas mennyiségii
energia van felhalmozva, az tigynevezett atomkozi energia. Az atomkozi ener-
gia egy Uj er6t jelent, amely lényegesen kiilonb6zik minden mas, eddig ismert
erotol. Ez az er6 szinte elképzelhetetleniil nagy, amit azonnal lathatunk egy
kis szamitds utdn. Az anyag szétbomlasandl a részecskék sebessége eléri a
fény terjedési sebességét, a haromszazezer kilométert masodpercenként. Ha
azt akarnok, hogy egy kozonséges puskagolyo6 ekkora sebességgel hagyja el a
csovet, akkor olyan fegyvert kellene készitentiink, amelyben egyszerre 67 mil-
li6 kilogramm puskapor robbanna fel.

Mar azel6tt, miel6tt sikertilt a kisugarzasok sebességét megmérni, nyilvan-
valo volt, hogy az atomok szétbomlasaval 6ridsi mennyiségii energia szabadul
fel. Tegyiik fel példaul, hogy sikeriilne egy grammnyi fémet valamennyi atom-
jat egyszerre szétbomlasztani és szamitsuk ki, mekkora energia szabadulna
fel akkor. Vegyiik azoknak a fémeknek esetét, melyeknél a szétrombolasnal a
kisugarzas sebessége kortlbeliil szazezer kilométer s gondoljuk el, hogy egy
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egyfilléres rézpénz — ami koriilbeliil egy grammot nyom - egy masodperc alatt
teljesen szétbomlik. A szétbomlas alatt 540 milliard kilogramm-méter ener-
gia valnék szabadda, ami 6800 millié 16er6nek felel meg! Ez az energia elég
lenne ahhoz, hogy mozgasson egy olyan tehervonatot, amely négyszer kortil-
éri a fold egyenlitdjét. Ha szén elégetésével akarnok ugyanezt a hatast elérni,
2.830,000 kilogramm szénre volna sziikségiink, aminek az értéke kortlbeliil
szazezer korona. Tehat annyi az egyfilléresben felraktarozott atomkozi ener-
gianak kereskeddi értéke.

Felmeriil a kérdés, hogy hogyan férhet el olyan kis helyen ilyen boszorkanyo-
san sok energia? Konnyi elképzelni. Egy analdgiat kell csak mondanunk,
amely megvilagitja a kérdést. Ha egy gombostiifej nagysagu kis acélgombot
olyan nagy sebességgel forgatunk tengelye koriil, hogy a keriiletének sebes-
sége 100,000 kilométer, akkor ez a kis gomb centrifugdlis é16 ereje 200 milli6
kilogramm-méter, azaz 1500 16erés lokomotiv energiajaval érne fel.

Az atomokban felhalmozott energia is ilyen modon keletkezik: az atomot al-
koto részecskék mérhetetlen sebességgel valé forgasabdl. Ezek a részecskék
az ionok és az elektronok. Az anyag atomjai ugyanis nem oszthatatlan egysé-
gek, hanem maguk is bizonyos nagysagu elektromos toltésekbdl allanak. Egy-
egy atom egy miniatiir rendszert képez, kozépen a nagyobb pozitiv elektro-
mos toltéssel s e koriil szamos negativ elektronnal, amik egyiitt nyugalmas
egyensulyban vannak, lekotve tartjak egymast és igy kifelé nem hatnak elekt-
romos vonzassal.

Ez az egyensuly azonban bizonyos esetekben megbomolhat s ilyenkor azt
mondjuk, hogy az illet6 test, mondjuk gaz ionizalva van. Ebben az esetben az
ionizalt gazban az elektronok és az atomok tébbféle csoportosulasa jon létre.
A szétbomlas miatt az eredetileg semleges atom elvont néhany negativ elekt-
ront, mire ezeknek a levalt elektronoknak mindegyike vonzasaval maga koré
gylijt néhany semleges gazmolekulat, mik koriilveszik 6t, ahogy barmely
elektromossaggal toltott test is magahoz vonzza a korilotte levé kdnnyebb
testeket. A negativ elektron s a kortilte levé molekulak altal 1étesiilt csoporto-
sulast negativ ionnak nevezik. Az eredeti atom, melybdl a negativ elektron le-
valt, elveszti az el6bbi egyensulyt s a pozitiv toltés hatasa mar megnyilvanul,
tehat 6 is magahoz csatol néhany gazmolekulat s egy pozitiv iont hoz létre.

Az elektronokat nem lehet vizsgalni, amikor nyugalomban vannak, hanem
csakis akkor, mikor nagy sebességgel mozognak s csak e mozgasuk
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kovetkeztében gyakorolt hatasaikbdl ismerhetjiik meg a tulajdonsagaikat. Mi-
kor mozgasban vannak, ugy viselkednek, mintha anyagi testecskék lennének
és igy latszolag tomegiik is van, vagy helyesebben mondva tehetetlenségiik,
amely természetesen fiigg a sebességiiktdl és igy sokszor csaknem végteleniil
nagy. A mozgasban levd elektronok kiilonben éppugy viselkednek, mint az
elektromos aram; a magneses mez6 eltériti 6ket s ezt nagyon szépen lehet
észlelni a Crookes-féle csovekben eldallitott katdédsugaraknal.

Nézziik meg mar most azt, hogy az elektronokat milyen mértékben tekinthet-
jik anyagnak. Meg tudjuk mérni példaul a radium kisugarzdsaiban eme ré-
szecskék sebességét és meghatarozhatjuk, hogy milyen viszonyban van a t6-
meglik és az elektromos toltésiik. A tomeget itt mechanikai tomegképpen ér-
tettiik, mert viszont minden elektromos testnek van még egy fajta tomege is:
az elektromagneses tomeg, amelytdl a test altal gyakorolt elektromos hatasok
fliggnek. Ha az elektromos test mozog, akkor valamilyen elektromos dramlds-
nak alkotja egy részét, mar pedig az d&ram erdésségének és irdnyanak minden
valtozasa energiaatalakuladssal jar, amib6l azutan az kovetkezik, hogy az illeté
test elektromdagneses tomege a test mozgasatol fligg és a mozgds valtozasaval
valtozik is.

Ha ismerjiik azt a torvényszerliséget, amely megszabja, hogy hogyan fligg a
testek Osszes tomege a sebességiiktdl, akkor kiszamithatjuk azt is, hogy ho-
gyan oszlik meg a kétféle tomeg egymas kozott. E szamitds eredménye azt
mutatta meg, hogy az elektronok és ionok anyagi tomege zérus, tehat valéban
puszta, sulytalan elektromossagbol allanak vagy mas széval az elektron az
éternek valamilyen alakulasa és pedig 6rvény(i mozgasa.

Az elektron tehat tulajdonképpen egyszerre anyag és éter és igy mintegy at-
menetet szolgaltat az érzékeinkkel hozzaférhet6 anyag és az anyagtalan, ér-
zékelhetetlen éter kozott.

Vizsgaljuk mar most meg azt, hogy a radioaktiv kisugarzasokban hogyan ta-
laljuk meg az atomot alkot6 elektronokat s ionokat.

A radioaktiv sugarzasok haromfélék: a szokas alapjan «,  és y sugarzasnak
hivjuk 6ket. E haromfajta sugarak a mellékelt képen szépen lathaték, amint
magneses mezdben egymastdl kiilonvalasztodtak. Az emlitett harom sugar-
zashoz egy negyedik is jarul: az emanacio, amely félig-anyag-szeri s egyalta-
laban nem rendelkezik elektromos toltéssel. Az emandcié az anyag
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szétbomlasaban az el6bbi sugarzasok utan kovetkezik a sorrendben és mar
koritlbelil egy stabilis alakulasa a szétbomlasnak.

Az a sugarak pozitiv ionokbdl allanak, a magneses mezdben ellenkezd irany-
ban hajlanak el, mint a 3 sugarak. Az egész kisugarzasnak kortilbeliil 99 sza-
zalékat teszik ki a rddiumnal. A leveg6t sokkal erésebben teszik elektromos-
sagot vezetdvé, mint a 3 sugarak, de viszont a fényképezd-lemezre alig van
valamilyen hatdsuk és a mozgasbeli energidjuk is meglehetdsen kicsiny: egy
papirlappal fel lehet 6ket tartéztatni. A kis athatol6 képességiik miatt kony-
nyen kiilon lehet valasztani ket a tobbi sugarzastdl, amelyek szamara a papi-
ros egyaltalan nem képez akadalyt. Ha példaul a radiumot tivegtubusba tesz-
sziik, akkor abbdl nem jonnek ki az a sugarak.

A szamitasok szerint az a részecskék tomege akkora, s6t esetleg nagyobb is,
mint egy hidrogén atom, a sebességiik pedig egy tizedrészét teszi ki a fény
sebességének. Az a sugarakat alkoté részecskék szama az egyes testeknél mas
és mas; az uraniumndl és a thoriumnal egy grammbol masodpercenként
70,000 szakad le, a radiumnal 100 milliard.

Az a részecskék, vagyis a pozitiv ionok kilévetése a radioaktivitds fundamen-
talis tineménye, mert hiszen a tobbi sugarzas alig teszi ki egy szazalékat az
egésznek.

A 3 sugarak, éppugy mint az ismert katédsugarak negativ elektronokbdl alla-
nak, tehat anyagtalan elektromos toltések. Az egyes részecskék tomege a hid-
rogén atom ezredrészének tomegével egyenld, a sebességiik pedig 100,000 és
270,000 kilométer kozott valtakozik masodpercenként. A 3 sugarak azok,
amelyek a fotografal6-lemezre hatassal vannak, az athatold képességiik pedig
hasonlithatatlanul nagyobb, mint az o részecskéknél. Mig ezeket a papiros fel-
tartdztatja, addig a § részecskék konnyedén athatolnak tobb milliméter vas-
tag aluminium lemezen is. A nagyobb 4athatolé képességnek egyrészt a nagy
sebességiik az oka, masrészt pedig az, hogy kisebbek, mint az a sugarak ionjai.

Az o és a 3 sugarak mellett, melyek koziil az els6 pozitiv, a masik negativ elekt-
romos toltésii, a harmadik sugarzas, y sugarak elektromos toltés nélkiiliek s
ezért a magneses mezében nem is térnek el iranyukbdl. Az athatol6 képessé-
giik a legnagyobb, tobb centiméter vastag acél lapon is keresztiil mennek és
igy konnyen kiilonvalaszthatok a tobbitdl példaul egy par milliméter vastag
6lomlappal, amelyen mar csakis a y sugarak hatolnak at. A természetiikkel
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nem vagyunk még teljesen tisztaban s csak kovetkeztetjiik, hogy azonosak az
ugynevezett X-sugarakkal.

Mind a harom fajta sugarzas vizsgalata rendkiviil nehéz, mert ha akdrmilyen
mas anyagot érnek, azt is azonnal radioaktivakka teszik, azaz ott is el6idézik
az atomok szétbomlasat. Ekkor pedig ebbdél az anyagbdl is indulnak ki minden
fajta sugarak, amelyek 6sszevegylilnek az el6bbiekkel és bonyolultta teszik a
megfigyelést.

A negyedik fajta sugarzas, az emanacio a legérdekesebb valamennyi kozott,
mert benne talaljuk meg az anyag szétbomlasanak els6 fazisat. Az emanacid
gazalaku, mit leh{itéssel 6ssze lehet stiriteni, habar a stirlis6désrdl csak a fosz-
foreszkalas lokalizdlodasa utjan szerziink tudomast, de mint érzékelhetd
anyagot az emandacidét nem lehet el6allitani.

Az emanaci6 tulajdonképpen egy 4j elem, amely a radium atomjainak részle-
ges szétbomldsa utdn megmarad. Ez az 0j elem azonban még mindig radioak-
tiv és igy spontan bomlik tovabb is.

A radium-emandcié kovetkezd terméke két gaz: a hélium és az argon, ez
utébbi az egyetlen, semmiféle mas elemmel nem vegyiil6 gaz, amely talan a
legegyszeriibb elem. Azonban maga a radium is mar ilyen moédon keletkezett
elem, az 6sei az urdanium, a térium, a polénium. Eme radioaktiv anyagok a
szétbomlas alatt egymasba valtoznak at egészen a radiumig, amely még to-
vabb bomlik s a héliumon keresztiil végiil a rézig jut el. A réz mar olyan elem,
amely 6nmagatol nem sugarzik, mar nem radioaktiv, tehat stabilis, ami annyit
jelent, hogy atomjaiban egyensulyban vannak az elektronok.

A radioaktiv anyagoknak ezek az atalakulasai azonban nem kémiai bomlasok,
hanem valésagos anyagvaltozasok, az atalakuld test atomjai egészen masok
mar, mint a keletkezett anyagéi, mig a kozonséges vegyi bomlasoknal a vegyi-
letekben szerepl6 elemek atomjai egyszer s mindenkorra ugyanazok marad-
nak, barmilyen djabb kémiai vegyiiletekbe alakulnak is at. A radioaktiv testek
tehat kivételek ama régi elv alél, mely szerint az anyag valtozhatatlanul egy-
forma, a kémiai elemek egymastol teljesen elszigetelt alakulasai az anyagnak.
Igen am, de a természettudomanyi igazsagok alél nem lehet kivétel, mert ezek
az igazsagok egészen altalanosak s ha csak egyetlen esetben is kivétel akad,
akkor mar megszlintek tudomanyos igazsagok lenni. A radioaktiv tiinemé-
nyek felfedezésével tehat az elemek valtozhatatlansaganak hypothesise,
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amely eddig igazsag volt, mert minden megerdsitette, most megddélt, mert ki-
tlint, hogy vannak olyan elemek, amelyek megvaltoznak.

A természettudomanyi kutatds modszerei erre azt a kérdést vetik fel, hogy a
talalt kivétel valéban kivétel-e, vagy pedig tulajdonképpen egészen altalanos
jelenség, amelyrol csak nem volt eddig tudomasunk. Mas széval a radioaktivi-
tas, vagy — ami most mar ugyanannyit jelent — az anyag szétbomlasa valéban
csak annak az egy par, a radium csaladjaba tartozé elemnek a tulajdonsaga-e,
vagy pedig nem, azaz minden anyag valamilyen mértékben radioaktiv-e, vagy
azza tehet6-e mesterséges uton?

A kérdésre mar szinte elrelathaté volt a felelet, sejtvén azt mindenkor, hogy
a természetben csak altalanos érvényii torvényszerliségek vannak. Le Bon,
Ramsay s még egy par physico-chemikus nagy faradsaggal és tiirelemmel vég-
zett kisérletei mar is bebizonyitottdk, hogy kivétel nélkiil minden anyag ra-
dioaktivva tehetd, s6t minden anyag szinte észrevehetetlentil kis mértékben
onmaga is rendelkezik valami radioaktivitassal. Tehat val6ban minden anyag
szétbomlik, minden elem atomjai feloszlanak, de olyan lassan torténik ez a
bomlas, hogy azt még keresve is csak alig-alig lehet megfigyelni. Ha nem lenne
az a par, abnormisan radioaktiv anyag, mint az uranium, radium és tarsai, ak-
kor talan sohasem jutottak volna ra a megfigyel6k az anyag szétbomlasara s
akkor mindorokre érvényes igazsagnak kellett volna tekinteniink az elemek
valtozhatatlansaganak elvét.

Egészen roviden 6sszefoglalva most mar igy képzelhetjiik el az anyag szerke-
zetét és életét. Az atomok az elektronoknak bizonyos csoportosulasai, ame-
lyeket példaul a naprendszerhez hasonlithatnank leginkabb. Az elektronok az
atomban egy megallapitott rendszert alkotnak s ebben a rendszerben egyen-
suly van, mint ahogyan a naprendszer egyes bolygdi is mindig egylitt marad-
nak. Ha azonban az egyensuly nem tokéletes, vagy ha az egyensulyt valami
megzavarta, akkor az atomban feleslegessé valik egy csomé elektron s ezek
eltavoznak beldle, addig, amig az egyensuly ismét helyre nem all. Ekkor azon-
ban az atom elektronjai mar mas viszonyba kertiltek, az atom nem lesz
ugyanaz, ami azel6tt volt, hanem egy mds elem atomjava valik.

Az atvaltozas alatt az eredeti atom bels6 energidjabodl egy rész felszabadult,
mert az elektronok elektromos energiat képviselnek. Az anyag atvaltozasa en-
nélfogva ilyenkor energiafelszabadulassal jart, egy nehezebb elem valtozott
at konnyebbé. Az ellenkezd irdnyban torténd 4atvaltozasndl az lenne
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sziikséges, hogy tjabb energiamennyiséggel szaporitsuk az elem atomkdzi
energiajat. Ezt kellene tenniink, ha példaul rezet akarnank arannya valtoz-
tatni. Azonban jelenleg még elképzelni sem tudjuk, hogy miképpen lehetne
ezt az energiat bevinni az atomokba, de ha tudnank is mar a médjat, akkor
sem lenne érdemes elvégezni a réznek arannya val6 atvaltoztatasat, mert az
ehhez sziikséges energia értéke millidszorta nagyobb lenne, mint a nyert ara-
nyeé.

Az elemeknek mesterséges és konny(i atvaltoztatasatél nagyon messze va-
gyunk még. El tudjuk idézni a radioaktivitast a testek feliiletén, de nem tudjuk
azt siettetni is és nagy kérdés még az, hogy elérjiik-e valaha ezt a célt. De ha
elértiik, akkor nem az lesz az értékes a szamunkra, hogy beteljesedett a régi
alchimistdk vagya s aranyat tudunk csindlni az 6lombdl, hanem az, hogy az
aranycsindlas olyan dridsi mennyiségli energiat kapunk, a mellyel gépeket
hajthatunk, varosokat vildgithatunk s pétolhatjuk a kiapad6 készénbanyakat.

CURIE ASSZONY LABORATORIUMABAN,
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Vasdrnapi Ujsdg (1912) 70.
A SATURNUS GYURUI
Szerzd: Sz. K.

Néhany nappal ezel6tt az egész napi sajtét befutotta az a szenzacidsnak latszo
hir, hogy a Saturnus gy(ir{ii bomlani kezdenek s val6sziniileg szét fognak esni.
A hir alapja Toddnak, az amerikai Amherst-obszervatérium igazgatéjanak egy
rovid tavirata volt, amely arrdél szélt, hogy Todd a Saturnus gytir(k kiils6 szé-
lein szokatlan «csillogasokat» vett észre. Ezekbdl a kiilonos tiineményekbdl
kovetkeztette Todd, vagy talan csak az észlelés eredményének valamelyik to-
vabbitoja, hogy a gylirlik egyensulya megbomlott s a szétfoszlas megkezd6-
dott.

A Saturnus gyir(ii ugyanis apro6, meteorrajhoz hasonlé testecskék halmazabdl
allanak, mely testecskék egymads hegyin-hatan tolongva keringenek a Satur-
nus kortil, a Saturnus és a sajat maguk egymasra gyakorolt vonzdsanak hatasa
alatt. A mechanika szempontjabdl a gy(irli mozgasaban a legfontosabb kérdés
az, hogy az apro testecskék rendszere stabilis-e, azaz megmaradnak-e gylri
alakban val6 elhelyezkedésiikben mindorokre? Mivel megszamlalhatatlanul
sok testrdl van sz6, amiknek mozgasat és egymashoz valé viszonyat meg kel-
lene vizsgalni, a probléma rendkiviil bonyolult s csak nagy megkozelitéssel
oldhat6é meg, tehat a gytir(i stabilitdsdnak kérdése teljesen szigoru értelem-
ben még eldontetlen kérdés. Annyit megdallapitottak a mathematikusok, hogy
egyetlen kis test, egy hold, csak akkor maradhat meg a bolygé kézelében, ha a
bolygé kézéppontjatdl vald tavolsaga legalabb 3/4-szerese a bolygd sugara-
nak. A Saturnus gytir(ijje ezen a hataron beliil van ugyan, de ebb6l semmire
sem lehet kovetkeztetni, mert mint emlitettiik, a gylir(i szamtalan apro alkat-
részbdl all s igy az el6bbi megallapitds nem alkalmazhato ra.

Eltekintve az elméleti vizsgalatoktol, a tapasztalat alapjan meglehetds joggal
hihetjiik azonban azt, hogy a gy(ir(i rendszere a val6sdgban mégis csak stabi-
lis rendszer. Mondhatjuk pedig ezt azért, mert a Saturnus gy{ir{i mar sok év-
ezred 6ta megvannak, s a négyszaz esztendd Gta tartd megfigyelés tanusaga
szerint nem valtoztak a legkisebb mértékben sem. Ez a tapasztalat természe-
tesen nem zarja ki azt, hogy a gy(riik talan mégis valtoznak, esetleg pusztul-
nak, de ugy, hogy az oszlasuk rendkiviil lassan torténik s meg nem figyelhet®d.
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Az sem lehetetlen, hogy az a bels6, nagyon keskeny és nagyon halvany fényi
gylr(, melyet Bond fedezett fel 1868-ban, ezt a lassu feloszlast jelenti, de
azért ez mégsem valdszinii s legfeljebb esetleges lehetdségnek tekinthetd.

Ami mar most Todd észleléseit illeti, azokbdl egyaltalan nem szabad a gytiriik
feloszlasara kovetkeztetni. Nem ez az els6 eset, amikor a gy{irtikben holmi ap-
robb rendellenességeket vettek észre, de ezek mindig eltlintek rovid id6
mulva. Igy példaul 1907 oktéber havéaban is, mikor éppen élrél lehetett latni
a Saturnus gyl(riit, észrevettek két fényl6 csomoét a gylirlikben, melyeket
Pickering latott meg legel6szor a Lick-obszervatérium hatalmas tavcsovével.
Ekkor is azt kezdték hinni, hogy a gylirik bomlasa megkezd6dott és sokan
remélték, hogy végre beigazolddik a Kant-Laplace elmélete s a gylirli 6sszeto-
moriil holdda. Nem igy tortént, a csomok révidesen eltlintek s a Saturnus gyii-
riijén megint nem lehetett észrevenni semmilyen kiillondsebb jelenséget.
Ugyanez tortént még régebben, 1848-ban, amikor szintén egy gyonge siirliso-
dés keletkezett a gyt(ir(in, amely akkor is hamar eltilint.

Ezekbdl az esetekbdl legel6szor is azt kovetkeztethetjiik, hogy a Saturnus gy(i-
riiben id6szakonként el6fordul egy-egy kisebb tomoriilés, amely azonban el-
mulik nyomtalanul és a nélkiil, hogy megvaltoztatna a gylirik rendszerének
stabilitasat. Hogy hogyan jon létre az ilyen tomoriilés, az nagyon konnyen
megmagyarazhatoé. A gytriiket alkot6 aproé testecskék kozel kor alaku palya-
ban mozognak a bolygé kortl, hasonléan a kisbolygdkhoz, amelyek szintén
egy gylri alaku térben keringenek a Nap kortil, de az 6 gytrtijik 6sszehason-
lithatatlanul ritkdbb, mint a Saturnusé. amint a kisbolygoknal is el6fordulhat,
hogy olykor-olykor a tér egyik-masik helyén 6sszecsoportosulnak és sokkal
sliribben vannak ott, mint masutt, gy a Saturnus gy{riijében is megtorténik,
hogy az apré testecskék rendkiviil bonyolult mozgasuk kézben egyszermasz-
szor 0sszesereglenek egy pontban, ami téliink nézve Ugy latszik, mintha a
gylrlin csomé képzédott volna. Masrészrdl ugyanekkor az is bekovetkezik,
hogy a gylirli egyéb részein megritkulas all be, ami kénnyen azt a latszatot
keltheti mintha azon a helyen a gy{irli bomlani kezdene.

Ezek a slirlisodések és megritkulasok rendszerint nagyon gyongék és alig ész-
lelhetdk, aminek kovetkeztében egyrészt csak ritkan veszik észre a megfi-
gyel6 asztronomusok, masrészt csak a legkitlin6bb tavcsovekkel figyelhet6k
meg. Innen van az, hogy példaul most is csak Todd latta a feltlinést keltd val-
tozast, mig sem a treptowi, sem a bécsi obszervatériumon nem tudtak
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meglatni. Ugyanigy volt 1907-ben is, az akkor keletkezett csomoékat csak a
Lick és a Barnard-obszervatériumon figyelték meg, de egyetlen mas helyen
sem vettek észre semmit sem abbol, amit az amerikaiak megallapitottak.

Mindabbdl, amit elmondtunk, kétségtelen, hogy a Saturnus gy{rii nem fog-
nak szenzacids meglepetéssel szolgdlni sem a koézel jovében, sem kés6bben.
A gylirik nem oszlanak fel és bArmennyire is 6riilhetnénk annak, ha szemiink
elott folyna le egy ilyen érdekes égi katasztrofa - nem remélhetjiik, hogy va-
l6ban bekdvetkezik. A naprendszer amennyire ismerjiik minden részletében
teljesen kialakult rendszer, amelyben meglepetések nem fordulnak mar el s a
valtozasok, amiknek ald van vetve olyan jelentéktelenek s olyan lassan lefo-
lyok, hogy szinte észrevehetetlenek.

m A YERKES OBSZERVATORIUM (£JSZAK-AMERIKA) 40 HUVELYKES -rtvoqiim NBZVE 1898 JULIUS 7-EN.
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Vasdrnapi Ujsdg (1912) 302.
AZ APRILIS TIZENHETEDIKI NAPFOGYATKOZAS
A napfogyatkozas lefolyasa Budapesten

Szerzd: Sztrokay Kdlmdn

Atlagban véve nem is olyan ritkak a napfogyatkozasok, mint altalaban hiszik,
mert hiszen tobb mint kétszaz fogyatkozas van minden évszazadban és mégis
az asztrondmusok szamara ritka alkalom egy-egy napfogyatkozas, mikor fon-
tos megfigyeléseket végezhetnek, amit sohasem mulasztanak el, még ha
messze vidékre is kell menni koltséges expedicidval, hetekig tart6 el6készii-
letekkel. Azért van mindez, mert a kétszaz napfogyatkozasbdl tulajdonképpen
alig kett6-harom olyan, amely értékes a tudomdany szamara, a tobbi vagy rész-
leges fogyatkozas, vagy ha teljes is, olyan vidékeken lathato, a hova nem lehet
eljutni.

Egy-egy orszagban sokszor kétszazéven keresztiil nem lathaté egyetlen teljes
napfogyatkozas sem, amint hogy példaul Franciaorszdgban s csaknem egész
Nyugat-Eurépaban is 1724 6ta nem volt olyan teljes napfogyatkozas, amit iga-
zan kihasznalhattak volna a megfigyeldk.

Ezért van az a szokatlan és nagy érdeklédés, a mellyel az aprilis 17-iki napfo-
gyatkozast varjak egész Nyugat-Eurépaban, mert ez a fogyatkozas teljes lesz
s a mellett mindeniitt a totalitas egész vonalan rendkiviil érdekes tiineménye-
ket igér. A megfigyelésre nagyon kedvezo lesz az alkalom, mert a Nap magasan
fog allani, mivel a fogyatkozas déltajban folyik le s e mellett olyan koriilmé-
nyek kozott, hogy a megfigyelésekbdl minden bizonyara rendkiviil sok fontos
adatot fognak szerezhetni a csillagaszok.

A fogyatkozas alatt ugyanis a Nap és a Hold latszdlagos atméroje csaknem tel-
jes pontossaggal egyforma nagysagy, a fogyatkozas tehat éppen hogy teljes
lesz egyes helyeken, mig masutt csak gyliris és igy a megfigyelések kiillondsen
alkalmasak lesznek arra, hogy az el6z6 szamitasokat kontrollalhassak veliik s
esetleg nyomara jojjenek minden legkisebb hibanak is, ami a Hold atmérdéjé-
nek nagysagaban vagy a Hold-mozgds egyenl6tlenségeiben eddig nem volt
megallapithatd.

A kozponti fogyatkozas igen sok helylitt lakott tertileteken vonul végig. Gua-
yanaban kezdddik, az Oceénon &thaladva, Portugaliaban folytatodik, keresz-
tiilmegy Spanyolorszag északnyugati részén, a gascognei 6blon, Franciaorsza-
gon majdnem pontosan Paris kozvetlen kozelében, Liége mellett, aztan
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Hamburgon, a Balti-tengeren, Szentpétervaron keresztiil az azsiai Oroszor-
szagban ér véget s ezt a hosszu utat harom oOra és hét perc alatt teszi meg. A
fogyatkozas Amerikaban gy(iriis lesz, az Ocednon teljessé valik s Eurépaban
kortlbelill Hamburgig még éppen hogy teljes marad, de Hamburgtdl kezdve
ismét hatarozottan gytiris lesz, azaz a Hold innen kezdve megint kisebbnek
latszik a Nap korongjanal.

Portugaliatdl Hamburgig a szamitasok szerint a Hold arnyékkupjanak éppen
a hegye érinti a fold felszinét, de ha a szamitasok kiindul6 adatai csak egy igen
jelentéktelen mennyiséggel is hibasak voltak, meglehet, hogy az arnyék egyal-
talaban nem érinti a Foldet, tehat mindentitt gy{iriis fogyatkozast latnak, de
viszont az sem lehetetlen, hogy a vartndl nagyobb lesz a fogyatkozas és a tel-
jesség nem csak pillanatig, hanem tobb mdasodpercig fog tartani. Barmikép-
pen is lesz azonban, a megfigyelések minden koriilmények kozt olyan pontos
adatokat fognak szolgéaltatni, hogy ez a kivaltsagosan érdekes napfogyatkozas
rendkiviil fontos eredményeknek lesz sziil6je.

A Connaissance des Temps adatai szerint a fogyatkozas teljes lesz és Portuga-
lidban 6, Vendéeben 4, Paris mellett 2 masodpercig tart. Ezek az adatok ter-
mészetesen attdl fliggnek, hogy milyen értékeket vesziink alapul a Nap és kii-
l6nésen a Hold atmérdje szamara.

A Hold atmérojét azonban eddig nem sikertult még abszolut pontossaggal
meghatarozni s igy a legutébbi teljes napfogyatkozasoknal is megtortént,
hogy a teljesség tartama 3-4 masodperccel rovidebb volt a szamitottnal, ami
arra mutat, hogy a Hold atmérdgje valamivel kisebb annadl, aminek hissziik. Ha
ez igy van, akkor az aprilis 17-iki fogyatkozas sehol sem lesz teljes egész Eu-
répaban, ami azonban semmit sem von le az alkalom értékességébdl s azért
nagyon sokféle érdekes megfigyeléseket lehet majd végezni, amiket érdekes
lesz itt felsorolni.

Egy napfogyatkozasnal elsd sorban a kovetkezé dolgokat kell megfigyelni:

A Nap és Hold korongjainak kiilsd és belsd érintkezéseinek idépontja.
A Napfoltok és faklyak okkultacidja.

A Hold-korong feketesége.

A Nap fogyd és novekvo korongjanak fényvaltozasai.

A korong szélének spektroszkoppal valo vizsgalata.

A Hold korongja szélének alakja.

Az arnyék minemiisége a fogyatkozas alatt.

47



A napfény valtozdsa a Nap fokozatos elsotétiilése kozben.
A csillagok és a protuberanciak lathatova valasa.
A Nap koronjja.

A szorosan vett astrondmia szamara a legérdekesebb mindenesetre az érint-
kezések id6pontjanak megallapitdsa, mert az igy 6sszegy(jtott idéadatok
nagy haszonnal jarnak a tovabbi szamitasokban, a jov6beli napfogyatkozasok
pontos megjosolasaban. Hiszen maga ez a fogyatkozas is mutatja, hogy meny-
nyire sziikségiink volna a Hold pontos atmérdjére, amivel nem rendelkezvén,
errdl a fogyatkozasrol nem is tudjuk biztosan még azt sem, hogy a fogyatkozas
teljes vagy gylris lesz-e. Természetes, hogy a javitas nagyon kicsi lesz, amit a
Hold 4tmérdjének értékében kapunk, mert maris kortilbeliil tiz méternyi pon-
tossaggal tudjuk, hogy a Hold atméréje 3482 kilométer és 60 méter, ami na-
gyon nagy pontossag, ha meggondoljuk, hogy a Hold 384.446 kilométernyire
van toliink.

Minalunk Magyarorszagon a fogyatkozas csak részleges lesz, de mind a mel-
lett olyan jelentékeny lesz, hogy mindeniitt és mindenkinek fel fog t{inni s ha
astronémiai érdekességli megfigyelésekre kevés alkalom is lesz, minden-
esetre sok érdekes aprosag adodik majd el6 kiilonosen az allatok viselkedé-
sének megfigyelésében.

Budapesten a fogyatkozas 12 éra 13 perckor kezdddik és 2 dra 52 perckor
végzddik kozépeuropai zona-idében s a legnagyobb teljesség pillanataban a
Napkorong 79 szazalékat fogja eltakarni a Hold. A fogyatkozas id6adatai kii-
l6nben a kovetkez6k egy-két varosra:

Kozdet A
Sopron 12 05 9 p
l'emm\‘.r 12 6. 15 p. 6. 53 p.
Kassa

Ezekbdl az adatokbdl megkozelitdleg barmely hely szamara meg lehet eldre
allapitani az idépontokat s igy ha masra nem, arra felhasznalhatja barki a fo-
gyatkozast, hogy az 6rajat pontos id6re igazitsa be. Természetesen minden
attol fiigg, hogy kedvezotlen id6 esetén nem takarja-e el siirli felh6réteg a Na-
pot, mert ebben az esetben bizony semmit sem latunk a fogyatkozasbol s csak
a vilagossag nagymértékii csokkenésébdl fogjuk tudni, hogy napfogyatkozas
van.
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AL APRILIS TIZENHETEDIKI NAPFOGYATKOZAS.

A HOLD ARNYEEKANAK UTJA A NAPFOGYATKOZAS ALATT.
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Vasdrnapi Ujsdg (1912) 608.
TUDOMANYOS MOZGOFENYKEPEK
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Azok, akik rendszeres latogatoi a moziknak, nagyon jol tudjak, hogy az id6k
folyaman stereotyppa kiformalddott miisorban mindig helyet foglal egy ter-
mészet utan vald, avagy tudomdanyos felvétel is és azt is jol tudjak, hogy az
ilyen természet képek rendszerint unalmasak és érdektelenek. Nagyritkan
akad olyan kép, amely igazan felkelti az emberek érdekl6dését, aminek az az
oka, hogy a filmgyarak legnagyobb része iizleti érdekbdl kevés gondot fordit
ezekre a képekre s inkabb csak szilikségbdl és kotelességbdl allitja azokat elg,
a nélkiil, hogy igyekeznék ezen a téren is megkapdt, érdekeset és tanulsadgos
dolgokat produkalni. Nagy kar ezért a nemtér6domségért, mert a tudomany
népszerisitése, tanitasa érdekében valdban folyton névekvé sziikség van tu-
domdanyos mozgdképekre s a tapasztalat szamos esetben be is igazolta, hogy
a kozonség mindig 6rommel fogadja az ilyen moziképeket, ha érdekesen, szel-
lemesen és otletesen vannak megcsinalva.

Az els6é tudomanyos mozgoképek a Comandon-féle mikrokinematograf felvé-
telek voltak, amelyek a mikroorganizmusok, baktériumok életét mutattak be
s ezen a téren még a tudos el6tt is szenzacids képeket produkalt Comandon
vezetése alatt a Pathé-gyar. Azonban ezek a képek érdekelték a tudost, a szak-
embert, de a nagyk6zonség nem igen volt kivancsi rajuk s a mozik miisoraban
nem is igen tudtak maguk szamara helyet biztositani. A mikrofelvételekben
nem volt élénkség, nem volt semmi izgaté érdekesség, amit a mozi elkényez-
tetett kozonsége mindig megkivan egy moziképtdl s igy — ha a tudomdanyos
felvételek is olyan érdekl6dést akartak kelteni, mint a tobbi mozgoképek -
arra volt sziikség, hogy a bemutatni szandékozott targyat valamilyen meg-
lepd, otletes formaban allitsak szemiink elé, hogy lattukra elcsodalkozzunk.

Az angolok voltak az els6k, akik rajottek erre s akiknél talalkozott olyan em-
ber, aki faradhatatlan kedvvel kezdett bele a munkaba s aki végtelen tlirelem-
mel, zsenidlis otletességgel dolgozott és dolgozik most is. Percy Smith, a kivalo
természettudds az, aki a Kineto-filmek annyiszor megcsodalt képeit késziteni
kezdte s akinek munkaja id6rél-idére tjabb meglepetéssel szolgal mindnya-
junknak, akik érdeklddéssel varjuk minden percben, hogy micsoda ajabb or-
dongosségek kertilnek ki a kinematografia boszorkanykonyhdajabal.
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Percy Smith nevét talan egyetlen mozilatogaté sem ismeri, habar minden bi-
zonyara nagyon sokan lattak és emlékeznek a képeire, amelyek egytdl-egyig
nagy feltlinést keltettek vilagszerte. Az elsé volt kozottiik és talan a legktilo-
nosebb és a legmeglepdbb az a kép, amely a 1égy csoddlatos fizikai képessé-
geit mutatta be. Akik lattak a képet, elképedtek azon, hogy hogyan lehetett
egy kozonséges legyet ugy kitanitani s olyan akrobatamutatvanyokra kiké-
pezni, amilyeneket ezen a képen lehetett latni. Sokan pedig egyszeriien misz-
tifikaciot lattak a dologban s nem hitték el, hogy a 1égy valéban képes legyen
olyan dolgokat csinalni a kinematograf lencséje el4tt, amilyeneket Smith be-
mutatott.

Pedig a csodalatos képekhez nem kellett mas, mint faradhatatlan tiirelem és
egy kis otletesség, a mellyel ki tudtak hasznalni a légy 6sztoneit. Igy példaul
lattunk egy legyet, mely a hatan fekiidt s labaival egy hatalmas kereket balan-
szirozott, vagy egy nagy golyot tartott apré labai kozott, mig a golyo6 tulso fe-
1én egy masik légy allott. Hogy lehet ez? kérdezte mindenki, pedig a val6sag-
ban végteleniil egyszer( volt a kép elkészitése. A legyét szarnyainal fogva le-
kototték egy nagyon vékony selyemszallal tigy, hogy ne tudhasson repiilni. A
légy, mikor belatta, hogy szarnyai segitségével nem tud megszabadulni, ter-
mészetesen a ldbaival probalkozott meg és jarni kezdett a feléje allitott kerék
szélén, amelyet igy aztan forgatni kezdett. Ugyanigy késziilt a masik kép is, a
hol a légy a golydt tartja labai kozott. Itt a golyd még be is volt cukrozva, hogy
a masik 1égy nyugodtan rajta maradjon addig, mig a felvételt elkészitik.

Végteleniil mulatsagos volt az a kép, amelyen a 1égy egy miniatiir széken iilve
egy dugoval jatszott, kozben-kézben megnyalazva s 6sszedorgolve két elsé la-
bat, mint aki valami nagy erdkifejtésre késziil. A magyarazat megint az, mint
elébb, a lekotott szarnyu 1égy jarni akart a becukrozott dugén s mivel nem
sikertilt neki, ragadds labait tisztogatni kezdte.

Rendkiviil érdekesek voltak Smithnek azok a képei, melyek a névények nové-
sét, viragok nyilasat mutattak be, amik koziil egy par képet nemrégiben mu-
tattak be minalunk is. Ezeken a képeken a névények szemiink el6tt bujtak ki
a foldbdl, masodpercek alatt néttek magasra s a viragok bimboi egy pillanat
alatt pattantak szét. A valosagban hetek alatt lefoly6 torténet masodpercekre
volt dsszeszoritva s a természetben megfigyelhetetleniil lassan lefoly6 fejl6-
dés szemiink el6tt folyt le egy perc alatt.
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A képek elkészitése természetesen rendkiviili gondot és kiilon e célra szolgalo
berendezést igényelt. A természetben lassan torténé fejlédést nem lehetett
gyorsitani, tehat a mozgokép egyes felvételeit kellett nagy id6kozokben meg-
csindlni, amik aztdn a vaszonra val6 vetitésnél ezerszeresen meggyorsitva
mutattak be a valdsagot.

A felvevd gépet egy kiilonds motor hajtotta, amelyet lassanként cseppben viz
hozott mozgasba. Amikor egy felvétel elkésziilt a lencse elzarva maradt s egy
féléra mulva nyert csak ki a kovetkez6 fénykép elkészitésére. A felveendd no-
vényt egy hatalmas villamos reflektor vilagitotta meg minden felvétel alkal-
maval s igy a gép és a targy mozdulatlanul, érintetlentil maradhatott heteken
at, amig az egész film elkésziilt. Egy nap leforgésa alatt negyvennyolc felvétel
késziil ily m6édon, mik megorokitették a névény novését. A vetitésnél, mikor
masodpercenként tizenhat egymasutan kévetkezd kép vetitédik a vaszonra, a
novés sebessége 30,000-szeresének tiint fel a valésagnak.

Egy masik képét is lattuk Smithnek, amely a csirke fejlddését mutatta be, még
pedig magaban a tojasban a kezdeti embryo allapotatdl egészen addig, amig a
kis csirke feltorte a tojas héjat. A kikoltés id6tartama huszonegy nap, kortl-
beliil 6tszaz éra. A tojas belsejét azonban nem lehet semmiképpen sem lefény-
képezni, ha csak el nem torjiik, tehat valami mas moédot kellett kitalalni, hogy
legel6bb is az elsé 6tven-hatvan dra alatt torténd fejlédést be lehessen mu-
tatni. Nem lehetett masképpen csinalni, minthogy ez id6 alatt 6rardl-orara fel-
mutattak egy-egy tojast, megallapitottak az embryo fejlddését s az adatok
alapjan rajzokat készitettek, melyeket aztan lefotografaltak. Ezer ilyen rajz ké-
sziilt el az els6 6tvennégy o6rardl, amik a mozgoképen hatvanharom masod-
perc alatt peregtek le. A kép tovabbi folyaman a legérdekesebb rész az volt,
mikor a kis csirke kibujik a tojasbol, csérével 6sszetérve a kemény héjjat.

Amilyen egyszeriinek latszik ez a kép, olyan gondot okozott a felvétele. A to-
jast ugyanis a kelld pillanatban ki kellett venni a k61t6gépbdl s gondoskodni
arrdl, hogy ugyanazon a hdmérsékleten maradjon tovabbra is, mint addig,
mert maskiilonben az apré kis joszag azonnal elpusztult. Szamtalan sikerte-
len kisérlet utan, sok kis csirke pusztult el, amig végre sikeriilt a kép.

Azokbdl, amiket elmondottunk, kit{inik, hogy az ilyen természet népszerti tu-
domdanyos érdekli mozgéfényképfelvételek rengeteg gondot, tlirelmet és
szorgalmat igényelnek: Sokszor honapokig tart, amig egy kép elkésziil, amig
rajonnek arra, hogy milyen fogdsokkal lehet elérni azt, amit akarnak s az ilyen
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munka magatél értetddéen nem valo a rendes filmgyarak szamdra, melyeknél
az uzleti érdek az els6. Azonkiviil azonban, sajnos, Percy Smithen kiviil eddig
még nem is akadt mas tudds, aki olyan rajongassal fogott volna a munkahoz,
mint § s annyira raszanta volna teljes energidjat, hogy értékes dolgokat pro-
dukaljon ezen a téren, amelynek olyan szép jovdje van. A Kineto harom-négy
havonként készit el egy-egy tudomanyos filmet, a mozik pedig szivesen ven-
nének akar minden héten egy-egy Uj képet s amint a mozi mindjobban tért
foglal és mindig tobb és tobb kozonséget talal a miiveltebb osztalyokbdl is,
bizonyos, hogy az érdekes, tudomanyos képek mihamarabb sokkal kereset-
tebbek lesznek a sablonos dramaknal és boh6zatoknal.

Egy virbg kinyilisa ogy porez alatt mozgdfényképek &ltal feltintetye Dugéval jitszudozd

B KR
r - »

Jitszadozo legyek a filmen.
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Vasdrnapi Ujsdg (1912) 668.
HIRTELEN IDOVALTOZAS
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A hetekig tarté kanikula utan, amikor egész Kézépeurdpaban allandéan sza-
raz és meleg id6 uralkodott, augusztus 7-8-ikan szinte egyik naprél a masikra
egyszerre Osziesre fordult az id6jaras. Nagy zivatarok vezették be az id6jaras-
nak emez Uj alakulasat s a zivataros periddust napokig tarté allandé borult,
esds és szeles id6 valtotta fel. Amilyen gyorsan kovetkezett be a meglepetés-
szerlien haté hlivos id6, ép olyan érdekes is volt a tudomanyos meteorolégia
szempontjabol a valtozas lefolyasa, amelynek minden mozzanatat nagyon
szépen figyelemmel lehetett kisérni és eldre latni, gy hogy az augusztus elsé
tiz napjanak id6jarasat klasszikus példaként lehet bemutatni arra, hogy az
id6jaras alakulasaban mindenkor milyen donté szerepe van a légnyomas val-
tozasanak.

A meteorologiai megfigyel6 allomasok naponként kozlik egymassal a baro-
méter allasat s ezekbdl az adatokbdl minden napra meg lehet allapitani a 1ég-
nyomas eloszlasat a szarazfold felett. Az attekinthet6ség kedvéért ezeket a
légnyomas eloszlasat megmutatd térképeket ugy szokdas késziteni, hogy 6sz-
szekotjik vonalakkal azokat a helyeket, a hol a 1égnyomas egyenld volt. Te-
kintsiik meg p. o. az ide mellékelt 2. szamu, 1912 augusztus 6-ikanak megfe-
lel6 abrat. Anglia felett egy szabdlytalan zart vonalat latunk, amely mellé 745
van irva. Ez a vonal azt jelenti, hogy Anglia f616tt azokon a helyeken, melyeket
e vonal érint, augusztus 6-ikan reggel 7 6rakor mindentitt 745 milliméter hi-
ganyoszlopnak felelt meg a levegé nyomasa. Ugyanigy a 750-el jelolt vonal
azokon a helyeken megy at, melyeken a légsulymérd e nap 750 millimétert
mutatott. E vonalakat izobaroknak nevezik a meteorolégiaban. Ha valamely
helyen, (mint ez esetben Anglidban) a Iégnyomas igen alacsony, s zart teriile-
tet képez, ugy ezt depresszidnak szokas nevezni.

A tapasztalat azt mutatja, hogy ezek a depresszidk nem maradnak egy hely-
ben allva, hanem rendszerint kelet felé haladnak egyik helyrdl a masikra. Ha
ezt figyelembe vessziik, s tekintettel vagyunk arra a tényre is, hogy az ily de-
pressziok befolyassal vannak az egész id6jarasra: ugy igen sokszor meg tud-
juk el@re is (1-2 napra) mondani, hogy valamely helyen milyen idévaltozas
fog bedllani.

Igen tanulsagos példajat lattuk ennek az elmult napok alatt.

54



Augusztus 5-ikén még megvolt K6zépeurdpa idéjarasanak kanikulai jellege,
amely tipusos példaja a nyugodt nyari hdségnek. Kortilbeliil két hétig ugyanaz
volt mindennap a légnyomas eloszlasa a kontinens felett: északnyugaton ala-
csony légnyomads, depresszid fekiidt, délnyugaton és északkeleten magas volt
alégnyomas, mig K6zépeurdpaban kozepes. Ennek kévetkeztében Anglia kor-
nyékén voltak csak a depressziot jellemzd esdk és szelek, Europa tobbi része-
iben szaraz és deriilt id6 volt, amikor csak itt-ott fordult el egy-egy kisebb,
helyi zivatar, amelynek hatasa azonban kevés volt ahhoz, hogy a légnyomas
eloszlasaban valtozast idézzen eld.

Ez az allando jellegli helyzet 6-ikdara virrado éjjel mar észrevehetd valtozast
szenvedett. Az északnyugati depresszié megerésodott, a délnyugati maxi-
mum, vagyis magas légnyomds délebbre tolédott el, az északkeleti észa-
kabbra, igy hogy erdsen lehetett sejteni azt, hogy mélyebbre hat6 valtozasok
vannak késziilében, habar a szaraz, meleg id6 még mindig megmaradt. A ko-
vetkez6 napon valéban megjelent a vart 4j alakulas. 7-ikén Olaszorszag északi
része felett egy ujabb, kis kiterjedésii depresszid jelent meg, mig az angol de-
presszié valamivel keletre tolédott el.

Az 1j depresszié megjelenésével egyszerre megzavarodott a mindlunk ural-
kodo egyenletes id6jaras. Magyarorszag nyugati részében jelentkezni kezdtek
az alacsony légnyomas felé fij6 szelek s Olaszorszagban nagyobb kiterjedés-
ben fordultak el§ zivataros es6k s maris minden jel arra mutatott, hogy ez az
ujonnan jelentkezd depresszio er6sen ki fog fejlédni.

Valdban ugy is tortént, amint azt a kovetkezd, augusztus 8-ikarol sz6l6 izobar-
térkép mutatja. Az el6z6 nap keletkezett kis depresszié hatalmassa erdsodott,
kelet felé vonult és kozben egyesiilt a régi, északnyugati depresszidval is, hogy
annal erGsebben éreztethesse hatasat. Utjaban mindeniitt erds zivatart és
esOt hozott magaval s vonulasanak irdnyat mindenfelé csaknem viharszer(
szelekkel jelezte, amiknek erésségét csak fokozta az, hogy a depresszi6 csak-
nem szokatlan sebességgel vonult északkelet felé.

A depresszi6 zivatarai és hiivos szelei mindenfelé rohamosan leh{itotték a le-
vegOt s 8-an reggel az orszag kiillonb6zd helyeirdl beérkezett megfigyelések
nyilvanval6an mutattdk, hogy az alacsony légnyomdas magja koriilbeliil éppen
Magyarorszag kozepe felett tartézkodott. Nyugat felé ugyanis 11-13 fokra
hiilt le a hdmérséklet s nyugati meg északnyugati szelek fajtak, mig Erdély-
ben, a hova ekkor még nem ért el a depresszié hatasa, még deriilt volt az idg,
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keleti és délkeleti szelekkel. Az id6jaras ezen a napon tipusos példaja lett az
esds, hlivos nyari idének, mikor csaknem egész Eurdpat depresszio boritja
északkeletrdl és délnyugatrol magas légnyomassal 6vezve.

Az ilyen helyzetek rendszerint nem alland6ak s a délnyugati magas 1égnyo-
mas mindig tovabb szokott terjedni, maga el6tt tolva északkelet felé a de-
pressziot. 9-én mar valéban lathatjuk, hogy az egész 1égnyomasi helyzet elto-
l6dott északkelet felé. A minimumok Dania, illetve Oroszorszag folott oszlot-
tak meg s mindentitt igen b6 csapadékot hullattak utjukban, mig K6zépeuro-
paban mindenfelé hlivos és szeles volt az id6 s a szelek altaldban északkelet
felé, a depresszi6 iranyaban fujtak.

A délnyugatrdél kozeled6 maximum olyasféle eloszlast mutat ezen a napon,
mintha bezarulni és kiterjeszkedni igyekeznék, - amely esetben megint ha-
marosan bekovetkezett volna az erds felmelegedéssel jaré szaraz id6 - azon-
ban még sem tértént meg, amit varni lehetett.

A kovetkez6 napokon ugyan egy kevéssé elsimultak a 1égnyomasbeli ellenté-
tek, de a déli maximum nem erdsédott meg azonnal és ezzel az id6jaras egy-
elére megtartotta hiivos és szeles jellegét, szorvanyosan el6fordulé esékkel.
A helyzet ilyenforman az iddjoslas szamara rendkiviil nehéz volt, mert hiszen
a légnyomas eloszlasa olyan valtozékony és bonyolult alakot 61tott, hogy ugy-
szolvan lehetetlenség volt valamilyen hatarozott tendenciat megallapitani.




Vasdrnapi Ujsdg (1912) 711.
A NAP- ES HOLDFOGYATKOZAS LEGENDAI
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A mai ember mar nem ismer misztikumot. A természettudomanyok megtani-
tottdk arra, hogy a természetben nincsenek megérthetlen csoddk s ez a tudat
oly mély gyokeret vert mar benniink, hogy nem csodalkozunk még a nagyon
ritkan el6forduld, kiilénos és szokatlan tiineményeken és sokszor, mikor nem
is gondolunk arra, hogy megmagyarazzuk 6ket, azzal a hittel is megelégsziink,
hogy megmagyarazhaték. Ha ma latunk egy nap-, vagy holdfogyatkozast, tud-
juk, hogy azok egyszer( csillagdszati események, miket jé el6re megjésoltak
az asztrondmusok, masodpercre tudjuk, mikor kezd6dnek, meddig tartanak s
a napnak és a holdnak ebben a bujdécskajatékaban még érdekességet is alig
talalunk.

Masképpen volt azonban a régieknél, akik még nem tudtak semmit sem arrdl,
hogy a természet milyen logikusan, konnyen megérthetd, akik mindig termé-
szetfolottiséget kerestek a természetben. O el6ttiik minden rejtély volt, amit
észrevettek, mert hiszen csakis azokat a dolgokat vették észre, amik ritkan
torténtek meg, amiket nem szoktak meg gyerekkoruktdl kezdve. Egészen ma-
gatdl értet6do volt, hogy a nap felkel és lenyugszik, nem is igen gondoltak
arra, hogy vajjon miért ismétlédik ez olyan szabalyosan, de félelem szallta
meg Oket s rettegtek a leghihetetlenebb katasztr6faktodl, mikor varatlanul egy-
egy napfogyatkozas kiilonos impresszioiban volt résziik.

Pedig voltaképpen mind a két tinemény egyforman kozonséges s egyforman,
majdnem ugyanugy magyarazhato. A tudatlansag sziildanyja a babonanak s a
babona - amig él - csaknem lekiizdhetetleniil rabigadban tartja a j6zan észt.

Ma mar nyugodtan tekinthetiink a multba s mikor a régi legendas hiedelme-
ket kidssuk a feledés temetdjébdl, szinte megnyugtat6 érzéssel gondolunk
arra, hogy mindezek a naivsagok mar valoban végleg a multakhoz tartoznak.

A régi skandinavok két hatalmas farkast képzeltek az égben, Moongram-nak
és Feuris-nek nevezték Oket, s azt tartottak réluk, hogy allanddan iildozik a
napot és a holdat, mint az erdébeli farkasok az utasokat. Mikor egyik vagy
masik égitest fogyatkozni kezdett, azt hitték, hogy a szérnyeteg farkasok utol-
érték s most kezdik felfalni 6ket. llyenkor mindent megproébaltak, hogy el-
ijesszék a farkasokat, orditoztak, larmaztak, leirhatatlan zenebonat csinaltak
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s orvendtek akkor, mikor sikertilt 6ket igy elizni s a nap 0jbol teljes fényével
ragyogott.

Mas népeknél is sokszor taldlkozunk hasonl6 allatok elképzelésével, amelyek
felfaltak fogyatkozasok alkalmaval a napot vagy a holdat. Néhol sarkany, ma-
sutt mas szérnyetegek szerepelnek a mesékben, de mindeniitt ugyanaz volt a
szereplk s az emberek kétségbeestek mindig, mikor ilyen rettenetes helyzet-
ben lattak a nélkiil6zhetetlen égitestjeiket.

Holdfogyatkozasok alkalmaval az inkak azt hitték, hogy a hold megbetegedett
s haldoklani kezd, hogy le fog szakadni az égrél s a foldre esik. Meg voltak
gy6zbédve arrél, hogy a kutydk a hold kedvenc 4llatai s ezért ilyenkor maguk
vezették ki a szabadba kutyaikat s fiileiket cibalva, meg mas hasonlé kinza-
sokkal kényszeritették 6ket vonitasra. S a szegény kutydk kinos vonitasat
ilyen mdédon el6idézve megnyugodtak, azt hivén, hogy a hold meghallotta az
ebben a kiilonds formaban hozza intézett konyorgéseiket s igyekezni fog min-
den erejébdl lekiizdeni a betegségét és ujjasziiletni régi erejével s ragyogasa-
val.

Az indidnok és a peruiak maguk konyorogtek a ,hold anyank"-hoz, mikor az
egyszerre sotétedni kezdett. Konyorgéseiknek természetesen mindig megvolt
az eredménye, a hold néhany 6ra alatt valéban kilépett az arnyékbdl s ismét
mint telehold vilagitott az éjszakaban.

A vilagtorténelemben szamtalan emlitésre mélto esetrdl olvashatunk, me-
lyekben a fogyatkozasok donté befolyassal hatottak, néha kedvezden, de sok-
szor bizony szerencsétlenségeket okozva.

Herodotos meséli, hogy egy izben a szittyak, azt hivén, hogy Ajaxares, Medes
kiralya neheztel rajuk s elleniik tor, bosszubdl egyik gyermekét titokban meg-
fojtottak, aztan megsiitotték s feltalaltak a kiralynak, mint valami rendkiviil
kilonos csemegét, aki igy megette sajat gyermekét. Nemsokara kidertlt ez a
biin s erre azok, akik kieszelték és elkovették, megszoktek s a szomszéd lydiai
kiraly udvaraban kerestek menedéket, aki szivesen is fogadta 6ket. Amint az
okorban kénnyen meg szokott torténni, az esetbdl haboru lett, Medes kiralya
hadat lizent lydidnak, amiért az olyan vendégszeretettel fogadta az altala il-
dozott blinosoket. A két hadsereg mar szemben allott egymassal, mikor rovid
idovel az titkozet el6tt napfogyatkozas allott be. A napnak hirtelen elsotéti-
lése olyan meglepetést okozott, hogy a harcolni késziil6 népek megfeledkez-
tek a fegyverekrdl s aztan kiengesztelddve tértek haza, égi jelt vélve a
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fogyatkozasban. Ez a napfogyatkozas, mint az Gjabbkori szamitasokbdl kitlint,
Krisztus eldtt 584. majus 28-an toértént s Gorogorszagban Thales mar megjo-
vendolte.

Ugyancsak Krisztus el6tt 413-ban, augusztus 27-én Nicids gordg hadvezér
Szicilidban hadakozvan, éppen késziil6dott hazafelé indulni, befejezvén kiil-
detését, mikor hirtelen holdfogyatkozast lattak a mondott napon. Nicids meg-
ijjedt s nem tudvan, mit jelent ez az égi tlinemény, jobbnak latta, ha nem indul
haza, hanem tovabbra is Szicilidban marad. A habozdasa életébe keriilt, a gorog
hadsereget masnap hirtelen megtdmadtak a bennsziilottek s mind egy szalig
lekaszaboltak 6ket. Ett6] a naptdl kezdve szamitjak Athén dekadenciajanak
megkezdddését.

Ismeretes Kolumbusznak az a szerencsés otlete, mellyel Jamaikaban meg-
mentette az éhenhalastdl egész expedicidjat. A vadak megtagadtak mindent a
fehérektdl s lazadozni kezdtek, mikor Kolumbusznak eszébe jutott, hogy
holdfogyatkozas fog bekdvetkezni a kalendariuma szerint. Osszehivta a vada-
kat s megmondta nekik, hogy elveszi a holdfényt t6lik... S szavat is tartotta. A
karaibok megijedtek, engedelmes szolgakka lettek s Kolumbusz nagylelkiien
ismét visszaadta nekik a holdat. A vad vidékeken utazékat azéta szamtalan-
szor mentette meg Kolumbusz 6tletének alkalmazasa.

Minden id6ben, minden népnél talalunk nyomokat a fogyatkozasokkal kap-
csolatba hozott babonas legendakrol. Az Egyesiilt Allamokban az 1878-ik évi
napfogyatkozas alkalmaval egy néger megfojtotta feleségét és gyermekeit, a
vilag végét érezvén kozeledni.

S6t, hogy a humor is képviselve legyen ebben a néhany visszaemlékezésben,
emlitjiik fel azt is, hogy a talalékony ravaszsag is nem egyszer ki tudta hasz-
nalni a fogyatkozasokat egészen brutdlis, anyagi célokra. 1874 4prilis 16-an
napfogyatkozas volt lathaté6 Natalban. A bennsziilottek, akik az eur6paiak
szolgalataban allottak, ezen a napon dupla napszamot koveteltek, mert hiszen
két nappal volt, melyet rovid éjszaka valasztott el egymastdl. Ugyanekkor egy
gyémantmez6 mivelt tulajdonosa a fogyatkozas el6tt 6sszehivta négereit, azt
mondvan nekik, hogy a nap meg fog halni, de ha ajandékul hoznak neki egy
nagy gyémantot, 6 meggyogyitja a Napot. A fogyatkozas megkezd6dott s a né-
gerek hanyatt-homlok vittek egy 45 karatos gyémantot uruknak, aki igy szélt:
»Azt hiszem elég nagy ez a gyémant, s biztositlak titeket, hogy a Nap rovid id6
alatt felgyégyul.”

59



Kindban még ma is fényes pompadval rendezett iinnepségeket tartanak min-
den fogyatkozas alkalmaval. A kinai tudomany természetesen meglehetds
pontossaggal meg tudja josolni ezeket a tiineményeket s az linnepségekkel
nem is akarnak mast, mint hogy az égi mozgasok szabalyossaganak ismereté-
rél tegyenek tanusagot.

Az ellenp6l kedvéért hadd mondjuk el végre annak a kivalé angol asztroné-
musnak esetét, akinek specialitasa volt egész életében a napfogyatkozasok ta-
nulmdnyozasa kiilondsen szinképelemzési szempontokb6l s minden hozza-
férhetd helyen lathat6é napfogyatkozas megfigyelésére szervezett expedicio-
ban részt vett. Egyszer tarsasagban valaki megkérdezte tdle:

- Mondja, tandr tr, On aki annyi napfogyatkozasnal volt jelen, nem mesélné el
nekiink, hogy tulajdonképpen milyen egy napfogyatkozas?

- Nem tudom, - valaszolta zavartan az asztronémus. - Még sohasem lattam

napfogyatkozast. Mindig annyira el voltam foglalva a m{iszereimmel, hogy so-
hasem jutott eszembe koriilnézni, milyen is a fogyatkozas.

PILLANAT-KEPEK AZ AUGUSZTUS 80-IKI NAPFOGYATEOZASKOR. — Napfogyatkosds-figyeldk as utozikos,
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Vasdrnapi Ujsdg (1912) 722.
A BALACAI ROMAI TELEP
Szerzd: Sz. K.

A magyar orvosok és természetvizsgalok augusztus ho végén Veszprémben
tartott vandorgy(ilésének legérdekesebb meglepetése a Veszprémtdl délre
fekvé Baladca-pusztdn végzett dsatdsok eredményeit ismertetd beszamold
volt, amelyet Laczkd Dezsd piarista igazgaté és Rhé Gyula, a kival6 amator
archeolégus terjesztettek a vindorgytilés elé.

Balaca Veszprémtdl délre, légvonalban alig 6t kilométerre, Nemesvamos és
Veszprémfajsz kozott fekszik a kaptalani birtok hataran s a kornyéke mar els6
pillantasra olyannak latszik, mintha a f6ld mindeniitt a régmult id6k emlékeit
takarna. A szant6foldeken levo két kokut félreismerhetetlentil romai eredetii
s az ekevas szantds kozben minduntalan a felszinre vet egy-egy cserépdara-
bot, vagy beleakad a foldtakarta falakba s tavasszal, amikor a zsenge vetés
még alig takarja be a fold szinét, az egyes tablakon sok helyen latni kisebb-
nagyobb halmozddast, mint egy lerombol6dott épiilet helyét, masutt meg
hosszan elnyul6 savokat, az egyes épiileteket elvalaszté falak nyomat. Kortl-
beliil 40 nagyobb halmozddast szamlalhatunk 6ssze, amik ugyanannyi na-
gyobb épitilet nyomat jelentik s igy minden bizonyara egy eléggé népes pro-
vincidlis telep nyugossza almat a fold alatt, amilyenhez hasonl6 nagysagut ed-
dig még nem astak ki nalunk.

Aveszprémmegyei muzeum koltségén Balacan megkezdett asatasok egyel6re
csak egy nagyobb lak6éhazat tartak fel a hozzatartozo melléképiiletekkel
egylitt, de azért a talalt leletek maris sok tekintetben vilagossagot vetnek a
masodik és negyedik szazad kozti romai életre. A szamos aprobb leleteken
kiviil a legérdekesebbek mindenesetre a falfestések és a mozaikok toredékei,
melyek kétségbevonhatatlanul bizonyitjak, hogy a koézponttdl messze esd
provincidk népe nemcsak meg tudott érizni miivészi hagyomdanyait, hanem a
maga erejébdl fejlesztette is. A lakdépiilet minden falat festmények tarkitot-
tak s az, hogy az egyes vakolat-darabokon sokszor két-harom egymasutani
festés rétegei latszanak, bizonysaga annak, hogy a festés miivészete itt is eré-
sen meggyokerezett foglalkozas volt. Az is bizonyos, hogy a fest6k alig kaptak
[taliabol e festményekhez mast, mint a nevesebb mesterek mintakonyveit és
egy par olyan fest6-anyagot, mit itten nem lehetett el6allitani.
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Négy nagyobb mozaik, amely felszinre keriilt, csaknem teljes épségben s en-
nek minden egyes szemcséje és anyaga helyi eredetére mutat. Nem tehetd fel,
hogy az egykori mozaik-készit6, miel6tt kivalasztotta volna a mintakényvbol
a mintat, részletesen tanulmanyozta a kornyék kdzeteit s igy azt kell hinniink,
hogy a miivész teljes biztonsaggal ismerte a vamosvidéki marvanyszer szi-
nes mészkoveket, dolomitokat és a kozeli bazaltokat, amiket mind fel tudtak
hasznadlni. A kék szint kivéve, minden mas szinarnyalatrol ki lehetett mutatni,
hogy a kozelben el6forduld kdzetekbdl vannak, tehat a mozaikok készitdi
semmi esetre sem lehettek idegenek e f6ldon.

A feltart lakdépiiletnek egyik legérdekesebb része a f{it6-berendezés, amely-
hez hasonlé az itdliai romok k6zott természetszerlien nem fordul el6 sehol
sem. Az enyhébb déli éghajlatrdl idekeriilt romaiak kénytelenek voltak f{ités-
rél is gondoskodni a gyakran nagyon is szigoru téli id6kben s ezért a lakohaz-
ban kiterjedt nyomai vannak a f{it6 berendezésnek. A helyiségek legnagyobb
részét légfiitéssel flitotték, a tiizel6helyekbdl tagas csatorndkon at vezetve a
meleg leveg6t mindenfelé, mig egyes helyeken - éppen azokban a cellakban,
melyek a romai fogalmak szerint a legalkalmasabbak voltak haléhelyiségekiil
- csak egy csomo melegitett cseréptubust hasznaltak kalyhakul.

Ugyancsak a falfestményekbdl lehet egyet-mast kovetkeztetni az itt lakok
életmddjanak egy par mozzanatara is. A képeken gyakran fordulnak el6 halak,
kecskék, szolofiirtok s kiillondsen a sz616 gyakori el6fordulasa arra enged gon-
dolni, hogy a Balaton hegyoldalain s a nyugatra nyilé volgyekben mar a réma-
iak idejében is nagy sz6létermelés viragzott. A toredékek egy csoportjat biz-
vast tarthatjuk egy sziireti kép tormelékének.

A telep kordnak pontosabb meghatarozasara nincsenek egyel6re adatok s leg-
feljebb az emlitett pénzekbol és érmekbdl lehet kovetkeztetni arra, hogy a te-
lep a vidék romai uralmanak egész id6tartama alatt megvolt. A tobbféle fal-
festés és épitésmaod, valamint a nagy lakéhaz alatt talalt falromok azt aruljak
el, hogy ugyanazok a helyek tobb izben is épittettek s egy késdbbi tjjaépitést
kétséget kizardan bizonyit az, hogy az egyik falban egy régibb festett faldara-
bot beépitve talaltak.

A baldcai telep egykori neve ismeretlen. Az Itinerarium-nak ttvonalain egyi-
ken sem talalunk olyan helységet, a mellyel azonositani lehetne Balacat. Valo-
szin(, hogy az Itinerarium nem teljes és Laczk6 Dezs6nek sikeriilt is megle-
hetés bizonyossdggal egy csomd ismeretlen réomai utat megdallapitani a
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Bakony és a Balaton kozott s egyik ilyen feltételezett ut keresztezésénél fek-
szik Balaca.

Habar mar az eddigi eredmények is meglep6en sok 1j adattal szolgalnak a régi
Pannodnia torténetéhez, Balaca igazi historiai jelent6sége természetesen csak
akkor lesz majd teljes, ha a nagy kiterjedésii telep tobbi részeit is felkutatjak,
ami azonban egyel6re bajosan lesz keresztiilvihet, mert a telep folott ma
egész kiterjedésében értékes szant6fold van.

A BALACZAN KIASOTT ROMAI-KORI HAZBAN TALALT FALFESTMENY ES MOZAIK.
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Vasdrnapi Ujsdg (1912) 886.
A NEPRAJZI MUZEUM U] GYUJTEMENYEI
Szerzo: Sz. K.

A Nemzeti Miizeumnak a varosligeti Iparcsarnok helyiségeiben elhelyezett
néprajzi osztalydban a mult héten nyitottak meg az tijabban feldolgozott gyij-
temények kiallitasat, amelyek kozott els6 helyet foglal el a gréf Zichy Jend-féle
gyljtemény. Ennek a gylijteménynek djabb keletii részét a tudés kutato ere-
detileg a févarosnak hagyomanyozta, azonban adminisztrativ okok miatt a f6-
varos kénytelen volt lemondani a gy(ijtemény kezelésérdl s letétbe helyezte a
néprajzi vonatkozasu targyakat a Néprajzi Muizeumban, a hol azok a régebbi
Zichy-féle gytijtéseket kiegészitve, egy hatalmas szobat toltenek meg érdekes
és rendkiviil értékes valtozatossaggal.

Zichy Jen6t kutatdsaiban a magyarsag rajongoinak az a régi vagya vezette,
amely az 6shaza és a magyar vandorlasok 6-kori torténetének felderitésére
iranyult. Azt remélte, hogy a keresett nyomokat legkénnyebben a Kaukazus-
ban taldlja meg, amelynek vidéke ideig-6raig valamennyi kelet fel6] nyugatra
huz6d6 népnek tartézkodd helye volt s ma is szamos aprdébb nép, régi népek
maradvanyai lakjak. A Kaukazust mar 6 eldtte is sok kutaté kereste fel, de ezek
ugyszolvan semmiféle 1ényeges néprajzi adatot nem gyiijtottek 6ssze, nem
vizsgaltadk meg a népeket és alkotasaikat a targyi ethnographia szempontjabdl
s ezért Zichy Jendre tulsadgosan is nagy feladat harult, mikor a kilencvenes
évek kozepe tajan utra kelt azzal a szandékkal, hogy a Kaukazus néprajzi fel-
kutatasaval megkeresi az 6smagyar hazanak s a magyarok vandorlasainak
nyomait. Nem talalta meg, amit keresett, de utazasa nem volt eredménytelen
s azok a gyljtemények, amelyeket Kaukazusban, Bokharaban, Szamarkand-
ban val6 jartaban és késébb a harmadik khina-japani expedicidja alkalmaval
osszegylijtott, teljességlikben és értékességilikben igazdn paratlanul allanak.

Céljainak megfelel6en, Zichy Jend elsésorban a kaukazusi népek kultirajanak
tipikus megnyilvanulasara forditotta figyelmét, épitkezési tipusokat figyelt
meg, felkutatta az Gsfoglalkozasok munkaeszkdzeit, a haziipar termékeit, a
fegyverzeteket s a most rendezett kiadllitdsban szerves képpé latjuk 6sszeol-
vadni a gylijteménynek szamtalan érdekesnél-érdekesebb targyat. A kauka-
zusi népek valamennyije képviselve van, hagyomanyainak, képességeinek
szazféle megnyilvanulasaval s a felhalmozott anyag érdekes 6sszedllitasa ta-
volrol sem hasonlit a muzeumoknak megszokott, tilsagosan is szaraz
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rendszerességgel valé berendezéséhez. A himzések, szényegek, kiilonb6z6 fa-
ragvanyos diszitések, a fegyverek diszitései és damaszkolasai nemcsak nép-
rajzi, hanem iparmiivészeti szempontbdl is érdekes meglepetések s bamu-
latba ejtenek miivészi és leleményes kiviteliikkel, amilyent igazan alig varhat
az ember a Kaukazus civilizalatlannak hitt apro-cseprd torzseitdl.

A Zichy-szobdanak kiilonos érdekessége s talan legértékesebb része az a fegy-
vergyljtemény, melyet Zichy Jeno japani utazasa alatt gy{ijtott 6ssze s amely-
nek szdmos olyan targya van, mely a legnagyobb ritkasagszamba megy s az
eurdpai mizeumokban alig taldlhaté meg. Zichynek sikertiilt a japan fegyver-
kezés minden stadiumabdl egy-par reprezentans targyat megszerezni s a ki-
allitott, feloltoztetett japan lovagok hosszu idére visszamendleg pontosan be-
mutatjak a japan fegyverkovacsok fejlett miivészetének alkotdsait. ami els6
pillanatra szembet{ing, az, hogy a régi japan fegyverek, pancélok hasonlitha-
tatlanul erésebbek, nehezebbek, vaskosabbak voltak, mint az eurépaiak s mar
ebbdl is érdekes kovetkeztetéseket lehetne levonni e csodélatos faj természet-
rajzara vonatkozdlag.

Ugy a japan, mint a kaukazusi gy(ijteményeket szemléltetd médon egészitik
ki Wuttke Karoly miincheni akadémiai festd olajfestményei, aki mindhdrom
utjaban elkisérte Zichy Jen6t s pompas képekkel és vazlatokkal potolta azt,
amit a leirasok és a gylijtemények nem nyujthatnak. Az egész anyag rendezve
van el6ttiink s a laikus ember szamara is érdekes és élvezhetd alakban van
osszeallitva, de azért természetesen a részletes tudomanyos feldolgozas még
hatra van, mert még hosszas 6sszehasonlit6 tanulmanyozasnak kell megel§z-
nie a néprajzi kovetkeztetések levonasat.

A Zichy Jend-féle gylijteményeken kiviil még tobb Gjonnan berendezett kial-
lit6 helyiség is nyilt meg a néprajzi muzeumban, amelyekben az Gjabb beszer-
zéseket és ajandékokat mutatja be a mizeum a kézonségnek. Ezek koziil a
legnagyobb Flesch Aladarnak, a volt yokohdmai fékonzulnak gy{ijteménye,
amely tialnyomo részében japan, keletindiai s perzsa templomi felszerelése-
ket és iparmiivészeti targyakat foglal magaban, azutan Déhring Karoly sziami
udvari épitész gylijteménye.

Az Gjonnan berendezett stilszer(i egyiptomi szobaban a mizeumnak legtjabb
kincse, a Beck Fiilop Kairéban é16 hazankfia ajandékabdl val6 husz darab tel-
jesen ép mumia szolgal meglepetéssel a latogat6 szamara. A mamiak, melyek
a pharadk birodalmanak minden korszakat képviselik, részben fakoporséik-
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ban, részben kibontva lathaték s a misztikus sarga vildgitasban gy érezziik
magunkat, mintha egy négyezeréves piramisba léptiink volna be, a hol a leg-
Osibb emberi kultura halott emlékei ébresztik fel benniink a régiek irant valo
végtelen csodalatot.

Néhany kisebb djdonsagon kiviil, mint amilyenek a keletindiai iparm{ivészet
targyai, a gold nép magusainak, a simanoknak bemutatasai, az éjszaki vidé-
kek vadaszatanak tobb plasztikus modellje, legérdekesebb a muzeumnak
szintén legtjabb keletli 4j magyar terme, a hol egységes 0sszedllitdsban talal-
juk meg a magyar néprajzi kutatasok masfél évi szerzeményét. A magyar te-
rem egyik sarkaban talalt elhelyezést a balkani népek ethnografiajara vonat-
koz6 gylijtemény is, amelyet az aktualitds minden bizonyara a mizeum legla-
togatottabb helyévé fog tenni.

Az 4j gylijteményeknek eme sorozata mellett a régiek is természetesen a la-
togatdk rendelkezésére allanak, ugy hogy a néprajzi mizeum csaknem két-
szeresére bovilt ki egyszerre s ez a nagyszabasu szaporulas mindenesetre je-
lentékenyen kézelebb hozta a mizeumot a kiilféldi hasonlé intézetek szinvo-
naldhoz.

A GROF ZICHY JENO-FELE GYOUJTEMENYBOL.

66



Vasdrnapi Ujsdg (1912) 1058.
NEMZETKOZI ORAJELZES
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A legtjabb id6kben mindentiitt egyre nagyobb fontossagot tulajdonitanak a
pontos és egységes idonek s ma mar csaknem minden nagyobb varosban ren-
desen szervezve is van a kozponti idéjelzésnek valamilyen alakja, mint a ho-
gyan Budapesten is mar az egyetemi obszervatorium latja el pontos id6vel
nemcsak a févarost, hanem a vasutak révén az egész orszagot is. Hogy meny-
nyire fontos a minden tekintetben megbizhaté idd6jelzés, azt nem igen lenne
szlikséges bovebben fejtegetni, hiszen maga a kézsziikséglet kovetelte annak
rendes szervezését s a tapasztalat Iépten-nyomon beigazolja, hogy mar nem
is tudnank meglenni nélkiile, s6t ellenkezdleg inkabb még tovabb val6 hala-
dasnak érezziik a sziikségességét annak, hogy az id6t egységessé tétel nem-
zetkozi alapon végezziik el.

Igy tértént, hogy mar régéta foglalkoztatta az asztronémusokat az a gondolat,
hogy az id6jelzés terén valamilyen médon egy nemzetkozi szervezetet 1étesit-
senek s mar egy évtized 6ta kisérleteznek is azon, hogy a dréttalan tavirot
hasznaljak fel erre a célra. Ezerkilencszaznégy 6ta a parisi Eiffel-torony Mar-
coni-allomasarol mar rendszeresen kiildték az iddjeleket a tengeren tartoz-
kodé hajok szamadra s ezeknek az id6jelzéseknek a zavartalan sikere hozta
magaval azt a tervet, hogy a drottalan iddjelzést hossziisdg meghatarozasok
szamara is felhasznaljak. 1908-ban kezdte el a kisérletezést a Bureau des Lon-
gitudes, két év mulva mar rendszeresen miikodott az orajelzés a szarazfold
felé is. Ezeknek a jelzéseknek a segitségével probaképpen megallapitottak
egyes obszervatoriumok foldrajzi hossziusagat s az eredmények minden te-
kintetben beigazoltak az 4j moédszerhez flizott varakozasokat.

Igy aztan a franciak elérkezettnek lattak az id6t, hogy a megkezdett munkat
nemzetkozi alapra fektessék s az 6 kezdeményezésiikre meg is alakult az idei
nyaron a Commission internationale de I'Heure, az id6jelzés nemzetkozi bi-
zottsaga, amely a mult honapban tartott els6 gyiilésen mar részletes terveze-
tetis dolgozott ki. A bizottsdg négy csoportra oszlott, amelyek mindegyikének
hatarozott programmja van. Az els6 csoport feladata a csillagaszati id6 meg-
hatarozasa, a masodik csoport a drottalan tavirdval valo jelzés modjat, a sztik-
séges miiszereket targyalja, a harmadik megallapitja, hogy milyen rendii pon-
tossagra van sziikségiik a kiillonb6z6 céloknak: a csillagaszati és geografiai
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meghatarozasoknak, a navigaciénak, a meteoroldgidnak, a foldrengési ob-
szervatdriumoknak, a vasutaknak s egyéb kozintézményeknek és végiil a ne-
gyedik a kiilonb6z6 obszervatoriumok egyiittmiikodésének modjat allapitja
meg.

A nemzetkozi bizottsag végleges megallapodasai szerint az dlland6 «Commis-
sion internationale de I'Heure»-ben minden allam kiild majd allandé delega-
tust a bizottsag székhelyére Parisba. Az id6jelzés, mely az Eiffel-toronyrdl fog
torténni, a greenwichi id6t fogja jelezni és pedig a kiilonb6z6 céloknak meg-
felel6en, kiilonb6z6 mddon. El6szor is a tudomanyos célokra val6 idéjelzést
adja meg, amelyet az egyes orszagok kdzponti id6jelzd intézetei vesznek majd
at, hogy tovabbitsak s az igy megadott id6 lesz az igazan egységes, az egész
foldon megegyez6 pontos idé.

Ezt a pontos id6t a pdrisi bizottsag természetesen a legnagyobb gonddal fogja
megallapitani és pedig nemcsak az ottani obszervatériumok idémeghataro-
zasai alapjan, hanem a hal6zatba tartozo6 valamennyi kiilfoldi obszervatérium
kozremiikodésével. Ezek az intézetek ugyanis tovabbra is ép olyan rendszere-
sen végzik a szokdsos idémeghatarozast, mint eddig, de ezt a kdzpontnak be
fogjak jelenteni.

A jovo év juliusaban kezdi meg a kdzpont ezt a miikodését és pedig az eddigi
jelentkezések szerint mar tizenot obszervatérium bevonasaval. Ezek kozott
vannak, Parison kiviil, San Fernando (Brazilia), Arlington (Egyesiilt-Allamok),
Manila, Norddeich-Wilhelmshaven, San-Francisco, a hol mindentitt lesz egy-
egy iddjelz6 kozpont, amely a keriilete szamara a radiograffal kozvetiteni
fogja az iddjelzést.

A droéttalan taviréval valo jelzés mddja a kovetkez6. Minden id6jelzés alapja-
ban véve egy sorozata a bizonyos meghatarozott idépontban adott jeleknek,
ugy, hogy a jelek atvétele pontos és ellendrizhetd. Ha példaul déli 12 érakor
akarjak leadni a jelzést, a tavirokésziilék mar 11 6ra 57 perctél kezdve mi-
kodni kezd s el8szor is 6tven masodpercen at felhivo jeleket ad figyelmezte-
tésiil, hogy a kovetkezd jelzések mar észlelenddk. A tulajdonképpeni pontos
id6jelzést ezekben az id6pontokban adjak:

57 perc 55 mp.-t61 58 p. 0 mp.-ig

58 perc 8 mp.-t61 59 p. 0 mp.-ig

59 perc 6 mp.-t6l 60 p. 0 mp.-ig,
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és pedig a morse-jelekben a vonal egy egész masodpercig, a pont egy negyed
masodpercig tart.

Az idGjelzés részletes leirasa nem tartozik mar ide, hiszen a hozzavalé készii-
l1ékek ismertetése mar maga is tulsagosan messze vezetne. A drdéttalan tavird
lehet6vé teszi ezt a nagyszabasu vallalkozast, amely arra fog vezetni, hogy az
egész foldkerekségén minden 6ra egyforman fog jarni, minden inga egyszerre
ketyeg s ez olyan sikere lesz a Marconi talalmanyanak, amely jelent6ségében
talan a legnagyobb. Tizenot évvel ezeldtt lehetetlenségnek latsz6 abrand volt
az id6jelzésnek ez az egységessé tétele s most pedig mar ott tartunk, hogy
oraink nemcsak az egyszer pontos id6t, hanem a nemzetkozi id6t fogjak mu-
tatni s mindenkor biztosak lesziink abban, hogy a sanfranciscéi 6rak masod-
percmutatdi egyszerre ugranak a mieinkével.

Természetes, hogy ennek a nemzetkozi id6jelzésnek ez a keresztiilvitele els6-
sorban anyagi kérdéseken is mulik s mivel a hal6zatba val6 beallas sok pénzbe
keriil, nekiink magyaroknak még egy par évig varnunk kell, amig mi is tagjai
lesziink a Commission internationale de I'Heure-nek. Az egyetemi obszerva-
torium mar foglalkozik ugyan azzal a gondolattal, hogy felallit erre a célra egy
Marconi-allomast, de az intézet szerény koltségvetése a terv megvaldsitasat
egyeldre lehetetlenné teszi, amiben nagy része van annak is, hogy minalunk
ugyszolvan egyaltalan nem foglalkoztak még a dréttalan taviré gyakorlatba
vételével.

Legalkalmasabb, waradandé értékd ajandék-targyak! o,

Fél nagysig Arvéosks, remontoirdopla  Finom 14 karvitos arany-  Vilma, duplakdpennydl arany
Roskopf, 6ra kitiind szerke- kopennyel, darany fedél el, O dupla fedéliel, nagyon remontoir, mivéezies zoménez
zettel 6 K 80 fillér; cgy- rendkival finom seoessiés  j6 szerkezsttel 52 kor. munkival 60 korona,
szeriibh kivitelben, de agért rominoes kivitel T4 kor. Ugyanez IL rendd kivitelben
pontos jivisu szerkezettel Ugyanez, extistbdl, zoman- 48 korona.
3 k 80 fillér. ozozve 24 korona

oo Nagy képes darjogyzék ingyen és bérmentve! —wa
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Vasdrnapi Ujsdg (1915) 58.
ATUZ
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Amikor hazakertiltem a harctérrél és mindenki azt kérdezte legelsd sorban,
hogy voltam-e sokat tlizben és milyen érzés az, mikor golyok fiityiilnek, srap-
nellek és granatok robbannak az ember kortl - semmit sem tudtam felelni a
kérdésekre. Pedig, amikor elindultunk, magam is erre az érzésre voltam leg-
kivancsibb és azt hittem, hogy pszichikai szempontbél a legérdekesebb szen-
zaciokban lesz résziink a harcban. A szenzaciéknak azonban nyoma is alig
volt, nem mintha kénnyen és természetesen tudna beszokni az ember a ha-
boru felforgatott vildgadba, hanem azért, mert a harctéren a fizikai firadalmak,
a nélkiilozések, a szervezet minden porcikdjanak teljes igénybevétele tokéle-
tesen elnyomjak az emberben még a fogékonysagot is minden lelki impresz-
sziéval szemben s mindenkor a legnagyobb erémegfeszitésembe kertilt, ha
megproébaltam megfigyelni Snmagamat és az érzéseimet. Es ha ez sikeriilt is
néha-néha, amikor visszajottem a haborubol, ugyszélvan semmire sem emlé-
keztem s csak a strapa emlékei foglaltik el j6 ideig, amig ezek aztdn lassan-
ként mégis elhomalyosultak és apranként 6sszegez6dtek az érzésekre vonat-
koz6 megfigyelések. Szamot tudok-e adni réluk? - nem vagyok biztos benne,
de mivel mindenesetre a legkisebb momentumnak is lehet 1élektani érdekes-
sége, megprobalom.

Talan hidba irok azoknak, akik nem vettek részt a haboruban, mert a harcok
kézben csupa Uj, eddig teljesen ismeretlen érzés és fogalom sziiletik meg az
emberben, amiknek szamadra nincs sz6, amiknek a kifejezéséhez egészen 1j
nyelv lenne sziikséges, de a mostani szokincsiinkkel legfeljebb tobbé-kevésbé
megkozelitleg elemezni lehet 6ket. Aki volt tlizben, az atérzi ennek a régi
,tz" szonak Uj értelmét, de mas aligha. A pesti ember tudja, hogy milyen a
nagyvarosi zaj, de a soha varosban sem jart falusival nem igen lehet elképzel-
tetni, hogy milyen az a furcsa hangkdosz, amit mi mar teljesen megszoktunk
és ismeriink - s ez a halvadny analdgia érthet6vé teszi azt, ha ez az els6 kisérlet
még nem sikertl teljes mértékben s az itt elmondanddék alapjan csak nagyja-
ban ismerhetik meg a tiizet azok, akiknek nem volt résziik benne.

Akarhogyan tagadom, mégis be kell ismernem, hogy kevés kivétellel mindig
féltem az ellenséges tlizben s a félelem csak eltompult, mondhatndm el-
maszkirozdodott bizonyos esetekben. Az elsé tiiz el6tt az ember a halaltdl, a
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buta halaltél fél, de ez a félelem csakhamar atalakul valami mdssa, de az igazi
szenzaciok csak addig tartanak, amig valéban tilizbe nem keriil az ember.
Ezerféle gondolat hajszolja egymast az 6ntudatban, az ember képes a leggyer-
mekesebb okoskodasokban megnyugodni, bizni a legbutdbb kabbalaban, al-
kudozni a rosszal, hinni a gondviselésben, cimboralni az 6rdéggel és nem hi-
szi el, hogy mindennek semmi értelme sincsen, mert sokkal borzalmasabbnak
képzeli a még ismeretlen veszedelmet, mint amilyen.

Emlékszem r4, hogy amikor a tlizvonal mogé értiink, leirhatatlanul megijed-
tlink és hasra vagédtunk egy pillanat alatt, nemcsak én, hanem az egész sza-
zad, amikor varatlanul kozvetlen kozelben két hatalmas doérrenés razkodtatta
meg a foldet. A sajat tlizérséglink adott le két 16vést, a golyok magasan felet-
tlink zgtak tova, egyaltaldn nem volt ok az ijedségre s azt hiszem, akik velem
voltak, valamennyien ma is szégyelljik ezt az els6 nagy megijedést, amihez
hasonl6 tobbé egyaltalan nem is fordult el6. Az eredmény azonban megérte a
nagy ijedést - amikor 6rak multadn megkaptuk az elsé tidvozletet az ellenség-
tol is, az idegen granatoktdl mar nem ijedt meg senkisem.

A legfontosabb karakterisztikuma a tlizben levd ember lelkiallapotanak a lat-
hatatlan veszedelem érzése. A kozvetlen veszedelemé, amirdl tudom, hogy
nem lehet kikertilni, s6t meg sem lehet kisérletni a kikertlést s érzem, hogy
minden a véletlen szeszélyétdl, a joszerencsémtdl fligg. Hallom a golyék suha-
nasat, ugy szélnak, mintha valamennyi odasigna fiilembe gyors futtaban ezt
a szot, hogy ,fiist", tudom, hogy nekem szantak oket, ram céloztak, minden
pillanatban eltaldlhatnak, de nem latok semmit, semmit, legtébbszor még azt
sem sejtem, hogy honnan és ki 16v61doz... Minden suhanas utan egy-egy ve-
szedelem elmult, ez sem talalt el, az sem, de a tobbi, ami jonni fog, talan ebben
a pillanatban... Azt hiszem, az az 6szténom, hogy valamit kellene csindlnom,
valahogyan kellene védekeznem is, de hogyan? Ha balra 1épek, taldn éppen
belekertilok egynek az utjaba, ha jobbra hajlok el, akkor is, ha a foldre vago-
dom, talan a fejembe megy az a goly6, ami kiilénben a labamat sdrolta volna
- semmire sem tudom elhatdrozni magamat és csakhamar 6vakodom is attél,
hogy barmi tudatosat is tegyek, mert félek attol, hogy akkor magam leszek az
oka, ha eltaldlnak.

Milli6 gonosz démon ropkod lathatatlanul koriilottem, incselkednek velem,
banthatnanak, de nem bantanak - talan nem is akarnak bantani... Mar régen
eltalalhattak volna, de nem talaltak el - nem is fognak eltalalni. Ezer golyé
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koziil egy ha taldl, az sem engem... remélem, hogy nem engem. Ett6l kezdve ez
a két dolog foglalja el az egész 6ntudatot: az a meggydzddés, hogy nagyon ke-
vés goly6 talal s az a remény, hogy amelyik talal, az sem engemet fog eltalalni.

Lassanként kezdek egyaltalan nem félni a goly6tdl s most mar csak azt a re-
ményemet féltem, érte szorongok, hogy hatha meghitsul. Hidba er6sodik ta-
pasztalattd, hogy sohasem engem taldl a golyd, ha taldl is, mégis megmarad az
ontudat hatterében az a szorongas, az a hatha, mindaddig, amig az 6ntudatom
megvan. Amig megvan, addig gondolkodom, prébalom mindenféle okosko-
dassal, kabbaldval meggy6zni magamat arrdl, hogy ezentul is szerencsém
lesz, ezentul sem taladlhatnak el, aztan... aztan beall egy olyan furcsa lelkialla-
pot, amit eddig nem is sejtettek a pszichol6gusok: mikor az embernek meg-
szlinik az 6ntudata, de azért teljesen eszméleténél és ébren van.

Ebben a tudattalan allapotban aztan torténhetik akarmi, az ember semmivel
sem torddik, habar tokéletes automatizmussal mindent elvégez, amit tennie
kell, megfontoltan cselekszik, higgadt - de kés6bb semmire sem emlékszik
vissza. Az, hogy mikor kovetkezik be a furcsa allapot, azt hiszem nagyon fiigg
az egyéntdl s csak az bizonyos, hogy a rohamnal mindenki ilyen 6ntudatlan
extazisban van, amiért aztan egészen megbizhatatlan minden roham elbeszé-
lése, mert a val6sagban az ember csak arra emlékszik, hogy elindult s a végén
az orosz elszaladt, vagy megadta magat, hogy mi szaladtunk vissza valaho-
gyan a régi fedezékbe. Ekkorra az ember felocsudik ismét, csodalkozik, hogy
nem tortént baja, egy kicsit megveti az ellenséget, amiért nem tud 16ni s aztan
Ujult biztonsagban érzi magat, ha a tliz megint elkezd.

Fentebb mar tobbszor emlitettem a kabbalat, ami segitségére van az ember-
nek, megnyugtatja a tlizben és valamilyen biztonsagot nyujt a veszedelemmel
szemben. Az ilyen kabbalaknak nagy az értékiik, habar természetesen nagyon
jol tudja az ember, hogy semmi pozitiv jelent6séglik nincs és az ellenséges go-
lyok nem igen respektaljak az okoskodasaimat. Mégis, nem szégyellem beval-
lani, fenntartas nélkil biztam mindig a kabbalamban, ami igy messzirdl j6zan
fovel nézve mindenesetre gyerekességnek latszik. S hiaba, az ember a vesze-
delmekkel szemben sokkal gyengébb, semhogy ne lenne sziiksége valami se-
git6 tarsra, amiben megbizik, mikor tudja, hogy 6nmaga teljesen tehetetlen a
védekezésben.

Tudom azt is, hogy nincsenek természetfeletti hatalmak, hogy a goly6zaport
a véletlen rendezi, hogy a golydknak is, a véletlennek is egészen mindegy,
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hogy hol és kit ér a golyd, de azért mégis rendithetetleniil hiszek a kabbaldm-
ban. A hitet megerdsiti az, hogy az eddigi szerencsémet neki tulajdonitottam
s hovatovabb tapasztalatta er6sodik bennem az, hogy ha masként tettem
volna, akkor talan mar régen eltaldltak volna s ezzel 6ntudatlanul elharitok
magamrdl minden felel§sséget. Amikor ugyanis az ember tlizben van, ezer
lathatatlan veszély kozott, amik ellen egyaltalan nem tud ésszerlien véde-
kezni, egyetlen vagya az, hogy valahogyan ne 6 maga legyen az oka az esetleg
bekovetkezd bajnak.

Tudom, hogy a felém ropiilé golyézaporban vannak olyan helyek, hol az em-
ber sértetleniil megallhat, végigmehet, mert hiszen a goly6k nem szérnak be
egyenletesen minden tenyérnyi teret, de nincs médomban kikeresni ezeket a
helyeket. A golydk utja lathatatlan, csak valami természetfolotti 1ény vezet-
hetne végig kozottiik - s erre ra is bizom magamat az én 6rzémre, a kab-
balamra és vigyazok ra, amig csak tudok, hogy valahogyan ne a sajat fejem
szerint csindljak valamit.

Mindenkor tudatdban voltam annak, hogy semmi pozitiv jelentésége nincs
ennek a fikcidnak, de mégsem mertem volna lemondani réla, habar egészen
exakt mddon is elérhettem volna ugyanazt a biztonsagot. Az exakt érvek, va-
16szinliségek nem kellettek... s nagyon sok momentum teszi el6ttem valdszi-
nlivé, hogy mennél exaktabb gondolkodasu valaki, annal inkabb van sziiksége
ott valami babonara. Ma mar azt is megértem, hogy miért térnek meg a val-
lashoz halalos agyukon sokszor a legpozitivabb tudasu ateistak is.

Amikor igy visszagondolok ra, magam is sok mindent tartok gyerekesnek és
naivnak s valdszintileg a fentiek nagy részérdl ugyanaz a véleménye lesz az
olvasénak is, aki még nem ismeri a tlizet. Nem tartom lehetetlennek, hogy ma-
sok mast tapasztaltak, vagy legalabb is mast vallanak be, de egészen bizonyos,
hogy egészen hii képet senkisem fog tudni adni a t{izr6l, amir6l még sok min-
dent lehetne elmondani, igazat is, képzeltet is.

Nem tudndm megitélni, hogy az olvasé el tudja-e valamelyest képzelni a tliz-
ben levdk lelkidllapotat, magat a tiizet, ezt a furcsa lathatatlan veszedelmet, a
lazt, a tudattalan extazist - s6t még sajat magammal sem vagyok teljesen tisz-
tdban. Néha tigy emlékszem r4, hogy borzalmas is és félelmetes volt, masszor
egészen jelentéktelennek és egyszeriinek tartom. Egyszer kézvetlentil a harc-
vonal mogott legelt egy juhnyaj szétszdrva a hegyoldalon, a legnagyobb ellen-
séges tlizben. A nekiink szant golyéknak nagy része feléjiik ment, kozottiik
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fiityiilt és csapodott le a foldbe, de a juhok nem vettek tudomast réla. Nyugod-
tan legeltek egész napon at s egyet sem talaltak el koziiliik. Talan, ha megijed-
nek és menekiilni kezdenek, nem igy tértént volna.

Mi is igy csinaltunk mindig - a harcmezdn nagyon kevés kiilombség van em-
ber és allat kozott... az 0szton vezet minket is s ha az 6sztoniink nem valik be,
akkor eltalal a golyd. Igen, sohasem gondol az ember arra, hogy a rank 16vé
ellenség céloz jol és 16 jol s azért taldlhat a golyd, az ellenséget valami olyas-
valaminek gondoljuk, ami csak elindit egy aradatot, amibe aztan vagy beleke-
riiliink, vagy nem.

Néha kellemetlenebb kikertilni a t{izbdl és biztonsagban lenni, mert ilyenkor
konnyen elkezdiink gondolkodni, ridegebben latjuk a dolgokat, visszatér 6n-
tudatunkba az, hogy az életnek van értéke s ilyenkor nagyon hamar fel is ha-
borodunk egy keveset azon, hogy gyilkoljuk egymast.

FRIGYES FOIIERCZEG TABORNAGY ES LEANYA
IRMENGARD TESTVER A HARCZTEREN.

Jelfy Gyula, a harosterre kikiildést monkatdrsunk folvétele.
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Vasdrnapi Ujsdg (1918) 184.
A TUDOMANYOK A HABORUBAN
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Az a régi kozmondas, mely szerint a haboruban hallgatnak a muzsak, a mos-
tani vilaghaborudban is szomoru igazolast kapott. A modern hadvezetés, a mi-
litarisztikus alapon berendezett dllam mar eleve gy késziilt a hdbortra, hogy
amelyik pillanatban az kitor, attol kezdve a népek és orszagok minden szel-
lemi és fizikai ereje a hadviselés szolgalataba keriiljon s minden egyéb torek-
vés elnémuljon, ami kézvetlentil vagy kézvetve nem szolgalhatja a haborut.

Igaz ugyan, hogy a hadiérdeknek ebben a mindenek f6lé valé helyezésében
tettek némi engedményeket a békés kultira szamara is és elvnek allitottak fel,
hogy ami nélkiil6zhetd a haboruban, az otthon haboritatlanul folytathassa
munkalkodasat, de a hdboru szelleme erdsebb lett és meghiusitotta az enged-
mények kihasznaldsat. Hidba mentették fel a tudésokat a haboruskodas aldl,
anégy esztendds haboru alatt lassanként mind elhallgattak s ma mar ugyszol-
van ott tart a tudomdanyos élet, hogy csak a régi lendiilet emléke tartja még
benne az életet, de Uj kezdeményezés, jelentékenyebb munkalkodas nincs
tobbé.

A tudomanyos élet par excellence nemzetkozi. A tudomany terén nem lehet-
nek korlatok az emberek k6zo6tt s habar minden orszagnak bizonyos tekintet-
ben 6nallé a tudomanyos kulturaja, azért minden tudés mindenkor az egész
emberiség szamara dolgozik. Minden igazi tudds a legtokéletesebb mérték-
ben idealista, aki sokkal inkabb lelki kényszerbdl dolgozik, mint akar a poéta.
Tavol él a hétkoznapi élettdl, amely nylig a szamara, amikor észre kell vennie
a kozonséges dolgokat, mik megzavarjak az 6 elvont gondolatvildgat s rend-
szerint meg is szlinik tudosnak lenni, mihelyt k6znapi gondjai vannak a meg-
élhetés miatt.

Ez a két momentum mar mindent sejtet. A nemzetkoziség megsziint, két el-
lenséges csoport all egymassal szemben és - a modern haboru alapelvei sze-
rint - oly szervezetten és egységesen, hogy a frontok elszigeteltségén még az
artatlan tudomanyok szamara sem engednek egy szikranyi rést sem. A mo-
dern haboru a technikai késziiltségek kiizdelme s mivel minden technika a
tudomanyok eredményein épiil fel, bizonyos tekintetben veszedelmes a hadi-
érdek szempontjabdl kiengedni a tudomany 0j eredményeit az ellenséghez. A
haborus technika minden 1j vivmdanya hadititok s mig azel6tt a nemzetkozi
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megegyezés csak a feltaldlok anyagi érdekeit védte meg, de kiilonben semmi
sem allt annak utjaba, hogy minden 4j talalmany kézkincsé lehessen az egész
vildgon, most aggddo féltékenységgel 6rkodiink azon, hogy a mi eredménye-
inket ne haszndlhassa fel esetleg mi ellentink az ellenség.

A modern hadviselésnek nem szabad tekintettel lenni a békés kultura sziik-
ségleteire s hogy megel6zze minden fajta esetleges magunk-kiszolgaltatasat,
hermetikusan el kell hogy zarja a hatarainkat az ellenség felé s ebben a zar-
latban magatdl értet6d6en benne reked a tudomany is. Hidba van is meg ide-
haza annak a lehetdsége, hogy dolgozzanak a tuddsok, az elzartsdg megbé-
nitja 6ket, megsziikiti a latékoriiket és akarva-nem akarva, 6k is belesodrod-
nak a haboru forgetegébe, ha csak gyenge fonal is akad, ami odahtzza 6ket.

Az orvostudomany az egyetlen, amely igazan virul a hdboruban, s6t amelynek
egyenesen megbecsiilhetetlen haszna is lett a hdborubdl. A legszorosabb kap-
csolatban van vele s ezt a kapcsolatot a hadiérdek maga igyekezett minél szo-
rosabbra flizni. Az orvostudomany soha nem remélt tAimogatast kapott anyagi
és erkolcsi téren s a mostani korlatlan lehet6ségeket nyujté konjunkturat ki
is tudta hasznalni.

A habord magaval hozta azt, hogy a betegek szama hihetetlen médon megsza-
porodott. Csak egy példat emlitiink. Azel6tt 6riilt minden orvos, ha életében
csak egy traumas neurozist (ideg-sokkot) latott, ma minden orvosnak médja-
ban volt szaz és szaz esetet tanulmanyozni. A sebészet anyaga is példatlanul
megnovekedett s még a haborutol 1atszélag tavol esd betegségek tanulmanyo-
zasara is soha nem remélt tér nyilott.

Az orvostudomany Ki is tudta hasznalni a kedvez6 alkalmat, aminek kovetkez-
tében a négy esztendd alatt olyan haladast is tehetett, amihez békében bizo-
nyara hosszu évtizedek lettek volna sziikségesek.

A t6bbi tudomény azonban mar rosszul jart. Oket csak annyiban segitette a
habory, amennyiben az 6 szamara tudtak produkalni valamit, de ez mar rend-
szerint minden téren inkabb a technika terén kovetkezett be. A kémia csak a
kémiai technoldgiaban talalt tamogatast, a fizika csak nagyon tavol az agyu-
technika és a ballisztika képében. Az elvontabb tudomanyok koézt talan egye-
diil a meteoroldgia az, amely kozvetettebb kapcsolatot tudott talalni a habo-
ruval, barmily meglepdnek is tessék ez az elsé pillanatban.

A hadi technika fejl6désével egyszerre sziikség lett a harctéren is a meteoro-
l6giara és pedig akkor, mikor nagyobb szabasu 1égi hadjaratot készitettek el6
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és altaldban minden offenziva el6készitésében is, mert az idéjaras olyan té-
nyezdnek bizonyult, amivel a hadvezérnek mindig szamolni kell. Természetes
azonban, hogy a meteorologia nagyon megérzi a nemzetkoziség hianyat, mert
mig azel6tt a kontinens minden legtavolabbi helyérdl is naponta megkapta az
id6jaras adatait, addig most sokkal szlikebb megfigyel6 teriiletre kellett szo-
ritkoznia s igy sokszor le kellett mondania a kozvetlen prognézisnal messzibb
érvényességi jovendolésekrol.

Mikor a hadsereg a szolgalatdba allitotta, akkor karpdtlast talalt abban, hogy
megfigyel6 hal6zatat kiterjeszthette és slirlibbé tette s a mellett rendszeresit-
hette a magasabb légkori rétegek megfigyelését, mi azel6tt csak szép remény
volt a szdmadra.

A tengeri haboru folyasa sziikségessé tette, hogy a csillagdszat tovabbra is
pontosan szolgaltassa a hajézashoz sziikséges adatokat. Ezt megteszi, a csil-
lagaszati évkonyvek valtozatlan pontossaggal jelennek meg, de tébbet alig
dolgoznak az ég figyel6i. Szigortian tudomanyos érdekii vizsgalatokat nem na-
gyon végeznek sehol. Ehhez, Ugy tetszik, igazan nélkiilzhetetlen a nemzet-
kozi érintkezés. S hogy ez még a csillagaszatban is mennyire lehetetlenné van
téve, azt legjobban jellemzi az, hogy a francia Bureau des Longitudes sem tu-
dott példaul kozvetlen tudomast szerezni arrdl, hogy a kozponti hatalmak ki-
terjesztették-e a nyari idéalkalmazasat a tengerészetre is.

Az Annuaire-ben irnak errdl és elmondjak, hogy miképpen allapitottak meg
mégis, hogy a német tengerészet is a nyari id6szamitast hasznalja. A hivatos
jelentésekben a németek olykor k6zolték az idopontot is, mikor elsiillyesztet-
tek néhany ellenséges hajot s a francia asztrondmusoknak ezekbdl az id6sza-
kokbol kellett kiszamitaniok, hogy a német tengerészek kronométerjeit is
el6re igazitjak nyarara egy oraval.

A haboruval csaknem egyszerre megsziint minden érintkezés a tudomanyos
vilagban. Francia és angol tudomanyos folydiratok egyaltalan nem érkeznek
hozzank négy év 6ta s ugy latszik, a németekhez sem, mert a német folydira-
tokban is csak nagyon ritkan talalunk kis beszamoldkat a francia és angol tu-
dosok miikodésérdl. S ugy latszik, nincs is sok, amirdl be kellene szamolni s
hogy a francia és angol tuddsok éppugy hallgatnak, mint a mieink.

A németeknél természetesen tovabb folyik a régi tudomanyos munka, de tud-
valevd, hogy a természettudomanyokban sohasem a németek voltak az alko-
tok, 6k csak feldolgoztak a francidk és angolok produkcioit.
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A masik szempontbdl tekintve bizonyosnak kell tartanunk, hogy a francidknal
és az angoloknal is megbénitott a habori minden igazi tudomanyos térekvést.
Akkor, mikor mindent a haboru szolgalataba kényszeritenek, mikor odahaza
is mindenki lépten-nyomon érzi a haboru sulyat s a hétkéznapi gondjai meg-
szazszorosodnak, ebbe a vilagba képtelen belehelyezkedni a tudds az 6 nagy
idealizmusaval. Ellankad minden érdekl6dése, minden ambicidja, tudja, hogy
nincs kozonsége, amely megérti és megbecsiili a munkajat, aminek most a mai
idében semmi gyakorlati haszna sincs, mert nincs koze a haboruhoz.

A muzsdak hallgatnak, amig a sz6 a fegyvereké s talan csak abban bizakodha-
tunk, - ha ugyan ez a vildghaboru nem forditja fel még a természet térvényeit
is — hogy ha ismét béke lesz, akkor a tudésokbdl egyszerre arad ki a hosszu
id6n at felhalmozodott energia s a tudomdanyban is olyan haladas kévetkezik
be, amely mélto parja lesz a technika mostani hatalmas fellendiilésének.

Magyarorszag helyzete
eurdopai népek harcza”

Irta: Deme Karoly.

Nag

-

\' » ’e r
. » >
feltiinést keltenek
azok a leplezetleniil megirt és értheté okokbol sokak-
nak nem tetszd
lesujto igazsagok,
amelyekkel
politikai kizdelmeink meddéségére,
nemzetiségi tgyunkre,
beteges 1arsadalmi allapotainkra,
népiink elhanyagoldsara,
a szoczializmus szerepére,
a szlav és német vilighatalmi érdekek Osszeiitkozésére
és a kozel jovében bealld
politikai es tarsadalmi forrongisokra mutat ra a szerz6

A kényv csinos viszonkotésben jelent meg és kaphaté az
orszig minden kinyvkereskedésében. Ara 3 kor.

IFobizomany : Grill ¢s. és kir. udvari konyvkereskedés,
Budapesten, Dorottya-uteza 2. sz
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Vasdrnapi Ujsdg (1918) 228.
A NAGY AGYU
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A vilaghaboru alatt ismételten bebizonyult, hogy a modern technika szamara
nincs lehetetlenség. Azel6tt még voltak problémak, amiket hatadrozottan meg-
oldathatatlanoknak tartottunk, - természetesen nem beszélve a kifejezett fi-
zikai lehetetlenségekrdl, mint példaul a perpetuum mobilérdl - azonban a ha-
boru altal rank kényszeritett leleményesség és a rendelkezésre allé eszkozok
korlatlan volta megmutatta, hogy valéban minden problémanak meg lehet ta-
lalni a megoldasat. A németek legijabb szenzacidja, a szazhusz kilométer-
nyire hordé nehéz agy is régebben a teljességgel lehetetlen dolgok kozé tar-
tozott. A modern agyutechnika mindent megprobalt, hogy az agydk hordta-
volsagat fokozza és elért egy olyan maximumot, amelyen mar nem tudott tul-
menni. A kaliber fokozdsdban még akadt meglepetés, a harminc és feles és a
negyvenkettes agyuk konstrukciojaban, de a messzehordé agyuk terén hosz-
szu évek 6ta hiaba prébalkoztak a hordtavolsag jelentékenyebb fokozasaval.

Az akadaly, ami ezt a torekvést meghiusitotta, kétféle természetdi volt. Az
egyik az, hogy nem lehetett a I6vedéknek megfeleld nagy kezdbésebességet
adni, masik, hogy nem tudtak messze hord6 tarackagyut szerkeszteni. A ten-
gerészetben haszndlt messzehord6 agyuk mind lapos roppalyaju agyik s a
legnagyobb tavolsag, amire hasznalhatok, alig haladja meg a tizenot kilomé-
tert. Hogy a probléma nehézségeit megértsiik, vizsgaljuk meg roviden azt,
hogy az agyugolyé palyaja mitdl fligg tulajdonképpen.

A kilott agyugoly6 harom erd hatasa alatt végzi palyafutasat s ezek: a sajat
eleven ereje, amit a robbané 16por kélcsonoz neki, a fold vonzasa és a levegd
ellenallasa. Ezt a harmadik komponenst, a levegd ellenallasat egyel6re elha-
nyagolhatjuk, mert a probléma lényegére ugyis kevés befolyassal van és néz-
zUk, hogy az els6 két erd hatdsa alatt milyen lesz a 16vedék palydja.

A fizika elemi tanai szerint ki lehet szamitani, hogy a pdlya alakja parabola, a
l6vedék gorbe vonalban emelkedve megy eldre, eléri a legmagasabb pontjat,
aztan esni kezd és a palya masodik felében az els6hoz teljesen szimmetrikus
gorbén haladva ér ismét a foldre.

A parabola-palya természete fiigg a lovedék kezdGsebességétdl és az elevacio
sz0gétol, attdl a szogtdl, amelyet az agyticso a vizszintes irannyal képez. A leg-
messzebbre akkor megy a lovedék, ha az elevacio szoge 45 fok. Ha ennél
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magasabb, akkor ismét kozelebb esik a foldre, még pedig oda, a hova akkor
esnék, ha az elevacio6 sz6ge annyival kisebb lenne 45°-ndl, amennyivel tobb. A
hordtavolsag tehat ugyanakkora kezd6sebességnél egyforma 40° vagy 50°,
35°vagy 55°, 30° vagy 60°, 20° vagy 70°, 10° vagy 80° elevaciénal. A két palya
kozt csak az a kiilonbség, hogy a 45°-nal nagyobb emelkedéssel indulénal a
l6vedék megfelel6 mértékben sokkal magasabbra megy és sokkal tovabb tart,
mig a célhoz ér.

Mivel 45° az a szog, amely alatt a I6vedék adott sebesség mellett a legmesz-
szebbre megy és igy, ha a roppalyat alacsonyabbnak vessziik, akkor a sebes-
séget kell megfelel6en fokozni, valdszin(i, hogy a probléma megoldasanal ezt
a legkedvezdbb esetet vették kiindulé pontnak a német konstruktorok is, mi-
kor a Parisi bombdaz6 agyut akartdk megcsindlni.

Meg kell jegyezniink, hogy a val6sdgban a 45° csak megkdzelités, mert a le-
veg0 ellendlldsa megroviditi az elméleti palyat és igy a valdsadgban 50° kortil
van az a szog, amely alatt ugyanazzal a sebességgel a legmesszebbre megy a
l6vedék. Parist szazhusz kilométernyi tdvolsagbdl bombaztak, amibdl konnyi
kiszamitani, hogy - eltekintve a levegd ellenallasatol - a Iovedék kezddsebes-
ségének a 45° elevacié mellett koriilbeliil ezerszaz méternek kell lennie ma-
sodpercenkeént.

Ebben az esetben a l6vedék altal elért legnagyobb magassag 50 kilométer s az
id6, ami alatt palyajat befutja, 160 masodperc. A foldi 1égkor vastagsaga ko-
rilbeltl tiz kilométer, de mar 4-5 kilométeren tul a levegd oly ritka, hogy az
ellenallasa alig jon szamitasba. A nagy agyu lovedéke tehat palyaja legna-
gyobb részét a vilagiirben teszi meg, a hol csak a sajat eleven ereje és a foldi
nehézségerd hat ra ugy, hogy ha tekintetbe is venndék a leveg6 ellendllasat, a
fenti adatok nem szenvednének jelentékeny valtozast.

Nézzlik mar most a probléma technikai oldalat. Az agytgoly6 sebessége fiigg
a csO hosszatdl és az alkalmazott I6por mennyiségétd], illetve feszit6 erejétol.
Mennél tobb a l6por és igy mennél nagyobb a feszitd ereje, annal nagyobb se-
bességet tud adni a I16vedéknek és mennél hosszabb az dgytcs6, annal tovabb
hatvan a feszitd erd, annal nagyobb is lesz a kezd6 sebesség, amivel a l16vedék
elhagyja a cs6 torkolatat.

A technikai nehézség ott kezdddik, hogy részben nem lehet korlatlan meny-
nyiségli 16port alkalmazni, részben nem lehet tetszés szerint hosszu agylcso-
vei csindlni, kiilondsen tarack-szerelésben. Az agyucs6é anyaga nem birja ki
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bizonyos hatdron tdl a robbanas erejét, masrészrol, ha nagyon sok a toltés,
akkor nagy nehézségbe iitkozik a I6por egész mennyiségének egyszerre vald
meggyujtasa is. A tarackoknal kiiléndsen lehetetlen a cs6 hosszat névelni -
ennél az agyufajtandl inkabb az a torekvés, hogy minél révidebb legyen a cs6
- mert kiilonben a magasra emelt hosszu és nehéz cs6 az els6 16vésnél tonk-
remegy.

A régi értelemben véve nem is lehet ilyen abnormisan messze hordé agyut
szerkeszteni, az kétségtelen. Ebben az irdnyban a lehet6ség hatarat valéban
elérték s ezért okvetleniil csak a mas dton val6 elindulas vezethetett mégis a
probléma megoldasara. S azt hisziik, ezen a ponton fordul meg a kérdés.

Irdnyithato, azaz egy fliggbleges és egy vizszintes tengely koriil forgathato
agyut csak bizonyos nagysagig lehet megcsinalni. Ezen a hataron tudl nincs le-
het8ség. Szinte kézenfekvd gondolat az, hogy ugy kell megfogni a problémat,
hogy egyszer(sitjiik, elejtjlik azt, ami az akadalyt képezi, vagyis nem ragasz-
kodunk az irdanyithatésaghoz.

Tegylik fel, hogy eképpen gondolkodtak a német konstruktorok: szerkeszteni
kell egy olyan agyut, a mellyel szazhusz kilométernyi tavolsagbdl lehet 16ni
Paris varosat. A lényeg az, hogy egy megfelel6 hossziusagu agyucs6re van
szlikség, amelybdl a kiszamitott mennyiségli 16por masodpercenkint ezerszaz
meéternyi kezddsebességgel ropiti ki a 16vedéket, negyvenot foknyi szog alatt,
a nélkiil, hogy a cs6vet magat szétvetné.

Ilyen alakban fogalmazva meg a problémat, a lehetetlenség egyszerre meg-
szlinik, mert hiszen most mar csak kiviteli kérdéssé zsugorodott 6ssze s a
megoldas szinte magatol kinalkozik. Mondjuk, hogy a szamitasok szerint egy
harminc méter hosszu agyucsore van sziikség a cél elérésére. Maganak a cs6-
nek a pontos elkészitése egyaltalan nem lehetetlen. Nagy apparatus kell hozza
kétségteleniil, de a mai technika okvetleniil képes az el6allitasara.

Ezt az 6ridsi csovet mozgathatban felszerelni természetesen nem lehet, de -
mivel egy adott esetr6l van sz6 — nem is sziikséges. Azon a helyen, amit kiva-
lasztottak arra, hogy onnan bombazzak a francia févarost, a megallapitott
iranyba beigazitva be kell épiteni a hatalmas agytucsoévet olyan médon, hogy
az épségben maradasa biztositva legyen.

Ha szabadon mozgathatonak kellene lennie, akkor aligha lehetne olyan vastag
csovet késziteni, amely ellentallana a toltés feszitd és repesztd erejének, de
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mivel a mozgathat6sagrél lemondtak, a cs6 ellendlld erejét a beépités ellen-
allé képességével is lehet helyettesiteni.

Durva megkozelitésképpen mondjuk, hogy lehet példaul egy hatalmas, hu-
szonot méteres €14 betonkockat elképzelni, melynek atl6jaban van a nagy
agyucso s ez a betontomeg kétségteleniil elegendé erésség ahhoz, hogy min-
den szdmitasba jovo repesztd erének ellent tudjon allani.

Hogyan oldottdk meg a valdsagban a németek a kérdést, azt természetesen
még sokadig nem fogjuk megtudni, de csaknem bizonyosnak kell tartanunk,
hogy ezen a mdédon csinaltak meg a lehetetlennek latszé csodaagyut. Ha meg-
maradunk a betonkockandl, mint ardnylag elég primitiv kiviteli m6dnal, akkor
is latnunk kell a dolog lehet6ségét, s6t rajoviink arra, hogy az iranyithatdsag-
rél val6 lemondasnak tulajdonképpen nem kell teljesnek lenni.

Az emlitett betonkolosszus - amit természetesen a foldbe siillyesztve képze-
liink el - még lehet kis hatarok kozott jobbra vagy balra forgathat6 a nélkiil,
hogy a szilardsaga csorbat szenvedne, azonkiviil a toltés mennyiségének val-
toztatdsaval a tavolsagot is lehet szabalyozni. Egy ilyen kolosszussal tehat
azért nem csak egyetlen pontra lehet 16ni, még ha nem is transzportabilis.
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A mult esztend6ben mar egyszer meglepték a vildgot a németek Diinkirchen
bombazasaval. Akkor is csodalkoztunk az 0j agyun, amely negyven kilométer
tavolsagra hordott, de a rejtély megoldasat nem tudtuk meg. A szakértdk ak-
kor is vilagszerte talalgattak, hogy mit tudhattak kitaldlni a német konstruk-
torok, hogy egy csapdasra kétszeresére emelték a messzehordo agyuk teljesi-
toképességét, azonban senki sem gondolt arra, hogy valami egészen ujfajta
megoldasrol van szo.

Belenyugodtunk abba, hogy a német technika Gjabb kaprazatos sikert ért el,
mint példaul a tengeralattjarok épitésénél. Most mar sejthetjiik a dolgok 6sz-
szefliggését. A Diinkirchent bombaz6 agyu elso kisérlet lehetett az 0j téren s
mivel sikerrel jart, hozzafogtak az igazi problémdahoz, a szaz kilométernél is
messzebbre hord6 agyt megépitéséhez s mint latjuk, sikerrel.

A nagy agyura vonatkozd talalgatdsok koziil ez a legkevésbé fantasztikus és
ezért a legvalosziniibb is, habar az egyszeri{isége miatt talan ttilsagosan is Ko-
lumbus tojasanak latszik. Egyel6re azonban, amikor csak annyit tudunk, hogy
a németek valéban bombdazzak Parist szazhusz kilométernyi tavolsagrél, nem
tehetilink egyebet, mint hogy a fizikai tudasunkhoz és a logikankhoz folyamo-
dunk, ha valahogyan mégis elfogadhaté magyarazatat akarjuk a titokzatos
technikai csodanak.
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Vasdrnapi Ujsdg (1918) 310.
A SZEN PROBLEMAJA
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A haboru kozvetve vagy kozvetleniil szamtalan olyan problémat vetett fel,
amelyekkel azel6tt nem is igen mertiink komolyan foglalkozni. A hdbort meg-
tanitott arra, hogy semmit se tartsunk lehetetlennek és bebizonyitotta azt,
hogy amikor muszaj, akkor a legnehezebb dolgok keresztiilvitele is csak
pénz-, energia- és adminisztrativ kérdés.

Ezek k6zé a problémak kozé tartozik a széné is.

Mar régota tudjuk, hogy a fold szénkészlete tavolrél sem kimerithetetlen s
aranylag nagyon rovid idé alatt ki fognak fogyni a szénbanyak. Ep az utolsé
évtizedekben alapos tanulmdany targyava tették azt a kérdést nalunk is, s mas
orszagokban is, hogy mennyi id6 alatt fognak kimertilni az egyes szénmeden-
cék, ha azok anyagat oly mértékben fogyasztjuk mint eddig. S szinte megdob-
bentd volt az eredmény.

Igaz ugyan, hogy a civilizacié altal meghdditott orszagokban is sok oly tertilet
van még bizonyosan, mely oly szenet tartalmaz a f6ld mélyében, amely nincs
még feltarva, és még annal is tobbet remélhetiink olyan vidékeken, amelyekre
eddig a kultira el nem hatolt. De bizonyos, hogy ezek a mar feltart és az ezen-
tul feltdrandé széntelepek is nem nagyon hosszu idé mulva ki fognak mertilni
s mar nekiink, akik minden meggondolas nélkiil pazaroljuk a szenet, koteles-
séglink arrdl gondoskodni, hogy a szén elfogyasanak bekovetkezte ne akassza
meg a modern kulturalis élet folyasat.

Altalaban nem is hiszik az emberek, hogy tulajdonképpen mi mindenre hasz-
naljuk fel a szenet. Ha koriilnéziink, azt latjuk, hogy az életiink minden legki-
sebb momentumaban is nagy szerepet jatszik a szén. Minden iparban a szén
szolgaltatja az energiat, kivéve a benzines lizemeket, amelyek egyeldre egé-
szen elenyészden kis szamban vannak a tobbivel szemben. A gaz és az elekt-
romos aram szintén a szénbdl keletkezik, habar sok embernek altaldban nem
is jut eszébe erre gondolni.

A haborus viszonyok okozta nehézségek atmenetileg éreztették mindnya-
junkkal, hogy a szén hidnya milyen nagy kiterjedésben okoz zavart a minden-
napi életiinkben. Nemcsak hogy nem tudtunk fliteni szénnel és minden
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pillanatban fenyegetett az is, hogy sotétségben maradunk és megall a villa-
moskozlekedés, hanem ezer mas hatdsat is érezziik.

Egyes ipari lizemek mar egészen megalltak, mas részrdl pedig lehetetlenség
Uj gyarakat létesiteni, holott nagyon sok olyan ipari cikkre volna sziikségiink,
amit most itthon kellene eléallitanunk, mert kiilfé6ldrél nem kaphatjuk meg.

A szénhianynak ez az izelit6je ravezetett arra, hogy komolyan foglalkozzunk
a szén poétlasanak problémajaval. A haborus intézkedések megkezdték az em-
bereknek a takarékoskoddasra valé szoritasat és ez az elsd 1épés arra, hogy
végre gondoskodjunk altalaban a szén gazdasagosabb kihasznalasardél. Tud-
valevd dolog, hogy eddig konnyelmiien pazaroltuk a szénben rejlé energiat,
ugy hogy annak alig tizedrészét hasznaltuk csak fel, mig a tobbi teljesen fel-
hasznalatlanul kall6dott el a tokéletlen technikai berendezések miatt.

Ha e helyett a pazarlas helyett a szén teljes energiakészletét az utolsé kaldri-
aig ki tudnank akndzni, akkor a remélhet6 szénmennyiség éppen tizszer any-
nyi ideig lenne elegend6 az emberiség szamara.

Mar ebbdl kovetkezik, hogy a szén problémajanak megoldasaban elsésorban
azt kell kovetkezetesen keresztiilvinni, hogy mar a mostani technikai lehet6-
ségek beliil is igyekezziink a szénpazarldst megsziintetni. Egyelére nincs
egyéb modszeriink arra, hogy a szénben rejld energiat fel tudjuk hasznalni,
mint annak elégetése. Barmilyen f{itéberendezésben égetjiik is el a szenet, a
fejl6d6 ho6 nagy része hasznalatlanul illan el és ami még nagyobb veszteséget
jelent, a szénnek jo része egyaltalan nem is ég el, hanem fiist és korom alakja-
ban a leveg6be jut.

Kiilonosen a kozonséges kalyhak és tiizhelyek tokéletlenek ebben a szem-
pontban s hidba er6lkédnek a feltalalok a fiistot is elégetd kalyha megszer-
kesztésével, képtelenek megoldast talalni.

A takarékoskodas els6 1épése tehat az lenne, hogy a szén feldolgozasat koz-
pontositsuk s a szén energiajat mar gazdasagosabban kiaknazva bocsassuk a
kozfogyasztas céljara. Ebben legel6szor arrél kell gondoskodni, hogy a készén
maga egyaltalan ne szerepeljen direkt flitbanyagként, hanem csak a koksz,
vagyis a szénbdl elobb fel kell dolgozni a vilagité gazat, amelynek energia-
készletét mar csaknem teljes mértékben fel tudjuk hasznalni.

A szénnel magaval valo fitésnél a gaz rendszerint égetleniil marad, ami mar
maga jelentékeny veszteség. A jovOben csak kokszot szabadna flitésre
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haszndlni a gyarakban éppugy, mint az elektromos aramfejleszt6 telepeken s
ezzel mar is nagyon nagy megtakaritast lehet elérni.

A kozfogyasztasra szolgal6 energiat igy mindentitt a gaz- és elektromos mi-
vek szolgaltatnak. A maganlakasokbol eltlinne a szénkalyha s helyette gaz- és
villanykdalyhak kertilnének a lakdsokba. Ennek az atalakitasnak természete-
sen altalanosnak kell lennie s ezért mérhetetlen nagy beruhazasokat jelent az
allam szamara.

A keresztiilviteléhez ugyanis feltétleniil szlikséges lesz a szénnek s altalaban
minden energianak allami monopoéliumba valé vétele. Az allamnak kell gon-
doskodnia arrdl, hogy egyrészt a szenet mindeniitt a lehetd leggazdasagosab-
ban hasznaljak ki, masrészt a hol csak lehet, pétoljak egyéb energiaforrassal.

Ennek az energiamonopoéliumnak a kévetkezményei szinte attekinthetetle-
nek egyelére. Habar ma még minden iizem a szén felhaszndaldsan nyugszik, a
természetben rengeteg mennyiségli energia marad kiaknazatlanul, amiket
csak azért hagyunk veszenddbe, mert a kiakndzasukhoz kiilon berendezések
lennének sziikségesek s a maganvallalkozasok tizleti szempontbél inkabb a
szénhez folyamodnak.

A viz maga is rengeteg munkat végezhetne el, de még a malmok is inkabb
gyari uzemre alakulnak at, habar a vizenergia-szolgaltatasa sokkal olcsébb.
Magyarorszagon a szénhez hasonl6 kincs az a sok f6ldgaz, aminek djabban
jottiink nyomadra. A foldgaz is csak nehezen tudja elfoglalni azt a helyet, amely
megilleti, mert egyel6re még csak magantizleti érdekekre van bizva a felhasz-
nalasa.

Abban a pillanatban, mikor az allam sajat kezelésébe veszi az energiat és el-
hatarozza, hogy mindent a takarékossag és célszerliség szempontjabdl intéz,
ra fogja kényszeriteni az egész orszagot arra, hogy a leggazdasagosabban
hasznalja ki a rendelkezésiinkre all6 természeti energiakat. Hogy messzebb
ne menjiink, a sarmasi foldgaz egész Erdélyt képes lenne ellatni energiaval
minden célra s annak idején az allam ugy fogja kikényszeriteni, hogy a sar-
masi foldgazt teljesen kihasznaljak, hogy Erdélynek nem ad szenet.

Az atmenet természetesen sok idt venne igénybe, mert a lényeg tulajdonkép-
pen minden géziizemnek elektromos tizemmé val6 atalakitasa s az elektro-
mossagnak a maganhaztartasokba valé teljes térfoglalasa. A vilagité gaz sok
tekintetben nehézkesebb az alkalmazasaban, kiillonosen vidéken, a hol mesz-
szire kell kiépiteni a vezetékeket s ezért csak nagyvarosokban jon szamitasba.
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A villamossag ezzel szemben a legnagyobb tavolsagokra is konnyen elvezet-
hetd magas fesziiltségre transzformalva s ezért a legfélrébb esé faluban is az
emberek rendelkezésére lehet bocsatani aranylag egyszerlien, egy vékony
drotvezeték megépitésével.

Még a mezdgazdasagi géplizem is konnyen atalakithaté elektromossagra s a
foldgazt is villamos dram alakjaban lehet legalkalmasabb médon szétosztani
a fogyasztok kozott.

A haboru el6tt aligha akadt volna allam, amely bele mert volna vagni ilyen
nagyszabasu és hatalmas szervezetet igényl6 terv keresztiilvitelére. Most
azonban az dllamok megtanultak a k6zponti szervezés miivészetét és rajottek
arra is, hogy a természet kincseivel takarékosan kell bAnnunk. Most mar nem
ijednek meg egy tervtdl, mert a megvaldsitasa gyokeres valtozast idéz el6 az
egész életiinkben s megtalaltak annak a médjat is, hogy hogyan haritsanak el
olyan nehézségeket az atbdl, amik el6tt azel6tt tandcstalanul alltak meg.

A habord megtanitott arra, hogy nincsen keresztiilvihetetlen dolog a vildgon
s aminden hatalmi és gazdasagi eszkozzel rendelkezd allam mindent meg tud
csinalni, amit akar.

A kozponti hatalmak a békére val6 atmenet el6készitésében mar is komolyan
foglalkoznak az energia monopolizalasanak tervével s nagyon valdszini, hogy
a hatalmas valtozast éppen az atmeneti id6 alatt akarjak majd megvaldsitani,
amikor el6re lathatéan sokkal simadbban fog menni, mint késébb, amikor min-
den ismét a rendes kerékvagasban halad tovabb.

S ha megcsinaljak, akkor par év vagy évtized alatt annyira at fog alakulni a
modern élet minden mozzanataban, hogy alig ismeriink majd ra. A varosok-
bdl, falvakbdl eltiinik a fiist, az egész vilagot siirlin hal6zzak be a villamos ve-
zetékek, mint az egész emberiség éltetd erei. A gdzvasut helyet ad a villamos
vasutaknak s minden jarasnak meg lesz a maga gaz- és villanyfejlesztd telepe,
a honnan az utolsé falusi hazat is ellatjak az energia legkényelmesebb alakja-
val.

El8bb-ut6bb ugyis idaig kell fejlédnie a modern technikanak s az egész embe-
riségnek kozos érdeke, hogy minél el6bb eljusson a legtokéletesebb beren-
dezkedéshez. Amihez egyébként taldn évszazadok lennének sziikségesek, egy
merész elhatdrozdassal tizedrész annyi id6 alatt keresztiilvihetd lesz s ezzel
aztan hosszu évszazadokra megszabadulnak utédaink attél a gondtol, hogy
mi lesz majd, ha elfogy a foldiink legnagyobb kincse, a szén.
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Vasdrnapi Ujsdg (1918) 589.
A HABORU ZSIBVASARJA
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Technikai és gazdasagi szempontbo6l egyarant ijesztd probléma az egész em-
beriség szdmara a most mar hamarosan remélhetd atmenet a békébe. A leg-
utébbi hosszu négy esztendd minden erémegfeszitése a haboru szolgalataba
szeg06dott, minden kéz, minden elme a haboru szamara dolgozott s ebben a
munkaban tokéletesen elhanyagoltdk a békés kultira érdekeit. A hadsereg
felhasznalt minden nyersanyagot s nem volt médjaban, hogy gazdasagosan
banjék veliik. Ami egyszer hozzaja keriilt, az gyors pusztulasra volt szanva s
az egész haboru tulajdonképpen nem is volt egyéb, mint ember és anyag erd-
szakos pusztitdsa. Amikor reményiink van arra, hogy ez az aldatlan korszak
véget ér, els6 gondolatunk szemlét tartani a f6l6tt, amit a négy esztendd alatt
csindltunk s felvetni azt a kérdést, hogy van-e még valami, amit meg lehet
menteni a békés jové szamara?

Arrol nem is lehet beszélni, hogy mennyi minden pusztult el a szokdsosnal
hamarabb és hidbavalé médon. A harcban all6 emberiség talan két szerannyi
élelmet fogyasztott el, mint rendes koriilmények kozott és 6tszor annyi ruhat
és cipot tett tonkre. A frontokon nem kiméltek semmit, csak az emberéletet,
amennyire lehetett s ez az oka annak, hogy a legk6zonségesebb sziikségleti
cikkek készlete tokéletesen kifogyott az egész vildgon és a termelésnek évekig
kell még ezutan is fokozottan dolgoznia, hogy a normalis allapotot helyreal-
litsa.

Csak annyit vegyiink, hogy a kdzponti hatalmak lakossaganak, amely a sz6
szoros értelmében le van rongyolddva, egyszerre legalabb szazmillié rend
ruha és cip6 kellene, amihez nincs nyersanyagunk. Ami ruhakészlet a hadse-
reg leszerelésénél felszabadul, az alig johet szamba, mert bizony a legnagyobb
része zsibvasarra val6 holmi.

Ami a hadsereg leszerelésénél jelentékenyebb mennyiségben megmarad, az
nem egyéb - dcskavasndl. Ebben a cikkben igazan hallatlan bdség lesz egy-
szerre, mert a fegyverek és egyéb felszerelések maradvanyai kivétel nélkiil
ebbe a kategéridba kertilnek. Csak egy megkozelitd szamitast kell csindlnunk,
hogy elképzelhessiik, milyen elképzelhetetlen mennyiségli anyagot hasznalt
fel a haboru olyan médon, hogy a haboru befejeztével milliardokat éré holmi
valik egyszerre értéktelen 6cskasagga.
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A tobbszo6ros védelmi vonalakat is szamitdsba véve, batran feltehetjiik, hogy
legalabb huszezer kilométernyi hosszu drotakadalyokat épitettek a hadviseld
felek a haboru alatt. Mindentitt legalabb 6tszoros drétakadalyt kell szamita-
nunk s mivel véges-végig mindeniitt, éveken keresztiil szinte naponként kel-
lett toldani-foldani a drotot, mit a tiizérség allandéan 16tt, batran mondhatjuk,
hogy minden méternyi frontszakasz elfogyasztott 6tven méter szeges drotot.

Osszesen egymillié kilométernyi drétot hasznaltak fel tehat, amivel kétszaz-
otvenszer lehetne koriilvenni a Fold egyenlit6jét s aminek az értéke minima-
lisan szazmillié korona lehetett.

Akarmilyen nélkiilozhetetlen volt a j6 drotakaddly a harcok alatt, a nagy érték
egyszerre megsemmisiil a haboru befejeztével. Ha még szépen 6ssze lehetne
szedni, felgongyoliteni az egészet, akkor még fel lehetne hasznalni békés ke-
ritésekre, de a valésdgban annyira 0ssze van kdszalddva, szakgatva, hogy szé
sem lehet a kibogozasardl. Az erre forditott munka annyira megdragitana az
6cska drétot, hogy nem lesz érdemes hozza sem nyulni, inkabb ott eszi meg a
rozsda a szazmilliényi értéket, a hol hever.

Habdar minalunk is gondoltak mar arra, hogy kiilon szervezetet létesitsenek a
hadianyagok értékesitésére, ez a szervezet aligha csinalhat valamit a frontok
zsibvasarra valo lim-lomjaval. Azonban mind a mellett jut elég 6cskavas en-
nek a vallalkozasnak is. Az a sok milli6 gyalogsagi fegyver, acélsisak, 16rés pan-
cél, mind haszontalan holmiva valik, aminek csak a nyers anyaga képvisel ér-
téket. Az agyuk sokasagaval szintén nem lehet egyebet csindlni, mint beol-
vasztani 6ket, mert még akkor sem lenne érdemes eltenni 6ket, ha valamikor
Uj haborura lenne még egyszer kilatas.

Minden agyu 6tvenszer annyi lovést adott le, mint amennyire készitették s ma
mar az egész vilag dgydparkja olyan lerongyolédott dllapotban van, hogy a
precizitdsuk nagy mértékben ala siillyedt.

A hadianyag-értékesités nem is lesz egyéb, mint hatalmas méretii zsibvasar,
mert zsibvasarra valo lesz csaknem minden, ami a leszerelésnél felszabadul.
A temérdek szekér, az automobilok, mik négy éven keresztiil szakadatlanul a
legnehezebb teljesitményeket végezték, annyit is alig érnek, amennyibe a ha-
zaszallitasuk kertiil s hasznalhat6 allapotba valé helyezésiik olyan nagysza-
basu javitdo mihelyek felallitasat tenné sziikségessé, hogy aki példaul autot
akar szerezni, meg fogja gondolni, hogy ne varjon-e egy-két évig, amig arany-
lag olcson djat kap, a mostani toldozott-foldozott helyett.
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A harci terekre visszatérd lakossag mellékfoglalkozasa lehet majd a frontok
6cskavasanak dsszegyiijtése. Ok szedik fel a drétakadalyt s a gyerekek széra-
kozasa lesz 0sszegylijteni a métermazsaszamra szertehever6 granatszilanko-
kat, amik példaul az olasz front egyes helyein szinte vasbanyakka tették a ter-
meéketlen karsztot. A kornyékbeli lakossag hosszu idére el lesz latva fiit6-
anyaggal, mert az allasokba véges-végig rengeteg mennyiségili szalfa és
deszka van beépitve.

Szétbontani és masra felhaszndlni aligha lehet ezt a sok korhado6, 6sszetore-
dezett deszkat, de egyébként is ott van a frontok mogott a gondosan épitett
barakkok sokasaga, amik egyeldre sziikséglakasokként szolgalnak majd az el-
pusztitott lakéhazak helyett, az jjaépitésnél pedig majd a faanyag egy részét
szolgaltatjak.

Barmerre tekintlink, alig taldlunk megmentheté dolgot a hadianyagokbol.
Egyetlen téren lehetiink haldsak a haborunak, az egészségiigy terén. A habo-
rus szlikség szazszamra teremtette a legmodernebb berendezésli kdrhazakat,
amiknek tovabbra is egyforman értékes felszerelése most a békés polgarsag
intézményeinek birtokaba kertilhet.

Csaknem valamennyi kaszarnyat kérhazza alakitottak at a haboru alatt s ha
igazan megvalosul a pacifistak szép alma, az altalanos leszerelés, akkor a ka-
szarnyakrol csak a feliratokat kell levenni s egész csomé pompasan berende-
zett korhaza lesz a vilagnak.

A hadtapteriiletek mozg6 kérhazainak felszerelését kell még csak szétosztani
ezek kozott s egyszerre annyi tokéletesen felszerelt korhaz lesz mindenfelé,
hogy a betegek csak halaval gondolhatnak vissza a nagy haborura. S van va-
lami fels6bb igazsagszolgaltatas abban, hogy a leghumanusabb célokra jus-
son, ami még megmenthetd a nagy emberoéldoklésbdl, hiszen a régi békevi-
lagban azért nem jutott pénz kérhazakra, iskolakra, mert minden anyagi erét
a haborura val6 késziil6dés szivott magaba.

90



LGy TUZE

5661 MOHELY HATRASZALLITASA. ®

91



Vasdrnapi Ujsdg (1918) 687.
A TECHNIKAI FEJLODES JOVOJE
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

A lezajlott vilaghaboru probakove volt az emberiség testi és szellemi teljesi-
toképességének s ha nagy arat is kellett érette fizetniink, bebizonyosodhat-
tunk a feldl, hogy a modern kultirat nem kell félteniink a jovében sem. A ha-
boru kitorésekor ugyan egy csapasra megsziintnek latszott minden kultira,
de ez csak addig tartott, mig az emberiség bele nem szokott a haboruba. A
hadtudomdny a legtokéletesebben dolgozta ki a hdborus vilag szervezését s
keresztiil tudta vinni azt az alapelvét, mely szerint a habortiban minden erét
a hadsereg szamara kell miikddtetni.

Az els6 id6kben el sem képzeltiik volna, hogy mi mindenféle technikai és tu-
domdnyos szakmdanak akadhat munkdja a habortiban, mig késébb, mikor a
nyersanyag hidnya s a hadiszerek el6allitdsaban egyre novekvd verseny ra
nem szoritott arra, hogy belefogjunk és megoldjuk a lehetetlennek latszo
problémadkat is. Amire a hadbordban sziikségilink lett, azt megcsinaltuk, még
hozza olyan gyorsan és tokéletesen, a hogyan békében soha.

Csak futodlag is egész sereg olyan technikai vivmanyt sorolhatunk fel, amelyek-
nek kivivasaban valéban sziikséges volt a haboru. A replil6gép ma mar szinte
egészen tokéletes kozleked6 eszkdz, amit mar hozza sem lehet hasonlitani a
haboru el6ttihez s a mellett a repilés technikaja is olyan kdznapiva lett,
mintha 6tven esztendd telt volna el kozben. Az ok magatdl értet6dd. Haboru
elott pénziigyi probléma volt a repiilés technikajanak fejlesztése, sport maga
a kisérletezgetés és ezért ugyszdlvan kizaréan a mecéndsok bdkezliségére
volt utalva az aviatika s azonfeliil békében sokkal kevesebb ember akadt, aki
kockaztatta az életét 6nszantabol.

A haboruban a pénzkérdés megsziint. Repiil6gépek korlatlan szamban kellet-
tek s nem szamitott, hogy mibe keriilnek. Halalmegvet6 emberek is akadtak
elegen, hiszen, sajnos, nagyon olcsé lett az emberi élet. Az eredmény aztan az
lett, hogy ma mar csaknem abszolut biztonsagban jarnak a reptil6gépek, még
akkor is, amikor agyuval l16véldéznek rajuk.

Még nagyobb mértékii a haladas a tengeralattjaroknal. Ami 6t évvel ezel6tt
csak a regényirdk fantazidjaban volt meg, az mardl-holnapra meglett, mert
szlikség volt ra. Amikor még csak késziil6dtek a haborura, akkor a tengeralatt-
jaro legfeljebb partmenti cirkalasra volt hasznalhatd, de egy év alatt elérték
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azt, hogy hetekig tarto utra tették 6ket alkalmassa. S alapjaban véve ez is csak
pénzkérdés volt és azon fordult meg a siker, hogy mindenaron meg kellett csi-
nalni.

A kozponti hatalmak a kényszer hatasa alatt a technika minden terén csoda-
latos dolgokat produkaltak, amikor a nyersanyag hianya miatt apranként min-
dig tobb és tobb anyagot kellett ndlunk is termelheté anyaggal potolni, vagy
mas anyagokbol mesterségesen eldallitani. Kilondsen az élelmiszerek és
gyogyszerek pétlasa okozott sok gondot, de a vegyi ipar a legnehezebb felada-
tokkal is megbirkoézott s ha tdn még egy par évig tart a habory, akkor messze-
mend eredményeket ért volna el a mesterséges élelmiszerek gyartasaban, ami
egyébként csak a nagyon tavoli jovében lenne aktudlis, amikor a fold termékei
egymagukban nem tudjak majd eltartani az elszaporodott emberiséget.

A technikdnak a haboru alatt mutatott teljesitményeibdl azt a tanulsagot lehet
levonni, hogy tulajdonképpen nincs kivihetetlen technikai probléma s minden
probléma megoldasa csak gazdasagi kérdés. Amig békében minden kisérle-
tezgetésnél, minden vallalkozasnal az els6 szempont az iizlet volt, addig a ha-
ladas meglehetdsen lassu volt s 4j technikai dgak mindig csak nehezen sziilet-
hettek meg, mert a téke csak akkor vallalkozott valamire djra, ha a vallalkozas
j6 haszonnal kecsegtette.

Szamtalan olyan lehetdség maradt kiaknazatlanul, amit csak az hiusitott meg,
hogy a nagytdke nem latta a biztos jovedelmezdséget. Ilyen volt példaul a ca-
lais-doveri alagut problémaja, aminek technikai keresztiilvihet6sége mar rég-
oOta kétségtelen volt, de nem épitették meg, mert kétségesnek tartottak, hogy
kifizet6dik-e. Pedig, ha el6bb nem is, most a haboruban talan az egész épitke-
zési koltséget behozta volna azzal, hogy az alaguton keresztiil bonyolitottak
volna le a csatorna forgalmat és megtakaritottak volna a csatornaban elsiily-
lyesztett hajok értékét.

A kultara fejlddésének szempontjabol tehat rossz berendezés volt a régi, mi-
kor minden haladas a nagyt6ke egoizmusanak volt kiszolgaltatva. A tud6sok,
a mérnokok, a kutatok a nagytéke igényeinek alapjan dolgozhattak, csak ak-
kor nyerhettek tamogatast, ha a mar eldre megallapitott téren vitték el6bbre
a kultirat s a munkassagukkal meg voltak elégedve mar akkor is, ha par tized
percenttel nagyobbra novelték a vallalatok nyereségét.

Legjobb példa arra, hogy a nagyobbszabdasu problémakat mennyire el kellett
hanyagolni, a szénkérdés és vele kapcsolatban a nap sugarzd energiajanak
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felhasznalasa. Hidba tudjuk mar régota, hogy a fold szénkészlete el6bb-utdébb,
sOt belathat6 id6n beliil ki fog fogyni és az egész kultira egyszerre a cséd szé-
lére kertil, alig foglalkoztak komolyan a kérdéssel. A nagyt6ke nem torédott
vele, mert neki teljesen elegendd volt az, hogy most még van szén s ha itt
nincs, a vasuton, a hajon masunnan hozathatjak ide. Mindenképpen a szén a
legolcsobb energiaforras, tehat a tdkének nem érdeke, hogy mast keressen.

S6t az is megtortént, hogy amikor talaltak olcsébb energiat, mint nalunk a
foldgazat, akkor a széntermelés egyenesen lehetetlenné akarta tenni annak a
felhaszndalasat s a német téke igyszolvan bedugta a foldgazforrasokat, nehogy
a porosz szén piacot veszitsen. Hogy akadhatott volna t6ke olyan kisérletekre,
amelyek a nap hdéenergidjanak felhasznaldsara és elraktarozasara kerestek
volna moédot?

A hdborus szlikség arra is megtanithatott, hogy nem j6 elbizakodni a mai hely-
zetben. Remélhetbleg megszabadul a vildg a nagyt6ke nyligétdl és a jovében
altruistabb tamogatast talal a fejl6d6 kutatas az allamok részérdl. A rengeteg
felesleges pénznek és vagyonnak csak a kulturalis fejlédésre szabad fordit6d-
nia s ha hozzavessziik mindehhez azt, hogy remélhet6leg mindérékre meg-
szabadul az emberiség a minden pénzt és energiat felemésztd militarizmus-
tol, akkor bizhatunk abban, hogy a kulturalis haladas 6sszehasonlithatatlanul
gyorsabb lesz a jévében, mint eddig.

A kulturalegnagyobb ellensége a haborus veszedelem volt. El sem képzelhetd,
hogy a lezajlott vilAghdbort utan az egész emberiség ne térekedjenek egyon-
tetlien arra, hogy ez a veszedelem tobbé ne is kisérthessen. S ha el6bb-utobb
ravirradunk az 6rok békére, az a nap egyuttal az igazi kultura hajnalhasadasa
is lesz.

Az emberiségnek évezredek 6ta az a célja, hogy a lehetd legkényelmesebben
rendezze be a vilagot a maga szdmara s ez a munka csak most kezdédhetik
meg igazan, mikor egyrészt nem akadalyoz meg benne mas embertelen aggo-
dalom, masrészt pedig a mult tanulsagai alapjan rendiiletlentil bizhatunk ab-
ban, hogy komoly munkdval mindent elérhetiink. Ha eddig voltak is gyakorlati
lehetetlenségek, ezutan nem lesznek, mert hiszen mindent el lehet érni, ha
van hozza munkaerd, kedv és pénz.
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Vasdrnapi Ujsdg (1920) 80.

SZIKRATAVIRO A MARSBAN?

Szerzo: Sztrokay Kdalmdn

A Daily Mail tudositasa nyoman az egész vilag sajtojat bejarta a fantasztikus
hir, hogy a szikratavir6 olyan titokzatos jeleket regisztral, amiknek alig lehet
mas magyarazatat adni, mint hogy valamely szomszéd égitest akar ezen az
uton Osszekottetésbe jutni a Fold lakodival. Mar évekkel ezel6tt vették észre
ilyesmit s a legutébbi id6kben elért technikai tokéletesitések most allitélag
lehet6vé teszik, hogy alaposabban megvizsgdljdk a rendszeresnek latszé
elektromos zavarokat. Marconi, aki vezet6je a legnagyobb amerikai dréttalan
taviro-tarsasagnak, a kovetkez6 nyilatkozatot tette a Daily Mail szamara errdl
a kérdésrol:

- Csakugyan gyakran vesziink észre hatarozott jeleket a szikrataviréban, ame-
lyeknek eredete a f6ldon kiviil is lehet. Ezek a jelek egyszerre, egy id6pontban
jelentkeztek Amerikaban és Anglidban, ami arra mutat, hogy olyan messzirdl
kell jonniok, hogy a tavolsdguk mellett elenyészik a London-NewYork kozti
tavolsag. De nemcsak hogy egy id6ben regisztralédnak ezek a jelek a két 5000
kilométernyi tavolsagban levé allomason, hanem az intenzitasuk is egyenld
mindkét allomason.

- A felfogott jelek kozt néhany ismert Morse-jelet meg lehet kiilonbdztetni,
példaul igen gyakori az S bett jele (...), de a jelek 6sszességének nem sikertlt
soha valami értelmét tulajdonitani.

- Eddig nem tudunk semmi bizonyosat a jelek eredetérdl. Valdszini, hogy a
forrasuk nagyon messze van, tehat példaul az is lehet, hogy a nap-protube-
ranciak altal eldidézett elektromos hullamok hozzak 6ket l1étre. Az sem lehe-
tetlen, hogy valamely bolygérol jonnek a jelek, mert annak lakéi ilyen médon
igyekeznek 6sszekottetésbe 1épni veliink, de még hosszas és alapos vizsgalat
szliikséges ahhoz, hogy ezt eldonthessiik.

A napilapok szenzaci6-éhes riporterei természetesen ezt az utobbi lehet6sé-
get favorizaltak és mar szinte befejezett tényként irtak, hogy a Mars-lakdk tav-
iratoznak nekiink. Voltak lapok, amelyek szerényebbek voltak és megeléged-
tek azzal, hogy a Hold lakéi kiildik a titokzatos szikrataviratokat, mert Picke-
ring, a hires amerikai csillagasz legujabban allitélag a Holdon is talalt olyan
jelenségeket, amik szerves életet sejtetnék a kihaltnak képzelt Holdunkon.
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Barmily fantasztikusnak lassék is ez a merész kovetkeztetés, mégsem lehet
egyszer( hitetlenségbeli fejcsdvalassal napirendre térni felette. A szikrataviré
mindig jelzett kdbor, értelmetlen jeleket, amik nagyon sokszor egyenesen
meghitsitjak a rendes taviratozast. Ezeket az ismeretlen eredetli elektromos
hullamokat "parazitaknak" nevezik a szikrataviraszok. A forré égov alatt és
nappal gyakoribbak, Afrikdban annyira, hogy a tropusok alatt nappal allan-
déan lehetetlen szikrataviréval értelmes beszélgetést folytatni mas alloma-
sokkal. A szikratavir6 minden elektromos hullamot felfog s mivel minden ki-
stlés, minden villam hulldamokat gerjeszt, a légkori elektromossag allandoan
zavaré hullamokat bocsat szét minden iranyban, amik aztan beleszélnak a
szikrataviré-allomasok hullamaiba és megakadalyozzak a rendes forgalmat.

A fizikusok dllanddan dolgoznak azon, hogy a szikrataviré csak a mestersége-
sen eldallitott hullamokat fogja fel. Ezért hangoljak megfelelen az egyes al-
lomasokat, rovid tavolsagokra rovid hulldmokat, tengerentuli forgalomra na-
gyon hosszu hulldmokat hasznélnak s a jeleket tigy adjak, hogy a felvev4-allo-
mas hallgatd-késziilékében tiszta zenei hangok adjak vissza a Morse-jeleket.
A felvev6-allomdas hallgat6jaban tehat csak a tiszta zenei hangokat kell fi-
gyelni, a szabalytalan zorejekrol el6re tudja a tavirasz, hogy azok a parazita-
hullamokbdl erednek.

A szo6ban forgé titokzatos jelek nem ilyen rendszertelen zorejek, hanem sza-
balyos hangok, de értelmetlenek, azaz egy par kivétellel nem azonosak a mi
Morse-jeleinkkel. Természetesen ez még maga nem jelentene egyebet, mint
hogy a légkori elektromos tiineményekben is el6fordulhatnak egészen szaba-
lyos, mesterségesen el6idézettnek 1atszo jelenségek és barmilyen gyakori is
az a harom pontbdl all6 "S" jelzés, még nem lehet idegen bolygo6rdl ered6nek
tekinteni.

Az azonban mar szinte dont6 fontossagu, hogy ezek a jelek egyszerre és egy-
forma erésséggel jelentkeznek olyan messze fekvd dllomasokon, mint London
és New-York. Tudvalevd dolog, hogy az elektromos hullamok intenzitasa a ta-
volsag négyzetével forditott aranyban cs6kken, vagyis nagyon konnyen meg-
becsiilhetd a felfogott jelek erésségébdl a feladd-allomas tavolsaga. A titokza-
tos jeleknek Londonbodl és New-Yorkbodl egyforma messzirdl kell jonniok,
vagyis olyan helyrdl, amelynek tavolsagahoz képest a London-New-York kozti
otezer kilométer elenyészéen kicsiny. Ez csak a Foldon kivil lehet, az kétség-
telen és igy csakugyan az a leginkabb elképzelhetd feltevés, hogy valamelyik
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bolygdn igy kisérleteznek annak megallapitasara, hogy a F6ldon vannak-e é16
lények és elég fejlett-e a természettudomanyos kultarajuk.

Azonban amilyen egyszerii ez a kovetkeztetés, oly nehéz - legalabb a mi sza-
munkra - a technikai megoldas elképzelése. Ha csak a Marsrol is van sz9, ak-
kor is negyven-6tven millié kilométernyi tavolsagra eljuté elektromos hulla-
moknak kell lenniok azoknak a hulldmoknak, miket a Marsbeli "interplaneta-
ris" szikrataviro-allomas kibocsat, mi pedig eddigelé alig tudtunk 8-10,000
kilométer tavolsagnal messzebbre ér hulldmokat el6allitani. Ha mi akarnank
a Marsba szikrataviré-jeleket leadni, akkor - mivel e maximalisndal otezer-
szerte messzebb haté hullamokat kell kibocsatani - a mostaninal 25 millio-
szorta er6sebb hullimokat kellene tudnunk gerjeszteni. A nagy szikrataviré-
allomasaink atlagosan 35 kilovattos generatorral dolgoznak, tehat 875 millié
kilovattos generatort kellene épiteniink, ami mai technikai képességeinket
messze feltilmulja.

Igy tehét egyel6re aligha lennénk képesek visszataviratozni a Marsba, habar
Marconi egy Ujabb hiradas szerint mégis foglalkozik azzal a gondolattal, hogy
Osszel, mikor a Mars csak 30 milli6 kilométernyire lesz t6liink, 6sszekotte-
tésbe probal majd 1épni vele.

Abbdl, hogy mi még nem tudunk megfelel berendezést eldallitani, természe-
tesen nem kovetkezik, hogy a Mars-beliek sem tudnak s elképzelhetjiik, hogy
0k el6rehaladottabb technikaval rendelkeznek, mint mi. Id6vel mi is meg tud-
nok csindlni, hiszen csak arrdél van szé, hogy a mérnokeink s a gyaraink bele-
fekiidjenek a nagyszabasu feladatba.

A szikrataviré mindenesetre az egyetlen elképzelhet6 eszkoz, amivel 6ssze-
kottetést 1étesithetiink mas bolygdkkal. A szikratavirénal ugyanis mellékes,
hogy milyen késziilékeket hasznalunk, mert minden fajta rendszernél az a 1é-
nyeg, hogy szabalyos elektromos hulldimokat bocsassunk az éterbe s ezek az
elektromos hullamok az egész vilagegyetemben egyformak lesznek. Akar
Morse-jeleket adunk le, akar 6sszefiiggd rezgéseket, azokat a Marsban is fel
lehet fogni, akdrmilyen késziilékkel dolgoznak is ottan. S6t - hogy egészen
szabadjara eresziik fantaziankat — még telefonalni is lehetne a két bolygo ko-
zOtt a dréttalan telefonnal, ha persze egyik sem értheti meg a masik beszédjét
s ha mi a mi fonetikdnkkal talan le is tudjak irni a Mars-beliek beszédjét, an-
nak megfejtése 0ssze nem hasonlithatéan nehezebb lenne az egyiptomi
ékirds megfejtésénél is. De hat taldn még ez sem lenne lehetetlenség és
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1épésril-l1épésre haladva talan meg tudnak egymast érteni. Szép diadala lenne
a természettudomanynak, csakhogy nagyon messze vagyunk tdle s még nincs
kizarva az sem, hogy csak a nap-protuberanciak csinaltak az egész felfordu-
last s hidba adjuk vissza a titokzatos jeleket, a protuberancidktél nem kapunk
értelmes valaszt.

AZ AKKUMULATOR TELEP

A FELVEVO ES LEADO KESZULEK BELSO SZERKEZETE A FELVEVO TORONY,

A CSEPELI SZIKRATAVIRO ALLOMAS.
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Vasdrnapi Ujsdg (1920) 112.
TAVASZI KANIKULA
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Az idei aprilisi kanikula magyarazataval szemben tanacstalanul all a meteo-
rologia. A harminczfokos melegeket nem lehetett elére latni, s6t utélag sem
lehet okat adni ennek a kivételes forrésagnak, amihez hasonlét csak szazhusz
év el6ttrol jegyeztek fel egyet a meteoroldgia anndlesei. A k6zénség viszont
siet valamilyen magyarazatot taldlni s ma mar szinte altalanossa lett az a sej-
tés, hogy az 6téves vildghdborunak kell hogy valamilyen hatasa legyen ez a
szokatlant id6jaras. Ez a feltevés alig dllhatja meg a helyét, mert eddigi tuda-
sunk alapjan sehogysem tudjuk elképzelni, hogy annak a bizonyos 6t eszten-
dei 4gyuzasnak hogyan érvényesiilhet a hatdsa a hatalmas kiterjedési 1égkor-
ben s ha csakugyan lehetett is valamilyen minimadlis hatdsa annak idején koz-
vetlentil a helyi 1égkori viszonyokra, - ez a kezdetben elenyészéen kicsiny ha-
tas hogyan novekedhetett volna jelentssé az egész fold idéjarasara? A tudos
meg tud allani azon a ponton, hogy most egyel6re nem tudja megmagyarazni
a tiineményeket, a koz6nség azonban nem elégszik meg az §szinte ,ignora-
mus"-szal s inkabb a legfantasztikusabb feltevést is elhiszi.

Az idgjaras egyike a legbonyolultabb természeti tineményeknek, amihez a tu-
domany még alig-alig tudott hozzaférkdzni. A meteorologia még gyermekci-
pOben jar és még mindig nem tud kiszabadulni az adatgyijtés labirintusabdl.
S ezt a tehetetlenségét nem is lehet csodalni. Kénnyl szdval megallapitani,
hogy ma szép id6 van, tegnap esett az esd, az idei tél hideg volt, - de mikor
ezeket az egyszerli mondatokat tudomanyos értelemben kezdjiik felbonc-
zolni, egyszerre roppantul bonyolultakka lesznek. ,Szép id6 van." Ez annyit
jelent, hogy az ég dertiilt, szél nincs, vagy csak gyongén fuj, az évszak termé-
szetéhez képest a hdmérséklet az atlagnal magasabb s ezek az alkot6 részek
még boviilnek a légnyomas adataval s a szél iranyaval, ami mindkettd fontos
tényezdje az id6jarasnak. Pontosabban megfogalmazva, az id6jaras hat ténye-
zOre bonthatd: Szélirdny, szélerdsség, légnyomas, hdmérséklet, felhdzet és
csapadék, igy tehat a fizikai vizsgalatnak ezt a hat tényezdt kell megfigyelni és
szamitasba venni.

Afizika, sajnos, nagyon kevés rendszert tud teremteni az id6jaras tényezdinek
Osszevissza sagaba. Egyediil a 1égnyomas eloszlasa és a szélirdny kozt sikertlt
szoros kapcsolatot felfedezni s ez a térvényszerliség az egyetlen, amit le
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lehetett vezetni a megfigyelésekbdl. Az egész id6joslas a 1égnyomds depresz-
szidinak mozgasan alapszik, de a tapasztalati szabalyok ugyszolvan helyrél-
helyre valtoznak, tgy hogy pl. Magyarorszagon egészen mast jelent egy dél-
nyugatrol jové depresszid, mint Francziaorszagban, vagy Szibéridban.

Tulajdonképpen nincs is hatarozott szabalyossag az id6jarasban, csak annyi,
amennyit a kozmikus jelenségek hoznak létre. A F6ldnek a Nap kortil valé ke-
ringése s a Fold tengelyének ferdesége hozzak létre az évszakok valtozasat s
ez a nagy, esztendds periédus az egyetlen szabdlyossag, ami kovetkezetes és
mindenkor érezhetd. A kozhit azt tartja, hogy a Hold mozgasanak is van ha-
tasa az idGjarasra. A szorgos vizsgalatok csakugyan mutattak kortilbeliil 28
napos periédust a légnyomdsban és a zivatarok gyakorisdgaban, ez azonban
nem jelenti okvetleniil a Hold hatdsat, mert az okuk talan a Nap tengelykortili
forgasaban is megtaldlhatd, ami szintén koriilbeliil ugyanaddig tart, mint egy
holdkeringés.

Szabdlyos periddus az idéjarasban a tizenegy esztendds napfolt-periédus. A
napfoltok tizenegy évenként érik el maximumukat s kénnyen megmagyaraz-
hat6 okokbdl a foldi hdmérséklet akkor nagyobb, mikor a Nap feltiletén a leg-
kevesebb a folt s akkor kisebb, mikor tobb folt takarja a Napot. Ezzel a napfolt-
periddussal a csapadékmennyiségben is latszik valamelyes szabalyossag.
Napfoltmaximumkor és napfolt-minimumkor egyarant nagyobb a csapadék,
mint egyéb években.

Az Gjabb vizsgalatok szerint még egy, harmincotéves peridédus is van az éghaj-
latvaltozasban, ami egyforman megnyilvanul a hdmérsékletben, csapadék-
ban, az alpesi gleccserek el6re-hatra terjedésében, s6t a sz616érés idejében is.
Ez a periddus is valdsziniileg a Nappal van 0sszefiiggésben, mert a napfoltok
gyakorisagaban a tizenegyesztendds peridduson kiviil van egy nagyobb, ko-
rulbeliil 34 éves periddus is. A napfolt-peridédusokkal azonban az idei tavaszi
kanikulat sehogysem lehet 6sszefiiggésbe hozni.

E nagy periddusokon kiviil itt-ott felcsillannak aprébbak is, amiknek megal-
lapitdsa azonban nagyon nehéz. A légnyomadsban s a csapadékban nagyjaban
nyomat lehet talalni egy 5%-6 napos, egy 13-napos és egy 24-napos perio-
dusnak s lehetetlen észre nem venni, hogy ezek a periédusok nagyjaban agy
viszonyulnak egymdashoz, mint 1 : 2 : 4-hez. Ezeknek a periédusoknak a ma-
gyarazataval még ados a tudomany.
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A mostani, szazhusz év mulva megismétlédott forré tavaszt egyelére nem le-
het beleilleszteni sem a fenti rovidebb, sem egy esetleges ujabb, ilyen szaz-
huszesztendds periddusba. Két kivételes eset még nem alap arra, hogy sza-
balyt allitsunk fel bel6liik s mivel régebbi megbizhaté megfigyelések nincse-
nek, ha van is ilyen nagyon nagy és ilyen er6sen megnyilvanulé periodus, azt
csak tobb évszazad multan lehet majd eldonteni.

Nem valészin(, hogy valami ismeretlen eredetii periédusnak volt a hatasa az
idei tavasz rendkiviili id6jarasara, mert nem lehet elgondolni, hogy milyen
alapon keriil ki a 120 esztendd. Ha pedig nem tudjuk az ismert periédusokba
beilleszteni, akkor nincs mdas hdatra, mint hogy véletlen, mulé jelent6ségli
rendellenességnek mindsitsiik, aminek az okat ugyan nem ismerjiik, de az ta-
lan egészen jelentéktelen volt alapjdban véve.

A tény az, hogy egy légnyomdas-maximum egész aprilisban egy helyiitt veszte-
gelt délkelet-Europa felett és nem mozdult el, holott éppen a tavaszi aprilis
hoénap iddjarasa szokott a legszeszélyesebb lenni. Mi még azt sem tudjuk ma
megallapitani, hogy hogyan folyt le pontosan az idéjarasnak ez a stabilizalo-
dasa, mert a kis Magyarorszag annyira el van zarva a nagyvilagtél, hogy még
ameteoroldgiai jelentések sem érkeznek meg hozzank. J6forman csak azt tud-
juk, ami az Alf6ldon és a Dunantul térténik, mar pedig ebbdl a meteorolégia
még semmit sem tud kévetkeztetni.

Milyen lesz a nyarunk? - arr6l sem tudhatunk semmit. Az is meglehet, hogy a
forré tavasz hatdsa nyomtalan marad s csak a novényzet korai fejlédése 6rzi
meg az emlékét, de a majus mar normalis lesz, de az is lehetséges, hogy érezni
fogjuk a kovetkezményeket. A fold felszine korabban és er6sen atmelegedett,
aminek taldn az lesz a kovetkezménye, hogy a nyarunk forrébb lesz a rendes-
nél - hacsak egy nagy es6zés le nem hiiti ismét a foldet.

Hosszu lejaratu joslasokba éppen a meteoroldgia terén nem szabad bocsat-
kozni, mert itt egyaltalan nincs szilard alap s ezért egyeldre meg kell eléged-
niink azzal, hogy figyeljiik a tlineményeket. Mivel pedig a bonyolult jelensé-
geknél csak jé, ha valami rendkiviili akad, mert azt aztan jobban szemiigyre
lehet venni, taldn a mostani rendkiviili kanikula is hozza fog jarulni ahhoz,
hogy valamivel mélyebbre hatolhassunk be az id6jaras ismeretlen torvénye-
ibe.
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Vasdrnapi Ujsdg (1920) 152.
U] KOZMOLOGIA
Szerzé: Sztrokay Kdlmdn

Az asztrofizikanak mindig megoldhatlannak latszé problémaja volt az, hogy
honnét pétolja a Nap a kisugarzott h6energidjat? Fontos ez a kérdés az embe-
riségre nézve is, mert a foldi élet a Nap sugarzasabdl él s ha ez a sugarzas
csokken és végiil elmarad, akkor vele egylitt megsz{inik minden élet is. Mar
csak ezért is érdekel mindnyajunkat, hogy meddig tarthat el a Nap energia-
készlete s van-e valami, ami megakaddlyozza vagy meglassitja a Nap kihiilését
és ezzel egylitt az egész naprendszer életének elmulasat.

A régi fizikai ismereteink szerint egyetlen forras allott a Nap rendelkezésére,
hogy pdétolhassa a kisugarzott energiat és bizonyos ideig fenn tudja tartani a
mostani h6fokat és ez az 6sszehuzoddasa folytan keletkezé hé. Ki lehet szami-
tani, hogy az 6sszehtiz6das révén el6allo hé csakugyan elég arra, hogy folyto-
nosan potolja a kisugarzott hdmennyiséget, ha az 6sszehtiz6das olyan mér-
tékd, hogy évszazadonként hat kilométerrel kisebbedik a Nap atmérdje.

Ebbdl az adatbdl az koévetkezik, hogy a Nap kora koriilbeliill 18 millié év és
még néhany milli6 esztendd van hatra addig, mig a Nap annyira 6sszehuzddik,
hogy anyaga a gaznem{iségbdl cseppfolydssa siirlisodik s attol kezdve roha-
mosan hil ki, mert 6sszehuiz6dasbol csak addig fejlédik h6, amig a test gazal-
lapotu.

Emberi szempontbdl a millié esztend6k felérnek a végtelenséggel, de mar a
foldiink életében is eltorpiilnek, mert a geoldgiai folyamatok még sokkal hosz-
szabb id6ket mutatnak. A Nap életkoraul ad6dott 18 milli6 esztendd megle-
pOen kevés, ha csak a geologiai korszakokkal mérjiik is 6ssze és ezért az aszt-
rofizika belatta, hogy az 6sszehiz6das tedridja nem elég a Nap hdenergiaja-
nak megmagyarazasahoz.

Ezért mondta Newcomb: ,A Nap semmi esetre sem sugarozhat ki magabdl
még hosszu ideig akkora hét, amekkorat mai mértékében kibocsat magabdl,
ha csak valami 'csoda' altal meg nem szaporodik az energiakészlete." Husz
esztenddvel ezel6tt csak valamilyen csoda segitségével remélte megoldhatni
a Nap energidjanak problémajat s a csoda azoéta csakugyan be is kovetkezett
a radioaktivitas felfedezésével.
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Az atdbmbomldas tiinménye, amely elsé pillanatban ugy latszott, megdonti az
energia megmaradasanak elvét, nemcsak a fizika és kémia latékorét szélesi-
tette ki s nyujtott egyszerre belathatatlan perspektivat a fizikus szamara, ha-
nem Uj lehet6ségeket teremtett a tobbi tudomanyokban, a geolégidban és a
kozmolégidaban is. Az atbmbomlas nagyon lassu, de folytonos, szakadatlanul
miik6dd, befolyasolhatatlan energiaforras a természetben s éppen ezek a tu-
lajdonsagai azok, amik miatt jelentds szerepe kell hogy legyen a kozmikus fej-
16désben, a hol szintén ilyen lassu, de kovetkezetes, feltartéztathatatlan folya-
matokat latunk mindenfelé.

A geolégusok voltak az elsdk, akik a radioaktivitas 0j tudomanyat alkalmaztak
a sajat szakmajukban és olyan eredményeket értek el, hogy azzal meglep6
modon igazolhattdk az atbmbomlas szerepének rendkiviili fontossagat a koz-
mikus jelenségekben. Strutt és Joly mindenekel6tt megelemezték a foldkéreg
kézeteit rddiumtartalmukra nézve s az eredménybdl maris meglepd kovet-
keztetésekre jutottak.

Barmily csekély is a rddium és a rokon elemeinek abszolit mennyisége a fold-
ben, kidertilt, hogy a sugarzasuk mégis elégséges ahhoz, hogy a fold kih{ilését
megakadalyozzak. Tudjuk mar régoéta azt, hogy a fold felszinérél mennyi hé
sugarzik ki a vilaglirbe és Strutt arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ha a fold-
nek csak kortilbeliil 60 kilométernyi felszini kérgében van radium és uranium
a megfigyelt mértékben, akkor ez mar elég annak a hének a po6tlasara, amit a
fold kisugaroz az lrbe.

Eppen ezért valésziniinek kell tartanunk, hogy a 60 kilométer vastag kéreg
alatt mas anyagoknak kell lenniok a fold belsejében, mint a felszinen, olyanok-
nak, amikben nincs rddium, mert kiilénben a f6ldiinknek egyre melegednie
kellene és feltétleniil melegebbnek kellene lennie, mint amilyen. A f6ld ho-
meérsékletének fennmaradasa ezzel tobb ezer millié évre biztositva van, tud-
niillik annyi id6ére, amekkora a radiumot létrehoz6 urdnium élettartama. Az
uranium ugyanis 7 és félezer millié év alatt alakul at folytonos energiasugar-
zas mellett radiumma.

A geoldgia szamara korszakot alkoté eredmény ez a megallapitas s a jovében
folyton szamba kell venniok a geolégusoknak a kézetek radioaktivitasat, ha
meg akarjak magyarazni a foldkéreg alakulatait. A hegyképz6déseknek egé-
szen Uj elméletét kell felallitani azon az alapon, hogy a radium helyenként
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nagyobb mennyiségben halmozddhatik fel s ezaltal ott nagyobb hmérséklet
all el6, mint azt példaul a Szimplon-alagut furasanal is tapasztaltak.

Eddig a hegyképzddés elmélete a lerakdédasok és emelkedések korszakainak
egymasra kovetkezésein alapult, ezentul a radium kiilonb6z6 mennyiségii le-
rakddasait is elegendéknek kell tartanunk arra, hogy hatalmas geolégiai at-
alakuldsok szarmazzanak beldle.

Ha a fold hémérsékletét ezentul dllanddénak tekinthetjiik legalabb is az ura-
nium nyolcadfélezer millié esztenddt kitevo élettartama alatt, akkor kozel-
fekv6 gondolat a Nap energiajanak alland6sagat is ugyanugy magyarazni meg.
A Nap kisugdrzasa azonban dsszehasonlithatatlanul nagyobb, mint a f61dé, te-
hat a radiumnak jelenlétével nem magyarazhatjuk meg minden hd pétlasat.

Ha csak a rddiumnak akarnok tulajdonitani a Nap hevét, akkor a Nap anyaga-
nak jo részben uraniumbdl kellene hogy alljon, amit viszont a szinképelemzés
egyaltaldn nem tesz val6szin(ivé. De ha rogton elsé pillantasra nem is lehet
kielégité mértékben az atbmbomldsra hdaritani a Nap kisugarzott energiaja-
nak potlasat, egészen bizonyos, hogy ugy a Nap, mint az allécsillagok belsé
héjének eredetében és fennmaradasaban nagy szerepet kell hogy jatsszék az
atombomlas folyamata.

Sajnos, még nagyon az elején vagyunk az anyag bels6 energiajarol szo616 tudo-
manyunknak és még sokat kell megtudnunk, hogy tisztan lassuk ennek az
energianak a szerepét, de annyit maris bizton allithatunk, hogy ez az energia
a legfontosabb kozmikus energia.

Nemcsak a Nap hevének regeneralédasa vezet el a radioaktivitashoz. Altala-
ban, az egész vilagegyetemben mindeniitt hatalmas hécentrumokat latunk,
izz0 oriasi égitesteket, amikrdl sohasem sejtettiik, hogy miért izzanak, miért
nem hiltek mar ki az eddig elmult végtelen id6k alatt? A naprendszerek ke-
letkezésérdl szold régi elméletekben mindig nyilt kérdés volt, hogy honnan
keletkezett, hogyan gyilt 6ssze az a rengeteg h6energia, ami a Napban felrak-
tarozodott s minden szamitas szemmel lathatéan meg sem tudta kozeliteni a
valosagot.

Newcomb maga is dszintén beismerte, hogy csak valami csodaval lehet meg-
magyarazni a vildgegyetem életét s ez a beismerés annak idején teljesen jogo-
sult is volt. Olyan varatlan és meglepé felfedezésnek kellett jonnie, mint a ra-
dioaktivitasé, hogy végre biztosabb alapra juthasson a vilagegyetem életérdl
sz016 tudasunk is.
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Ezel6tt azt kellett hinntlink, hogy egy lassan haldokl6 vilag lakdi vagyunk, mert
nem lattunk sehol reményt arra, hogy az elfogyasztott energia helyett 1j alljon
rendelkezéstlinkre. Most egyszerre eltlint ennek a gondja s mérhetetlentil ki-
tolédott a mult és jovd hatdra; mert a vildgunkat alkot6 anyagok belsd ener-
gidjaban megvan az a képesség, hogy folytonosan megifijodjék, mint a hogy
annak a par ismert radioaktiv elemnek léte is elegendd mar ahhoz, hogy egy-
szerre sok ezermilli esztenddre alland6va tegye a foldi életet.

A HERKULES NAGY CSILLAGHALMAZA.
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Vasdrnapi Ujsdg (1920) 269.
AZ U] CSILLAGOK RENDSZERE
Szerzo: Sz. K.

Avilagegyetem rendszerének, els6sorban a csillagok, kodfoltok, csillaghalma-
zok eloszlasanak, egymads kozt valo dsszefliggésének kifiirkészése legnehe-
zebb feladata a csillagaszatnak. Az allocsillagok mérhetetlen nagy tavolsaga
miatt mi csak az iranyt lathatjuk, amelyben vannak, tavolsagukat nem észlel-
hetjlik kdzvetleniil s ezért a kozvetlen megfigyelés nem is mutathat rendszert
a vilaglirben szabdlytalan 0sszevisszasagban lathato6 égitestek kozott. A csil-
lagok téliink val6 tavolsaganak megallapitadsara egyetlen mdédszer van: a pa-
rallaxis meghatdrozasa, ami viszont csak az aranylag kozelebb fekvé égites-
teknél lehetséges, amelyeknek téliink val6 tavolsdga mégsem olyan végtelen,
hogy ahhoz a Foldnek a Nap kortil leirt palyajanak mérete észrevehetetleniil
kicsiny legyen. A leklizdhetetleneknek latszé sebességeken azonban olykor
sikertil rést iitni és ilyenkor meg lehet allapitani egy-egy kisebb torvénysze-
riiséget, amely aztan ismét egy 1épéssel vezet kozelebb a vilagegyetem épiile-
tének teljes megismeréséhez.

Ilyen érdekes és fontos eredményt mutatnak fel most C. Luplau Janssen és G.
Haarth dan csillagaszok, akik az 4j csillagok fizikajaval foglalkozvan, arra a
kérdésre iparkodtak feleletet talalni, hogy milyen az 0j csillagok térbeli elosz-
lasa a vilagegyetemben?

Aranylag elég gyakran jelenik meg 1j csillag az égen s az ilyen jelenség rend-
szerint nagy feltlinést keltett mar a régi idékben is. A Novak hirtelen villannak
fel, gyorsan nagy fényességet érnek el, aztan lassan sotétedni kezdenek s né-
hany honap mulva Ujra eltlinnek az égbolt sotétségében. A tavcsé felfedezése
Ota nagyon sok Ngvat figyeltek meg, melyek elseje a Tycho Brahe altal 1572-
ben megfigyelt Nova Cassiopeiae s midta eldre megallapitott rendszeresség-
gel figyelik az égboltot, atlag minden négy-6t évben észrevesznek egy-egy Uj
csillagot, melyek azonban legtobbszor csak tavcsdvel figyelhetdk meg.

Az elméleti kutatdsok szerint a Novak keletkezésének megmagyarazasaban
az a legvaloszinlibb feltevés, hogy a vilaglirben bolygo6 kihlt csillagok stiriibb
kozmikus kddbe érnek, a hol a novekvd surlédas folytdn megtiizesednek, fel-
villannak s mikor a sebességiik lecsokken, akkor hiilni kezdenek s legjobb
esetben mint halvanyan vilagité voros csillagok lathaték hosszabb ideig is, de
legtobbszor egészen elsotétednek.

106



Luplau Janssen és Haarth is ebbdl a feltevésbdl indultak ki, mikor elkezdték
megvizsgalni a Novak térbeli eloszlasat. Ebben az eloszlasban latszolag
semmi rendszer sincsen, mert hiszen egymastol nagyon messze esd csillagké-
pekben tlinnek fel, azonban ez a latszdélagos rendszertelenség még nem jelent
semmit, mert hiszen a térbeli helyzetiliket kdzvetleniil nem figyelhetjiik meg.
Eddig csak egyetlen Novanak sikeriilt meghatarozni a parallaxisat, az 1901-
ben megjelent Nova Persei-ét, amit Bergstrand 0.03 {v masodpercben allapi-
tott meg. Ez kortilbeliil 110 fényévnek felel meg, vagyis a fény ennyi id6 alatt
érkezett hozzank a Nova Perseirdl.

Osszesen harmincharom uj csillagot lehetett felhasznalni a szamitasokban,
melyeknél a parallaxis megallapitasat egy nagyon tigyes fogas révén végezték
el. Abbdl a feltételbdl indultak ki, hogy a Névak abszolut fényessége egyfor-
manak tekintheté valamennyinél a fénymaximumuk idejében s egységiil a
Nova Perseit vették fel, melynek relativ fényessége két és félszer akkora volt,
mint egy els6 rendii dllocsillagé. A kozmikus kddben mozgé csillag fényessége
természetesen fligg a sebességétdl is, amit nem ismertink, azonban a legijabb
tapasztalatok szerint nagyobb tomegi csillagok kisebb sebességgel mozog-
nak a vilaglirben, mint a kisebb tomegtiek s igy jogos megkozelitésnek vehet-
jik fel, hogy végeredményben a fellobband 4j csillagok abszolut fényessége
kortilbelil egyforma, akarmekkora is a nagysaguk és a sebességiik.

Ennek a feltételnek az alapjan a fotometria torvényei szerint konnyen ki lehet
szamitani az egyes Novak toliink valo tavolsagat. A relativ fényesség, amit mi
megfigyellink, forditott ardnyban all a tavolsag négyzetével s ha a Nova Perseit
egységnek vessziik fel, akkor mind a harmincharom Néva tavolsagat kiszamit-
hatjuk s ha ez megvan, tiszta képet alkothatunk magunknak a Novak térbeli
elhelyezkedésérdl.

Az eredmény nagyon érdekes, mert azt dertil ki bel6le, hogy mégis van vala-
milyen rendszer az Uj csillagok eloszlasaban. Az deriil ki ugyanis meglepd
nyilvanval6saggal, hogy a Novak erdsen lapult, kdzépen silirlis6dd csillaghal-
mazt alkotnak, amely halmaznak legnagyobb sugara 4400 fényév. Ennyire van
a kozéppontjatol a legtavolabb fekvd Nova, Nova Sagittarii No. 4. Hirom kivé-
telével valamennyi Nova ebbe a halmazba tartozik, csak a Z Centauri, az SU
Lyrae és a Nova Piscium esik olyan tavolra ettdl a lencsealaku rendszertdl,
hogy nem tekinthetjiik 6ket hozzaja tartozéknak.
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Ez az eredmény nagyon hasonlit Gyllenberg megallapitdsdhoz, mely szerint
az Orion hires kodfoltja és a hozzatartozo csillagok szintén ilyen lencsealaku
rendszerbe tartoznak. Az Orion kddje lathato, az a kozmikus kéd azonban,
amelyben az 1j csillagok keletkeznek, sotét, de a 1étezését elaruljdk a benne
fellobbané Ngvak. A kutatas eredménye tehat nemcsak az, hogy rendszert ta-
laltunk az 4j csillagok elhelyezkedésében, hanem az is, hogy megallapitottuk
egy hatalmas kiterjedésii, lathatatlan kozmikus kédnek a helyzetét is.

A kozépen siiribb lencsealak ugy latszik a leggyakoribb alakzat a vilagegye-
tem rendszereiben. Szamos esetben jottiink ra erre az alakzatra, nagyon sok
kodfolt és csillaghalmaz mutatja szemmel-lathatéan is s6t a Herschel-féle
vizsgalatok azt is bebizonyitottdk, hogy a mi vildgegyetemiink a Tejuttal
egyltt szintén ilyen lapos, lencsealaku csillaghalmaz, amit mi beliilrél 1atunk
és ezért tiinik fel a lencse egyenlitdje felé oly siirlinek a csillagsereg, mint a
Tejutban és annak kornyékén. Egyel6re nem vonhatunk le végleges kovetkez-
tetéseket ebbdl a megallapitasbdl, de mindenesetre reményt merithetiink az
eddigi eredményekbdl arra, hogy végiil csakugyan sikertil pontosan megalla-
pitani a rendszerességet igy a mi, lathaté vilagegyetemiinkben, mint azokban
a tavoli csillagrendszerekben, melyek messze kiviil esnek a miénken s melye-
ket mi csak apré spiralis kodfoltoknak latunk. S ha majd megismertiik a rend-
szert, akkor talan elkezdhetiink gondolkodni az életiikrdl is, a keletkezéstikrol
és elmulasukrdl, ami ugyan a valdsagban megfigyelhetetlen, mert 6rokkéva-
l6sdghoz hasonlé hosszu id6tartamokrdl van sz, de mivel kikutathatjuk az
életiik egyes fazisait, ezekbdl talan szerves Osszefiiggésben meg lehet majd
konstrualni a vilagegyetemek teljes életfolyasat.
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Vasdrnapi Ujsdg (1921) 32.
AZ ASZTROFIZIKA U] SIKEREI
Szerzo: Sz. K.

Kortlbelill egy esztendeje annak, hogy a nagy Mount-Wilson-obszervatdriu-
mon hozzadkezdtek a modern csillagaszat egyik legnehezebb problémajanak
megoldasahoz, az allécsillagok latszolagos atmérdjének kozvetlen megméré-
séhez. Az allocsillagok oly végtelen messze vannak téliink, hogy a tavcsd lato-
mezején képzddb képiik csak geometriai pont, amelynek nagysagat lehetetlen
megmeérni s ezért még csak egy évtizeddel ezel6tt is, szinte esziikbe sem jutott
a csillagaszoknak, hogy ezt a lehetetlenségnek latszo feladatot kitlizzék. Az
allocsillagok tavolsagat a parallaxis segitségével meg tudtak hatdrozni a nem
tulsagosan messze esd csillagokndl, melyeknek tavolsagahoz képest a Fold
Nap koriili palyajanak atmérdje — 300 millié kilométer - még nem elenyé-
szben csekély hosszusag, de a csillagok val6sagos nagysagardl ebbdl az adat-
b6l semmit sem tudhatunk meg, mert az régota bizonyos, hogy az alldcsilla-
gok fényessége nem egyforma s a fényesebb csillagrél még nem bizonyos,
hogy az kozelebb is van hozzank, mint a gyengébb fényfi.

A modern asztrofizika - kiilondsen az utols6 6t-hat esztendében - mégis ha-
talmas elméleti eredményeket ért el az allocsillagok fizikai vizsgalataban s
ezek soran gyors sziikséglet lett az, hogy valamilyen uton mégis meg tudjuk
figyelni az allécsillagok latszolagos atmérojét. Az elmélet modot adott arra,
hogy kiszamithassuk a csillagok atmérgjét s a szamitas eredményét kellett az
észlelés utjan ellendrizni. Az elmélet szerint a csillagok latszélagos atmérdjét
kiszamithatjuk, ha a latszolagos teljes fényességet elosztjuk a szintén foto-
metriai aton megallapithato feliileti fényességgel s ez a hanyados lesz az a
szog, mely alatt a csillag latszik. Ebben a szdmitdsban nem is szerepel a csillag
parallaxisa, vagyis a tavolsaga, mert a feltileti fényesség fiiggetlen a tavolsag-
tol s a csillagaszok ki is szamitottak egy csomo allocsillagnak ilyen modon
adédé latszolagos atmérdjét. Az elméleti adatok néhany ismertebb alldcsil-
lagnal a kovetkezdk:

Betelgeuze 0.051"

Arcturus 0.020"

Antares 0.043"

Pollux 0.013"
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Aldebaran 0.022"
Sirius 0.007"

E szerint a legnagyobb csillag az Orion csillagkép voros Betelgeuzéja, mig a
legkozelebbi allocsillag, a Sirius joval kisebb. Ezek az elméleti szamok termé-
szetesen csak akkor lehetnek megbizhaték, ha valamilyen uton a megfigyelés
is igazolja 6ket s ezért volt sziikség arra, hogy Michelson kiprébdlja az egyet-
len lehetdséget, a fény interferencidjanak felhasznalasat a latszélagos nagy-
sag lemérésére.

Ha fényld korongroél, gombrdl jovd fénysugarakat vizsgalunk a tavcsében, a
gyujtépontban megjelend kép mégis egyszer kis fénypont lesz, hanem kozé-
pen egy fénypont s koriilotte valtakozva fényes és sotét gytliriik, miket a fény
interferenciaja hoz létre s miknek a fényhulldmok hosszusagaval valé 6ssze-
fliggését pontosan ismerjiik. Ha mar most a csillagrél jovo fénysugarakat nem
bocsatjuk egyenesen a tavcsd lencséjére, hanem ernydét allitunk a lencse elé,
melyen két nyilds van, akkor a latomezdben két csillagképet latunk egymas
felett s mindegyiket az interferencialis gy(ir(ik veszik koriil. Az erny6 nyilasa-
inak valtoztatasaval el lehet érni azt, hogy az egyik kép gylirlirendszerének
sotét gylirlii pontosan elfedik a masik vilagos gy(riiit, tehat az interferencias
gylrik végleg eltlinnek a csillag képe kortl. A nyilasok helyzetébdl s a csillag
tavolsagabdl ki lehet szamitani a fényl6 korong nagysagat, vagyis a csillag at-
mérojét s csak megfelel6 megfigyeld berendezést kell konstrudlni, mert elkép-
zelhetd, hogy mily minuciézus mérésekrol lehet szé.

Michelson egy évvel ezel6tt vallalkozott ra, hogy kisérletet tesz ennek a mod-
szernek gyakorlati keresztiilvitelére a mount-wilsoni harmadfélméteres tii-
kor-teleszkoppal. Az elmélet szerint legnagyobbnak latszé Betelgeuzét va-
lasztotta s mint most halljuk, meg is van az els6 eredmény. A megfigyelés sze-
rint a Betelgeuze valosagos atmérdje haromszazszor akkora mint a Napunké,
vagyis kortilbeliil 415 milli6 kilométer, ami harmadaval tobb, mint a féldpalya
atmérdje. Ha tehat a Betelgeuzét tennénk a Napunk helyére, akkor a csillag
egészen a Mars bolyg6 palyajaig kitoltené a Naprendszert.

Ha tekintetbe vessziik, hogy a Betelgeuze szazétven fényévre van toliink, mig
a Sirius tavolsaga csak hét fényév, fogalmat alkothatunk magunknak a vilag-
egyetem végtelenségérdl és hatalmas ardnyairél, amikhez képest az egész
Naprendszer elenyész6 semmiség. Michelson megfigyeléseinek els6sorban az
a céljuk, hogy az elméletet alatdmasszak. Mint mondottuk, a feliileti fényesség
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megmérésébdl azt szamitottak ki, hogy a Betelgeuze 0.051 ivmasodpercnyi
szog alatt latszik. Michelson eredménye szerint ennek a szognek kisebbnek
kell lenni, koriilbeliil haromnegyed ivmasodpercnek, ami elég nagy eltérés
lenne, ha az ily apré mennyiségekkel val6 szamitasokndl tokéletes pontossa-
got kovetelhetnénk. A tovabbi megfigyeléseknek és szamitasoknak kell majd
eldonteniok, hogy mit kell korrigalni és mekkora valdszinli hibat kell tekin-
tetbe venniink, annyi azonban maris bizonyos, hogy az elmélet csakugyan
megadja a nagysagrendet, azaz hogy a csillagok latszolagos atmérdjét szazad-
és ezredmasodpercekben adhatjuk meg.

A Betelgeuze az ugynevezett orias csillagok koziil valo, amelyek gaz halmaz-
allapotban vannak s a fejlédésiik els6 korszakat élik. Ezeknek a csillagoknak
a hémérséklete még aranylag alacsony s akkor kezd emelkedni, mikor meg-
kezdddik az 6sszehuzodasuk. A héelmélet szerint az 6sszehtizédasnak ho-
emelkedéssel kell jarni egészen addig, mig a csillag megsziinik tokéletes gaz
lenni s ett6] kezdve a csillag hlilni kezd a tovabbi 6sszehiz6das alatt s a masik
tipusu csillagok kozé tartozik, mint a mi Napunk. A modern asztrofizikanak
ez a megallapitasa is a legijabb id6kbdl valé s ezzel kapcsolatban - kiillondsen
a modern atomelmélet felhasznalasaval - gyonyorii eredményeket értek el az
allocsillagok fizikai és kémiai sajatsagainak megallapitasaban.

Meg lehetett allapitani, hogy az érias csillagok atlagos molekulasulya kortil-
beliil harom és fél s hogy a tomegiik a Nap tomegének fele és 6tszorose kozott
valtakozik. Ezzel a megallapitassal nagyon sokat értink, mert hiszen a szabad
szemmel lathato csillagok kilenc-tizedrésze drias csillag. A h6elmélet modot
ad arra, hogy a torpe csillagokra vonatkozdélag is kovetkeztethessiink s igy pél-
daul kiszamithatjuk, hogy egy adott tomegi csillagnak milyen lehet a maxi-
malis hdmérséklete. Azt is ki lehet szamitani, hogy milyen kiilénbség van a
csillagok fényessége kozt fejlodésiik kezdetén és végén, s6t a valtozé csilla-
goknal ki tudjuk szamitani a lliktetés periddusat is, ami teljesen megegyezik
a megfigyelt periddussal.

Az asztrofizikanak ezek az Gjabb eredményei, kiilondsen az altal, hogy a Mic-
helson-féle csillagmérés sikertilt, j korszakot jelentenek a tudomanyos kuta-
tas terén s ha a jovében is oly erdteljes lendiilettel folytatodhatnak a vizsgala-
tok, mint az utolso 6t esztendbben, akkor el lehetiink ra késziilve, hogy a koz-
mogonia minden problémajat exakt természettudomanyi alapon megoldhat-
juk és egyaltalan nem lesziink hipotézisekre rautalva.
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Vasdrnapi Ujsdg (1921) 115.
AZ ELEMEK ATVALTOZTATASA
Szerzd: Sz. K.

Par honappal ezeldtt hire érkezett annak, hogy Rutherford kivalé angol fizi-
kusnak sikertilt el6idézni a mesterséges atbmbomlast s a nitrogénbdl hélium
és radioaktiv kisugarzas kapcsan hidrogént allitott el6. Ennek az eredmény-
nek dont6 fontossagarél megemlékeztiink a ,,Vasarnapi Ujsag" hasabjain s ra-
mutattunk arra, hogy ezzel Rutherford megtette az els6é 1épést a jové nagy
energiaforrasanak, az atomkozi energidnak felszabaditdsa és hasznositasa
felé. A kisérlet részleteir6l akkor még nem érkezett hir, de most egy Gjabb ha-
sonlé siker kapcsan megtudtuk, hogy az angol fizikusok milyen eszkozokkel
dolgoztak ezen az eddig még teljesen jaratlan téren s eredményeiknek milyen
a tudomanyos jelentdségiik.

Rutherford utan most Aston kisérleteinek eredménye jutott tudomasunkra,
aki a klorral kisérletezett és pedig azzal a meglep6 eredménnyel, hogy a klor
felbomlasabdl egyszerre két Uj elemet allitott el6. E két 4j elem atédmstlya
csak keveset kiilonbozik a klorétdl, az egyike fél egységgel kisebb, a masik egy
és fél egységgel nagyobb s a kémia eddigelé nem is ismerte 6ket.

Rutherford és Aston elembonté kisérletének alapja a kdvetkezd volt. Tudjuk
azt, hogy ha magas fesziiltségli elektromos aramot vezetiink at nagyon ritki-
tott gazzal telt cs6von, akkor a cs6be forrasztott két fémelektrod kozott kékes
sugarzas kezd6dik, mely a negativ elektrédbdl indul ki s a pozitiv felé tart s ez
a sugarzas zarja a két elektrod kozott az aramkort. A sugarzast katodsugarak-
nak nevezik s a fizikai vizsgalatok kideritették, hogy ezek a katodsugarak vég-
teleniil apré anyagtalan elektromos testecskék, elektronok, melyek rendkiviil
nagy, masodpercenként néha 150,000 kilométert is elérd sebességgel szagul-
danak at a légritkitott térben a katodtdl az anodra. Ezek a sugarak vezették ra
a fizikusokat egyrészt arra, hogy a multban a véletlen ugy akarta, hogy for-
ditva nevezzék el a pozitiv és negativ elektromossagot, mert tulajdonképpen
a negativnak nevezett elektromossag a pozitive létezd energia - masrészt
arra, hogy rataldljanak az anyag és az energia 6sszekotd kapcsara, mivel a ka-
todsugarakban a szinelektromossag, az energia, szinte érzékelhet6en anyagi
alakban jelentkezik: nagy sebességgel, nagy mozgasi energiaval mozg6 para-
nyi félanyagszer( elektronok képében.
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Habar az elektronok szinte mérhetetetlentil aprék, a nagy sebességiik oly ele-
ven erdt kolcsonoz nekik, hogy ennek az eleven erdének a megnyilvanulasat
mar észlelhetjlik. A par grammos, de nagy sebességgel mozgé puskagolyonal
is az energidja az, ami hatast létesit s barmilyen kis tomegii is a mozgé test,
ha kell6en nagy a sebessége, a mozgasi energiaja oriasi lehet. Az elektronok
tomege elenyészéen csekély, de sebességiik csaknem olyan rendd, mint a
fénysebesség s ezért hatdsuk meglep6en nagy is lehet.

Rutherford és Aston a katédsugarakat hasznaltak fel arra, hogy hozzaférkdz-
hessenek az elemek atomjaihoz és meg tudjiak bolygatni az atomok belsé
egyensulyat. Az atomok bels6 szerkezetét ma mar pontosan ismerjiik. Minden
atom egy-egy miniatlir naprendszer, k6zépen egy nagyobb maggal, ami po-
sitiv elektromos toltést képvisel, korott szamos, gyorsan keringé negativ tol-
tésli elektronnal. A mag és a bolyg6 elektronok rendszere tokéletes egyen-
stulyban van egymadssal, kifelé nem nyilvdnul meg az atomot alkot6 elektromos
energia hatdsa, csak a radioaktiv elemeknél, melyeknél a belsé egyensuly
nincs meg s ennek kovetkeztében a bolyg6 elektronok egy része folyton le-
szakad az atomjaikrdl. A modern fizikanak, mihelyt felismerte az atomoknak
ezt a rejtelmes szerkezetét, azonnal az lett a célja, hogy kisérleti modot talal-
jon az elmélet végleges igazoldsara s e célbdl mesterségesen is el6 tudjon
idézni a kdzonséges elemek atomjaiban is olyan bomlast, milyent a radiumnal
észleliink. A feladat rendkiviil nehéz, hiszen hozza kell férni az amugy is vég-
telentil apré atomokhoz s aztdn megbolygatni benniik a még egyszer oly vég-
telentil kicsiny bolygdérendszert, de Rutherfordnak mégis sikertilt mddot ta-
lalni ra a katédsugarak révén.

A katddcs6ben nagyon ritka gazt zarva be, az illeté gaz atomjai ritkabb elosz-
lasban lebegnek s konnyebben elkiilon6dnek egymastol. A katédsugarak nagy
sebességgel mozgd elektronjai hatalmas zaporban bombdazzak a gazatomo-
kat, nagy résziik természetesen elsiklik az atomok k6zott, de feltétleniil akad
megszamlalhatatlanul sok szaguldo6 elektron, mely telibe talal egyes gazato-
mokat. Rutherford azt varta, hogy ezek a telitaldlatok meg tudjak bontani az
eredeti gazatomok belsé egyensulyat s a kisérletek csakugyan meghoztak e
remény beteljesedését. A katédsugarak bombdazasa a nitrogén atomjaibol le-
tépett egy csomo elektront, minek kovetkeztében a nitrogénatomok megval-
toztak és atalakultak a kisebb atomsulyu hidrogén atomjaiva.

113



Aston a klorral végezte el ugyanezt a kisérletet s mig részben ugyanazt az
eredményt kapta, mint Rutherford, vagyis egy Gjabb, kisebb atomsulyu elem
keletkezett, részben azt a meglepd felfedezést tette, hogy az atom egyensulya-
nak megzavarasa ellenkezd irdnyban is jarhat kovetkezménnyel, azaz a bom-
bazo elektronok nemcsak leszakithatnak részeket a stabilis atomokbdl, ha-
nem bele is hatolhatnak és ottmaradhatnak, mint mikor egy listokos beleke-
rill a naprendszerbe és itt ragad, megvaltoztatva az eredeti rendszer képét.

Ugy Rutherford, mint Aston kisérletei ezek szerint még tavolrél sem gyakor-
lati jelentdségliek, de azért mindenesetben komoly bazisul szolgalhatnak an-
nak a kongresszusnak, mely most fog 6sszeiilni Svajcban, hogy megvizsgalja
az atomenergia gyakorlati hasznosithat6saganak lehet6ségeit. Az angol fizi-
kusok sikeres kisérletei egyel6re csak az atombontas lehetdségét bizonyitjak,
de még nem mutatjak meg az utat arra, hogy az atomkozi energiat hasznosit-
hat6 formdaban lehessen felszabaditani. A katédsugarakkal csindlt atom-
bontdshoz ezzel a céllal ellentétesen nagy energidra van sziikség, holott épp
ellenkez6en az atombontasbdl varunk hasznosithato energiat. Abban a hely-
zetben vagyunk, mintha mar tudnank, hogy a szénben energia rejlik, kisérle-
tileg be is bizonyitottuk mar, de még nem tudnank, hogy a szenet meg kell
gyujtani, hogy hasznosithaté héenergiava valtozzék at a benne felraktarozott
energiamennyiség. Az atomkozi energidhoz sem tudunk még ilyen értelem-
ben hozzaférni, amig meg nem taldljuk az egyszer ,meggyujtas" modszerét,
amirdl egyeldre sejtelmiink sincs, hogy milyen lesz, csak bizunk benne, hogy
megtalaljuk.
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Vasdrnapi Ujsdg (1921) 207.
FENYTELEFON ES BESZELO MOZGOFENYKEP
Szerzd: Sz. K.

Néhany évvel ezel6tt nagy feltlinést keltett egy fiatal magyar mérnok, Mihaly
Dénes taldlmanya, az az Uj szelén-cella, mely egyszerre lehetévé tette a ta-
volba-fényképezés gyakorlati megoldasat. A haboru és a forradalmak z{irza-
vara megakadalyoztak akkor a talalmany nemzetkozi kihasznalasat s csak
most kezd lehetévé valni, hogy gyakorlatilag keresztiilvihet6 alakba 6ntsék a
tavolba-fényképezés Uj modszerét, azonban a Kisérletekkel eltoltott évek nem
multak el haszon nélkiil s a Telefongyar laboratériumaban az6ta egész soro-
zat Uj taldlmdany sziiletett meg ezalatt az 4j szelén-cella alapjan.

A legujabb és legjelentésebb 1épés a szelén kiilonos tulajdonsaganak kihasz-
nalasaban a fénytelefon és ezzel kapcsolatban a beszélé mozgo6fénykép, amik
tovabbi érdekes haladast jelentenek az energidk egymasba valtoztatasanak
terén. A szelénnek tudvalevéen az a magaban allé tulajdonsdga van, hogy
elektromos vezet6képességét valtoztatja a fény hatdsa alatt. Er6sebb fényben
jobban vezet, gyongébben nehezebben s ez a tulajdonsag ad egyetlen mddot
arra, hogy a fényhatasokat kozvetleniil 4t tudjuk valtoztatni elektromos hata-
sokka. Az el6tt csak az volt a baj, hogy a szelén érzékenysége nagyon kicsiny-
nek bizonyult, azonban Mihaly Dénesnek sikertilt oly érzékennyé tenni a sze-
lént, hogy az 4altala készitett celldk masodpercenként sok ezer egymasutan
kovetkez6 fényimpulzust is megéreznek. Ezzel a szelén-cellaval egyszerre
meglett a mddja annak, hogy minden gyakorlati sziikségletet kielégit6en meg
tudjuk oldani a fénynek elektromos energiava valé kozvetlen atvaltoztatasat
s ez altal valt lehet6vé képeknek elektromos tton valé tovabbitasa, a tavolba-
fényképezés.

Az energia kiilonb6z0 alakjait egyébként szinte kivétel nélkiil at tudjak alaki-
tani egymasba a fizikusok és eddig csak a fény és az elektromossag kozti koz-
vetlen kapcsolat nem volt még meg. Most, hogy ez is megvan, a szelén kozbe-
igtatasaval Ujbol egész sorozat lehetdség all rendelkezésre s ezek kozt a leg-
érdekesebb a fény és a hang koézt valé kapcsolat l1étesitése. A hang és az elekt-
romossag a telefonnal konny{iszerrel valtoztathaté at egymasba. A hangener-
gia a telefon elektromagnese révén elektromos aramrezgésekké alakul at s a
hallgaté-kagyléban az elektromos rezgések kozvetleniil visszavaltoznak
hangrezgésekké. A szelén cella viszont az elektromos aramrezgéseket és a
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fénykiilonbségeket tudja egymasba valtoztatni - nyilvanval6 tehat, hogy a te-
lefon és a szelén-cella kombinalasaval kézvetlen kapcsolatot teremthetiink a
hang és a fény kozott is. A hangot at lehet valtoztatni fénnyé és a fénysugarat
meg lehet szdlaltatni.

A fénytelefonnak tehat az a lényege, hogy a hangot a fénysugar tovabbitja min-
den egyéb vezeték nélkiil. Egy erds reflektor fénye a telefonkagyl6 tiikorfelii-
letl membranjarol verddik vissza s mikor a membran rezeg, a visszavert fény-
sugar konvergencidja a rezgéseknek megfelel6en valtozik. Szemmel nem le-
het észrevenni a fénykévében semmilyen valtozast, de ha ez a fénykéve a sze-
l1én-cellara esik, a cella megérzi a fénysugarak szapora er6sségvaltozasat és a
bekapcsolt telefon hiien visszaadja a leadé telefon beszédét. A leadé és fel-
vev) telefonkagylé kozt nem kell semmilyen drotdsszekottetés és tisztan a
reflektor erésségétdl fiigg, hogy a fénysugar milyen messzirdl tudja megszo-
laltatni a telefont. Tengeren a hajok erds fényszorai tiz-tizenot kilométerre el-
vilagitanak, tehat ebben a tdvolsagban kényelmesen beszélgethetnek egymas-
sal a reflektorjaik fénykévéjének kozvetitésével.

Magdanak a fénytelefonnak ebben az eredeti alakjaban alig van egyéb gyakor-
lati alkalmazasa, mint éppen az emlitett tengeri fényszorok felhasznalasa koz-
vetlen beszélgetésre. Az elv azonban tovabbfejleszthet6, amennyiben a tele-
fonkagylorol visszavert fényt le lehet fotografalni egy folytonosan mozgé film-
szalagra s az igy megorokitett hangot aztan ismét le lehet vetiteni, meg lehet
szolaltatni. A fény a filmen sotét és vilagos vonalak siirli egymasutanjaban
rogzddik az eredeti hanghulldimoknak megfelelen, az atvilagitasnal pedig a
szelén-cella a fényarnyalatokat Gjra hanghulldmokka valtoztatja vissza a tele-
fonkésziilékben.

Igy teszi lehet6vé a szelén-cella a beszélé mozgoéfényképnek egy 1j megolda-
sat, mely nem a fonografot, hanem a telefont hasznalja fel a hang visszaada-
sara. Ez a megoldas els6sorban ezért j6, mert eleve biztositja a hang és a kép
egyidejliségét, szinkronizmusat. Az eddigi beszélé6 mozgofényképeknél min-
dig az okozta a legnagyobb nehézséget, hogy a vetitdvaszon megett felallitott
fonograf mozgdsat nem lehetett dllandéan egytitt tartani a kép mozgasaval és
igy a beszéd és a mozgokép sohasem halad parhuzamosan. Sokféle szinkroni-
zal6 berendezést eszeltek ki, de mindegyik cs6d6t mond valamilyen pontban,
mig a szelén-cellas fénytelefon és a mozgéfénykép dsszekapcsoldsa egy csa-
pasra megoldja ezt a fontos problémat. A mozgéfénykép film-szalagjanak
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egyik oldalan két-harom milliméteres savon van lefotografalva a hang, egy-
idejlileg a képfelvétellel s igy természetes, hogy mindig egyiitt is marad a hang
a megfelel6 mozdulattal. A leadasnal a lefotografalt hangot a fénytelefon fel-
vev) késziiléke valtoztatja vissza hangga és a vaszon megett felallitott hango-
san beszél6 telefon teljes hliséggel kiséri a képet a vetités alatt. Ez a megoldas
minden tekintetben megvalésithaté s technikai szempontboél csak az még a
feladat, hogy a hangosan beszél6 telefon hangjat lehet6leg meg lehessen tisz-
titani minden gépszer mellékzorejtdl, ami a beszéd tisztasaganak rovasara
van, ambar természetes, hogy mint a gramofonnal és a kdzonséges telefonnal
is mindig meg lehet érezni a kiilonbséget az él6hang és a mesterséges hang
kozott, ugy a beszéld mozgdofényképnél is minden bizonyara mindig meg fog
maradni valami mesterkéltség a hangszinezetben.

A régéta vart beszélé mozgdkép tehat mar csakugyan gyakorlati megvaldsi-
tashoz kozeledik és természetes, hogy a mai néma mozgoképeket ez az j le-
het6ség sok tekintetben at fogja alakitani. Potolni talan nem fogja, mert hiszen
a mozgbéfénykép miivészete mar olyan kialakult formaban allapodott meg,
hogy a beszéd szinte feleslegessé valt naluk és talan legfeljebb csak a képek
felirasat sziikséges beszéddel helyettesiteni. Bizonyos az is, hogy a beszéld
mozgofénykép megint egészen Uj miifajt teremt meg, ami kiilonb6zni fog a
szinhaztdl is, a mai mozitdl is, mig viszont a talalmany lényege a mai képek
mellett is alkalmazhaté olyan alakban, hogy a filmen a kisér6zene is rajta le-
het, tehat a mozgéfénykép-szinhdzaknal nem lesz sziikség zenekarra, mert a
kép maga szolgaltatja a kiséro zenét is.

Mihaly Dénes szelén-celldja ebben az 0j alkalmazasban is dics6séget jelent a
magyar technikai tudas szamara s csak azt kell sajnalnunk, hogy a gyakorlati
megvalositast at kell engedniink a kiilféldnek. Kiillonésen a németek érdek-
16dnek irdnta és nagyon valdszin(, hogy gy a tavolba fényképezd, mint a be-

/////
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Vasdrnapi Ujsdg (1921) 224.
A KEPTAVIRATOZAS U] MODJA
Szerzo: Sz. K.

A kozonséges taviro feltalalasaval csaknem egykoru a képtaviratozas problé-
madja, hiszen kezdettdl fogva érezték a Morse-rendszer pont-vonds dbécé ne-
hézségét és azonnal keresni kezdték annak a lehet6ségét, hogy rendes beti-
irast s altalaban tetszés szerinti rajzot vagy képet lehessen a villamos aram
segitségével nagyobb tavolsagban reprodukalni. A probléma lényege az volt,
hogy a fény-energiat elektromos energiava s aztan vissza lehessen valtoztatni,
ami fizikai szempontbdl szinte megoldhatatlannak is latszott. A fizika semmi-
lyen médszert nem ismert, amivel a fényt mas fizikai energidva lehessen at-
alakitani s habar az elektromos lampdakkal sikeriilt kdnnyen megcsindlni azt,
hogy az elektromos energiabol fény legyen, forditva sokdig még csak a lehe-
tosége is kétséges volt annak, hogy kozvetleniil at tudjuk vinni a fényjelensé-
geket elektromos hatdsokba.

Alehetdség akkor meriilt fel, mikor felfedezték a szelén kiilonds sajatsagat. Ez
az elem nagyon kevéssé vezeti az elektromossagot, de ha fény éri, akkor az
ellendllasa csokken s annal jobban vezeti az aramot, mennél nagyobb a fény
intenzitasa. A szelénnek ez a paratlan tulajdonsaga lehet6vé tette tehat, hogy
kozvetlen kapcsolatot 1étesithessiink a fény és az elektromossag kozott s ezzel
megszerkessziik a képeket reprodukalé telegrafot. Az atvivendd képet apro
fény- és arnyékpontokka lehet felbontani, mint a cinkografianal s a szelén se-
gitségével pontrol-pontra at lehet vinni az elektromos aram kozvetitésével a
kép egyes elemeit, mikbdl a felvevd dllomason éppugy rekonstrualédik az ere-
deti kép, mint ahogy a klisé pontjai is 6sszeolvadnak a nézd szeme el4tt.

A szelén felhasznalasanak azonban két nagyon nagy akadalya van. Az egyik,
hogy nagyon nehéz kell6en fényérzékennyé tenni, masik, hogy sokaig megma-
rad minden egyes fényimpulzus hatdsa, vagyis nagyon nagy a tehetetlensége.
A gyakorlati alkalmazas céljainak megfelel6 megoldast nem is tudtak talalni,
habar szamtalan tavfotografalé rendszert konstrualtak mar s elméletben va-
lamennyi eléggé szép eredményeket is hozott. Ma mar 6sszehasonlithatatla-
nul érzékenyebb szeléncellakat tudnak késziteni, mint tiz évvel ezel6tt s a sze-
1én tehetetlenségét is sikertiilt a minimumra csokkenteni, de a legjobb esetben
is nagyon primitiv és lassi marad az eljaras és sz6 sem lehet arrél, hogy a
képtaviré nagyobb tért hédithasson maganak.
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A szelén felfedezése 6ta a fizikusok teljesen ravetették magukat e kiilénos tu-
lajdonsaganak kiaknazasara és senki sem gondolt arra, hogy mas uton pro-
balja megtaldlni a probléma megoldasat. Ugy latszott, hogy nincs mas méd a
fényarnyalatok aramrezgésekké val6 atalkotdsdra s ez a meggy6z6dés elte-
relte a fizikusok figyelmét arrdl, hogy mas oldalrél probaljak megkozeliteni a
megoldast. Most érkezett hir arrdl, hogy egy francia fizikus végre mégis el-
hagyta a szelén alapjat és kezdettdl fogva mas modszert valasztott a cél eléré-
sére s E. Belin-nek ez az 0j képtavirdja elsd alakjaban is ipari alkalmazhat6sa-
got tudott elérni.

Belin a fényképtechnika egy rég ismert fajat hasznalja fel, amelynél a kopiak
reliefszerien domborodnak ki a papiroson. Ilyen reliefszerii kép a gumminyo-
mas és minden festékes mdasolds utjan késziilt kdpia, miknél a negativrol vald
atvilagitas utan a papirosrol leoldjak a festéket azokrdl a helyekrdl, miket a
negativon at hat6 fény nem ért. A kopidkon a festék csak a sotét helyeken ma-
rad meg s anndl vastagabban, mennél sotétebb a kép illetd helye. A reliefszeri
domborodas természetesen olyan alacsony, hogy szemmel nem is lehet ész-
revenni, ha ujjunkat végightizzuk a képen, megérezziik, hogy az nem sima. Be-
lin ilyen kdpiat készit a tovabbitand6 képrdl s azt rafesziti egy fonografthen-
gerre. A hengeren finom fonograft( fut végig sliri csavarvonalban, mint a régi
Edison-féle els6 fonografnal, vagy a mai diktafonoknal, csakhogy a tli nem a
tolcsér membranjahoz van erdsitve, hanem egy telefonhoz. Mikor a tii végig-
szalad a reliefképen, hullAmmozgast végez és rezgésbe hozza a telefon memb-
ranjat. Az eredeti fénykép tehat hangga valtozik at s mivel a telefon a hang-
hullamokat elektromos aramingadozasokra valtoztatja at, maris megvan a ke-
resett megoldas, hogy a fényintenzitas kiilonbségei pontosan atalakuljanak
elektromos aramrezgésekké.

A probléma nehezebbik fele meg van oldva. A membran tiije alatt végigfut a
korongra feszitett kép, a tii slirlin egymas mellett fekv6 vonalakra bontja s az
aramkorben a vilagos és sotét helyeknek megfeleld rezgések jonnek létre.

A kép felvevése azon fordul meg, hogy a telefonrezgéseket ismét fényhata-
sokka valtoztassuk vissza. Erre a célra a ma mar egyre nagyobb alkalmazast
talalo Blondel-féle oscillograf szolgal. Az oscillograf egy elektromagnes két
sarka kozt egymashoz nagyon kozel kifeszitett két vékony fémszal, mikre apro
kis eziisttiikor van erdsitve. Ha az elektromdagnes tekercseiben folyé aram
erdssége valtozik, akkor a két fémszal - mely tulajdonképpen egy vezet6 zart
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aramkor - elfordul jobbra vagy balra és a rajtuk levé tiikor ezaltal jobbra vagy
balra hajlitja el a lampardl raesé fénysugarat. A miiszer rendkiviil érzékeny, a
tiikor masodpercenként sok ezer rezgést is vissza tud adni, tehat a legszapo-
rabb hangrezgést is hlien tudja kisérni. Ha tehat az oscillograf elektromagne-
seibe a telefonaramot vezetjiik be, a rezgéseket a tiikrocske egy ide-oda ug-
ral6 fénypont képében adja vissza s ezeket a kilengéseket kell most fényar-
nyalatokra valtoztatni. Belin késziilékénél a fénypont egy olyan ernyére esik,
mely egyik szélén atlatszo, masik szélén atlatszatlan. A fénypont kilengése
aszerint valtoztatja a rajta keresztiiles6 fény mennyiségét s ha az erny6 me-
gett vékony fényérzékeny filmet hizunk el egyenletes sebességgel, a kép a fil-
men fényarnyalatok siiri egymasutanja képében rogzédik meg a fénypont
rezgéseinek megfelelGen.

Természetesen a film a felvétel helyén éppuigy csavarvonalban fut el az ernyd
el6tt, mint ahogy a lead6 dllomdason a fonografti végigfut a képen s ezzel biz-
tositva van, hogy a teljes kép atkertil a filmre. A filmet aztan el6 lehet hivni és
arajta levo fényarnyalatok pontosan reprodukaljak az eredeti képet.

Belin Uj eljarasanak nagy elénye az eddig hasznalatos szelén-modszer felett
els6sorban az, hogy sokkal gyorsabb. Mig a szelén-modszerrel egy képlap at-
vitele orakig tart, az 4j eljarassal percek alatt elvégezhet6. A késziilék egysze-
riibb, olcs6bb és megbizhatdobb a szelén-késziiléknél s els6 probai nagyon biz-
tatok voltak. Minden jel arra mutat, hogy végre sikeriilt gyakorlatilag hasznal-
hato képtavirdt konstrualni s ez nagy haladast jelent a tavkozlés torténetében.

A képtaviré fontossaga nyilvanvald. Elssorban az ujsagiras fogja kamatoz-
tatni, mert lehet6vé teszi, hogy a lapok tavoli eseményekr6l nemcsak leirast,
hanem egyuttal fény-képeket is kozolhessenek. A renddrségnek és a blintigyi
nyomozasnak oriasi segitséget fog nyujtani, mert a blindsok fényképét azon-
nal szét lehet kiildeni az orszag minden részébe. A kereskedelem is nagy hasz-
nat fogja venni, mert arukat, tervrajzokat, mintakat lehet vele a legnagyobb
tavolsagokra is eljuttatni s altalaban a képtavird az emberi érintkezésnek egé-
szen Uj lehet8ségeit nyitja meg.
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Budai Polgdr (2020) 12:21.
EMLEKEK EGY EMLEKTABLA URUGYEN
Szerzd: Schubert Andrds

A Margit korut 40. kapuja mellett, a Horvat utcatol néhany 1épésre 44 éve 6rzi
egy tabla Sztrékay Kalman emlékét.

| ®
E HAZBAN ELT ES DOLGOZOTT

SZTROKAY KALMAN
1886 — 1956 ]
KOZMUVELODESUNK JELENTOS
EGYENISEGE, AKI iROI ES
| SZERKESZTOI MUNKASSAGAVAL
A TERMESZETTUDOMANYOK
NEPSZERUSITESET ES A
TECHNIKAI MUVELTSEG
TERJESZTESET SZOLGALTA.

BUDAPEST FOVAROS TANACSA 18786.

- 2

Az én emlékeim messzebbre nyulnak. Gyermekkoromban sok id6t toltottem
ebben a hazban nagymamam testvéreinél. A 1épcs6haz melletti lakas ablakan
a gangrol bekukkantva gyakran lattam az idds, kopaszod6 Kalman bacsi fejét,
ahogy az irdasztala mogott konyveibe mélyed, vagy az ir6gépét kopogtatja.
Azt hiszem, egy sz6t sem beszéltem soha vele; abban az idében nem is nagyon
tudtam volna mirdl.

Halala évében kaptam meg els6 ,Kis kémikus” készletemet és Sztrékay Kal-
mannak az abban az évben masodik kiadasban megjelent Kémiai kisérletek
cim( konyvét. Mire a konyv végére értem, sok-sok kérdést tudtam volna neki
feltenni, de erre mar nem volt lehet6ségem. A valaszok egy részét kozépisko-
lai és egyetemi tanulmanyaim soran kaptam meg, masokat még ott sem.

Sztrékay Kalman személyisége és munkdassaga olyan sokszinii volt, hogy azt
nem egy kdtablan, hanem a tébbemeletes haz egész homlokzatan sem lehetne
bemutatni. Szerz6ként a bohézattél a haditechnikai szabadalmakig, szerkesz-
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téként a Zalai K6zI6nytd] a Szinhdzi Eleten keresztiil az Ifjii Technikusig terjedt
a palettdja. Barati kapcsolatot apolt Csath Gézaval, Kosztolanyival, Ka-
rinthyval, Nagy Lajossal, munkakapcsolatban volt a csillagasz Kovesligethy
Raddéval és Szent-Gyorgyi Alberttel. Aki kivancsi ennek a szertedgazé palyafu-
tasnak a részleteire, az sok mindent megtudhat Rezsabek Nandor rendkiviil
alapos életrajzkonyvébdl: Tudomdny, technika, irodalom: Sztrékay Kdlmdn
emlékezete (Aura Kiado, 2012).

A konyv ramutat a Sztrékay Kalmannal kapcsolatos irodalom (pl. a Wikipé-
dia) tobb tévedésére. Nem Szabadkan, hanem Budapesten sziiletett, bar isko-
las éveinek egy részét Szabadkan toltotte (innen keltezédik irodalmi baratsa-
gainak egy része). Nem szerezte meg a matematika-fizika tanari oklevelét,
mert pénzkereset utan kellett néznie, és ezt taldlta meg az ismeretterjesztd
cikkek irasaban. Ez annyira magaval ragadta, hogy a tanari palya mar kevésbé
tlint fel vonzonak szamara. (,,En egész népemet fogom...” - mondhatta volna
Jézsef Attilaval.) Nem allt kozelebbi rokonsagban névrokonaval, Sztrékay Kal-
man Imre geol6gus, mineralogussal.

Sztrokay hosszu ideig - sajat szavaival -,szép szabadfarkas életét” élte. Otven
éves elmult, amikor feleségiil vette a Margit korut 40. tulajdonosanak a lanyat,
Mandl Teréziat. Felesége, aki akkor mar — Mandi Teréz néven - elismert iro,
Ujsagird volt, a pszichoanalizis ért6 ismerdje és miivelGje, zsid6 csaladba szii-
letett. Ezzel akkor, 1937-et irunk, nyilvdnval6an nagy terhet vallalt magara a
»Szinmagyar”, evangélikus Sztrokay. A nehézségekt6]l nem rettent vissza a leg-
nehezebb idékben sem, olyannyira, hogy 1944-ben megsziiletett gyermekiik,
ifjabb Sztrékay Kalman. Sajnos azt mar nem lathatta, hogy fia tovabb viszi az
apai 6rokséget. Bar 6 megszerezte tanari oklevelét, mindmaig az ismeretter-
jesztés miivelésével, szervezésével és iranyitasaval foglalkozik.

Szerettem volna idilli befejezéssel zarni ezt az irast. A Margit koruti tablatél
néhany szaz méterre, a Varsanyi udvarban lathaté Oveges J6zsef emléktablaja.
Bar Oveges egy évtizeddel fiatalabb volt, képzeletemben a két ,6reg” peripa-
tetikus sétakon vitatta meg az élet nagy kérdéseit a Mechwart tér fai alatt. A
val6sag prozaibb. A két palyatars semmiféle kapcsolatban nem allt egymassal.
Sztrékay mar nem érte meg a televizié térhoditasat, aminek kovetkeztében
Oveges ,professzor” népszeriisége valamelyest elhomalyositotta Sztrokay
Kalmanét.

De ki mondhatja, hogy a valésag el6bbre val6 a fantazidnal?
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Ssz(';kay Kalman és Mandl Teréz az 1940-es években
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