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Abstract

The experiment aims to provide an acoustic phonetic investigation into how Hungari-
an learners of Mandarin produce isolated Chinese lexical tones. In Mandarin Chinese
(MC), four lexical tones are contrasted: high level Tone 1 (T1), rising Tone 2 (T2),
low falling-rising Tone 3 (T3), and falling Tone 4 (T4). These four tones do not exc-
lusively differ by their FO curve, but their duration also serves as an acoustic cue for
differentiation. The primary focus of the study is to acoustically compare L2 learners
and MC natives’ production by two acoustic characteristics: the duration, as well as
the shape of the fO curves. The speech of two L2 learner groups (beginners, advan-
ced learners) was compared to a native MC control group (8 speakers per group, all
women). Speakers were asked to read CV-structured meaningful words (ma syllab-
les), characterized by the four lexical tones. The analysis included the comparison of
the duration of the syllable, as well as contrasting the individual tonal realizations’
fO contours among the three speaker groups. The results show that both L2 learner
groups produced Mandarin lexical tones with the same temporal characteristics as
native speakers, both for absolute and relative durations. Concerning the shape and
register of the f0 curves, both L2 learner groups produced the isolated tonal patterns
similarly to native MC speakers, i.e., the production of the four lexical tones did not
pose problems for Hungarian learners. Some minor differences were observed prima-
rily in the case of beginners, whose production differed more from the native patterns
compared to advanced learners: the concavity and the fO range of the T2, T3, and T4
were distinct compared to the MC native realizations. The significance of the study
is that, to the author’s knowledge, it is the first analysis that provides statistically
validated results on the acoustic comparison of isolated lexical tone production in the
speech of Hungarian learners of MC.

1. Bevezetés

A jelen kisérlet célja az izolalt ejtésti mandarin kinai lexikai ténusok produk-
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beszélok ejtésében. A tanulmanyban a négy kinai lexikai tonust két akusztikai
szempont szerint, vagyis a dallamiviik menete, valamint a megvalésulasuk id6-
tartama szerint hasonlitom 0Ossze két, eltérd mértéki célnyelvi tapasztalattal
rendelkez6 kinaiul tanulé csoport ejtésében. A tanulmény jelent&sége az, hogy
a szerz6 tudoméasa szerint elGszor nyujt statisztikai modszerekkel megerdsitett
kintetben, hogy az elemzés mind a négy lexikai tonus izolalt ejtésére is kiterjed.
A kovetkezdkben bemutatom, hogy hogyan valosul meg a beszéddallam kihasz-
nalasa a szoban forgo, a nyelvtanulok anyanyelveként (L1) megjelend magyar,
illetve az elsajatitando célnyelvként (L2) megjelens mandarin kinai esetében.
Az atonalis, avagy monoton (tehat lexikai tonusokkal nem rendelkezs) nyel-
vek esetében, mint amilyen a magyar is a beszéd hangmagassaganak valtozasa
elsGsorban mondat- vagy kozlésszintii egységek jelentését valtoztatja meg (Mar-
ko, 2017). Tonalis (politon) nyelvek esetében (mint amilyen a mandarin kinai)
azonban a hangmagassagvaltozas elsGsorban lexikai szinten hatarozza meg a je-
lentést: a lexikai tonus a szo(tag) argumentuma. Ebbdl kévetkezGen ugyanahhoz
a sz6(tag)hoz eltéré hangmagassagvaltozas-mintazatok (dallamkontarok) tarsul-
hatnak, amelyek jelentésmegkiilonboztets szereppel birnak (Chao, 1948/1963).
Habér a kinai nyelv tonalis, ez nem jelenti azt, hogy a kinai anyanyelviiek be-
szédében a mondatok/kozlések szintjén ne jelenne meg az intonéacio: a lexikai
tonusok akusztikai megvalosulasat az intonécio formalja és hatarozza meg (Shen,
1989). Akar atonalis, akar tondlis nyelvrél van sz6, a beszédképzésben mind az
intonacio, mind a lexikai tonus létrehozasa ugyanazzal a fiziologiai jelenséggel,
azaz a hangszalagmiikodés valtozasaval all sszefiiggésben. A hangszalagok nyi-
todasabol és zarodasabol el6allo kvaziperiodikus rezgést zongének neveziink. A
zonge egyik alapvetd jellemzGje az alapfrekvenciaja (f0), amely az egy idGegység
alatt lezajlott periodusok szamat jelenti. Az intonacio, illetve a ténusok pro-
dukcidjahoz sziikséges valtozas az alapfrekvencia valtozasabol fakad, ugyanis a
beszédhang észlelt hangmagassaga az alapfrekvenciaval fiigg Gssze ugy, hogy a
magasabb alapfrekvencia magasabb hangmagassag érzetét kelti ('t Hart et al.,

1990; Gosy, 2004). Abbol fakadoan, hogy a beszédhangmagasség és az f0-értékek



kozotti Osszefliggés nem linearis, hanem inkabb logaritmikusnak tekinthetd, a
beszélsk kozotti eltérések normalizalasa végett az f0-értékeket félhangokké szo-
kas konvertalni (v6. Nolan, 2003, illetve e jelenség részletes bemutatasat lasd:
Juhasz, 2023). A tanulmanyban az alapfrekvencia-értékeket — a méas szerzok-
t6l hivatkozott dbrakat kivéve — minden esetben félhangokként jelenitem meg.
A félhangok hasznalataval kapcsolatban érdemes azt is megemliteni, hogy a
féelhang-tavolsagokat lehetGség van zenei hangkodzokben kifejezni és szamszert-
siteni, megkonnyitve a lexikai tonusok fO-terjedelmének bemutatasat (vo. pl.
Bolla, 1995).

A mandarin kinai nyelv, mas szoval a sztenderd kinai nyelvvaltozat a hét
nagy kinai dialektuscsoport koziil az észak-mandarinon, elsédlegesen a pekingi
valtozaton alapszik. A mandarin kinaiban 4(+1) lexikai tonust tudunk elkii-
l6niteni: a magas szinttartdo 1. tonust (T1), az emelkeds 2. tonust (T2), az
ereszkeddG-emelkedd 3. tonust (T3) és az ereszkedd 4. tonust (T4). Ezen tonusok
dallammeneteit az 1. abra mutatja be. Az 1. abran a négy lexikai tonus mellett
megjelend +1 tonust neutralis tonusnak szokas megnevezni, és a neutralis tonu-
st morfémakat toénustalan szotagnak szokas tekinteni, hiszen e morfémak nem
rendelkeznek 6nall6 dallammenettel, a megvalosulasuk a ténuskornyezet és az
inton4cio fliggvényében valtozik (Shen, 1989; Juhasz, 2024). A jelen tanulmény
kizarolag a négy teljes értékid lexikai tonusra fokuszal, és a neutralis tonusok
ejtésével — rendkiviil diverz megvalosulasukbol fakadoan — nem foglalkozik. Az
1. abran lathatd kottardl az olvashatd le, hogy egy férfi beszéls ejtésében a
szinttarto T1 relative magas hangmagassag-tartomanyban, stabilan kitartva (D
hangként) valosul meg, Ugyanezt a hangmagassagot (a D hangot) jeleniti meg
az emelked6 T2 zar6 fazisahoz tartozé hangjegy, valamint az ereszkedd T4 t6-
nus ereszkedd fazisa. Mig az emelkedd T2 esetében egy négy félhangos (nagy
tercnyi) emelkedést figyelhetiink meg a kottaképben (Bé-D), addig az ereszkedd
T4 esetében egy 10 félhangnyi (kis szeptim) ereszkedés figyelhets meg (D-E).
Az ereszkedG-emelkeds T3 esetében pedig egy kis szekundnyi (1 félhangnyi, G-
Fisz) lelépést egy bévitett kvartnyi (hat felhangnyi, Fisz—C') fellépés kovet. Az
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is, hogy a pekingi dialektusban a T3 alacsony fO-tartomanyban megvalésuld
ejtése irregularis zongeképzéssel, pontosabban recsegd/rekedtes fonacioval (cre-
aky voice) tarsul. Ez azt jelenti, hogy a T3 esetében az alapfrekvencia lelassul
és a hangszalagok feszitettsége is csokken (Marko, 2013). E képzési tulajdon-
sag alapvetden korlatozza e lexikai tonus akusztikai vizsgalatat abbol fakadoan,
hogy a legtobb akusztikai elemzésben is hasznélt szoftver (példaul a jelen ta-
nulmanyban is hasznalt Praat (Boersma & Weenink, 2022) az irregularis zonge
frekvenciatartomanyaban mar nem mér megbizhatoan, illetve egyéltalan nem
mér f0-értékeket (Dorreen, 2017; Dallaston & Docherty, 2019).

Visszatérve a lexikai tonusok akusztikai tulajdonsigaira és megjelenitésére,
ezen kottaképekkel bizonyos szempontbol ellentmond az 6t fokozatt hangma-
gassagskala és a lexikai tonusok ebben a paradigmaban valé bemutatéasa. Az 6t
fokozati hangmagassagskalan a szinttarté6 T1 tonust 5-5-ként szokis kodolni,
az emelkedd T2 ténust 3-5-ként, az ereszked-emelkedd T3 tonust 2-1-4-ként és
az ereszked T4 tonust 5-1-ként (Chao, 1948,/1963). Fontos kiemelni, hogy ezen
sematizalt 6t fokozati hangmagassagskala szolgal a kinai lexikai tonusok elsa-
jatitasakor az elsGdleges referencianak. Habér a skilan bemutatott mintazatok
jol bemutatjak a hangmagassag-valtozas iranyét és relativ poziciojat, azonban
példaul a minimaélis f0-érték szempontjabdl elfedik az ereszkedd-emelkeds T3 és
az ereszked6 T4 tonus kozotti kottaképen bemutatott eltérést. Ha az 1. ab-
ran latottakkal Gsszevetjiik a tonuskonturok tényleges megvaldsuldsat, vagyis
az fO-konturjaikat (2. abra), akkor még tobb inkonzisztenciat fedezhetiink fel
az egyes megjelenitések kozott, elsGsorban a maximalis fO-értékek tekintetében.
Az 1. abra kottaja és a sematikus hangmagasségskala egyontetiien egyezSként
mutatja be a T1, T2, illetve a T4 maximalis hangmagassagat. Ehhez képest az
fO-kontirok maximuma ennél sokkal arnyaltabb: e harom felsorolt lexikai ténus
fO-konturbeli realizécioja koziil a T4 rendelkezik a legmagasabb, a T1 pedig a
legalacsonyabb f0-maximummal, mig a T2 maximuma éppen e két tonus kézott
helyezkedik el.

A lexikai tonusok esetében a dallamkontir mellett egy maéasik fontos akusz-
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relevanciajat. Zhang és munkatarsai (2022) eredményei alapjan a kinai sutto-
gott beszédben az id6tartam a tonus mésodlagos felismerési kulcsaként szolgal,
és a kisérletben a kinai anyanyelvii beszél6k hajlamosak voltak kihangsalyoz-
ni a lexikai ténusok kozotti idGtartambeli kiillonbségeket suttogott beszédben
azért, hogy a suttogasban neutralizal6do, a dallam altal kifejezett kontrasztot
fenntartsak (Zhang et al., 2022). Az id6tartambeli kiilonbségek a 2. abréan is
jol megfigyelhetSk: az fO-konturok idGtartama a leghosszabb ténushoz, a T3-
hoz van normalizalva. Ehhez képest a T2 id6tartamaban csak % olyan hosszi,
mint a T3, hasonléan a T1 megvalosulasahoz (amely ~ 70%-a a T3 idStartamé-
nak). A négy tonus koziil az ereszkedd T4 a legrovidebb, amely a T3-hoz képest

majdnem fele olyan hosszt (~ 55%-a a T3-nak).

" —
O 1 1| n N 1 1

.|

o0
] 5 —
= 4
20
£
)
g 2
= 1
Ténus 1. tonus 2. tonus 3. tonus 4. tonus +1 tonus
Karakter yg Eﬂ_{ E_] i‘-j l]g
Pinyin ma ma ma ma ma
Jelentés anya rost 16 leszid kérdo

partikula

1. abra. A tonusok dallamanak kottaképe férfiak ejtésében (felss sor) és sematikus
dallamkonturjai (k6zépsd sor) (Chao, 1948/1963: 85 nyomaéan), valamint az adott tonussal
megvalosulo kinai szotagok (kinai karakterekkel, illetve a hangjel6ls pinyin atirattal

megjelenitve, valamint a szavak jelentése) (Juhész, 2024 nyoman, javitva).

Az idegennyelv-elsajatitas (L2/célnyelv-elsajatitas), vagyis a jelen esetben
a kinai lexikai ténusok ejtése és elsajatitasa tobb szempontbol is probléméat
okozhat az atonalis magyar anyanyelviieknek. Ha a dallamkonttrok jelentés-
kozvetit funkcidjat vessziik kozéppontba, akkor az atonalis magyar nyelvben is
természetesen megfigyelhet6k — a kinai tonusokhoz hasonléan — monoszillabikus

egységeken megvalosulo dallamok. Egy korabbi kisérletben e dallam-realizaciok
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2. abra. A kinai lexikai ténusok f0-goérbéje a T3 idStartamahoz normalizalva, ahol T1 =
vékony folytonos kék vonal, T2 = szaggatott z6ld vonal, T3 = pontozott sarga vonal, T4 =

vastagitott folytonos piros vonal (Xu, 1997: 67 nyomén).

Osszehasonlitasa végett az emelkedd és ereszkedS kinai lexikai tonusokat egy
szotagl magyar intonaciés dallamokkal is Osszevetettem. E kisérlet alapjat az
a kinai tanitasi gyakorlatban gyakran megjelend modszertan adta, miszerint a
magyar anyanyelvii kinai tanarok az emelkedd T2 ténust a magyar egy szotagi
kérdés dallaméval, mig az ereszkeds T4 tonus a megszolitas/felszolitas dalla-
maéval feltételezik egyezének, és a tonuselsajatitast is ilyen modon instruéljak.
A kinai tonusok és a magyar intonécios konturok megfeleltetését a kovetkezd
akusztikai Gsszevetésben vizsgaltam: az emelkedd T2 tonust a magyar egy szo-
tagu eldontends kérds dallammal (pl. En?), valamint az alternativ kérdés elsé
szotagjanak emelkedd dallaméaval vetettem Gssze (lasd a kiemelt szot a kovetkezd
megnyilatkozasban: En vagy 6?). Az ereszked T4 tonust a magyar egy szotagi
vokativ megszolitas és a kijelentés ereszkedésével vetettem Gssze. A kisérlet ered-
ményei ramutattak arra, hogy e két kinai ténus f0-konturjanak lefutidsa minden
paros Osszehasonlitasban eltér a veliik 6sszevetett magyar dallamok megvalésu-

lasatol. A kinai emelkeds tonus a magyar egy szotagu kérdd, illetve az alternativ
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dallamhoz képest homortibban valosult meg, és az egy szdtagt kérdésnél kisebb,
mig az alternativ kérdés emelkedésénél nagyobb f0-terjedelem jellemezte (3. ab-
ra bal). Az ereszked6 T4 ténus mind a magyar vokativusz, mind a kijelentésnél
dombortabb dallamivvel rendelkezett (3. &dbra jobb) (Juhasz, 2023). A kinai ok-
tatasban a kinai szinttart6 T1 tonus és az ereszked-emelkedd T3 ténus esetében
nem szokds a magyar intonaciéval, mondattipusokkal kapcsolatos parhuzamot
vonni, valészintsithetGen azért, mert nincs olyan magyar dallamkontir, amely
egyértelmiien és kizarélagosan példaként szolgalhatna az emlitett kinai tonusok

esetében.
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3. abra. A kinai T2 és a magyar egy szotagi kérds dallam, valamint az alternativ kérdd
dallam emelkeds dallammenete (balra), valamint a kinai T4 és a magyar egy szétagi

vokativusz és kijelentés fO-konturjai (jobbra) (Juhasz, 2023: 35, 38).

A fentebb bemutatott eredmények az idegennyelv-elsajatitas kbzépponti prob-
lémajat alapozzak meg: amennyiben egy 4j tanulési szituacioval kell megkiizde-
niink, hajlamosak vagyunk a mér elsajatitott és ismert megoldasi mintazatain-
kat alkalmazni a problémamegoldas soran. Az idegennyelv-elsajatitasban ezt a
problémamegoldasi stratégiat transzfernek nevezziik (Odlin, 1989; Major, 2001).
A transzfer-hipotézis alapjan a jelen esetben az feltételezhets, hogy az idegen
nyelvi kinai lexikai tonusok elsajatitasakor a nyelvtanulé a mar korabban el-
sajatitott, tobbnyire anyanyelvi dallamkontturjait alkalmazza a produkci6jaban.

Azt fontos kiemelni, hogy a nyelvek kozotti transzfer nem korlatozodik az anya-
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nyelv célnyelvre gyakorolt hatasara, hiszen a nyelvtanulé barmelyik korabban
tanult idegen nyelvei is formalhatjak a produkciot (Westergaard et al., 2017).
Azonban a kisérletben vizsgalt nyelvtanulok legdominansabb nyelve kétségkiviil
a magyar, vagyis az anyanyelv, igy az L1-es mintazatok tekinthetsk a transzfer-
jelenség elsédleges forrdasanak, (f6leg abban az esetben, ha ezt a tanitasi kornye-
zet is facilitalja). Igy tehat az eredmények esetében potencidlisan megjelenhet
az anyanyelv hatasa a lexikai ténusok megvalésulasaban. Fontos megemlite-
ni ugyanakkor, hogy az anyanyelvi hatas kozvetlen vizsgalatat kizardlag ugy
lehetne megerdsiteni, ha a kinaiul tanulé magyar anyanyelviek lexikaiténus-
produkcidjat a hozzajuk leghasonlébb magyar monoszillabikus intonacios dalla-
mok megvalosulaséaval is 0sszehasonlitjuk, azonban erre a jelen tanulméany nem
terjed Kki.

A szakirodalmi forrasokban az idegennyelv-elsajatitas folyamatat, valamint
az akcentusjelenségeket kivaltd valtozokat mind a percepcio, mind a produkcid
aspektusabol is szokas tekinteni. Az L2-elsajatitasi modellek tobbsége a percep-
ci6 els6dlegességét feltételezi a produkcidhoz képest, hiszen az emberi észlelés
révén jutunk folyamatos visszajelzéshez az ejtett beszédhangok/dallamok meg-
valosulasarol, és ezaltal tudjuk forméalni a produkcionkat (Kuhl, 1980). Ugyan-
akkor példaul Flege és Bohn (2021) Revised speech learning model-je a percep-
ci6 és a produkcid szimultan fejlédését feltételezi az idegennyelv-elsajatitasban
(az L2-elsajatitasi modellek részletes bemutatasat lasd: Juhasz, 2024). A tanul-
many szempontjabol a kinai lexikai tonusok kinai nativ mintatol eltérd, akcentu-
sos ejtése mind a percepcios, mind a produkcios hatésokbol is bekévetkezhet (vo.
Klein, 1986). A percepcios akcentus alapja az, hogy az emberi észlelésben az
L1 rendszere egyfajta fonologiai sztir6ként mikddik, és ezaltal, ha az anyanyelvi
és célnyelvi mintézatok (legyenek ezek dallamkontirok vagy éppen beszédhan-
gok) kozotti fonetikai eltérés nem jelentds, akkor az anyanyelv szempontjabol
nem kontrasztiv akusztikai kiilonbségek kisziir6dhetnek a percepciobol (Flege,
1995; Flege & Bohn, 2021). Példaul ha a fentebb bemutatott T2-es ténust és
a magyar egy szotagi kérdés dallamét tekintjiik, Mennen az idegen nyelvi into-

nacio elsajatitasara fokuszalo modellje (2014) alapjan azt allithatjuk, hogy ezek
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nem csak elemezhetk az autoszegmentalis fonologia paradigméjan beliil, hanem
ugyanazon mogottes alacsony-magas (LH) fonologiai célokkal irhatdk le, ame-
lyek emelkedd dallammenetként realizalédnak a produkciéban. Azonban ezen
emelkedd dallammenetek, mint lattuk, az emelkedd dallammenet ellenére foneti-
kailag szamos eltérs akusztikai jeggyel rendelkezhetnek (pl. eltérs {0-tartomény,
maximaélis {0, minimalis {0, a gérbe meredeksége, domborisaga stb.). Az anya-
nyelvi perceptualis sziir6é fonologiai természetébdl kovetkezden funkcionalis elvek
szerint miikodik, vagyis ha az anyanyelvben példaul az fO-kontar domborusaga
nem rendelkezik jelentésmegkiilonboztets szereppel, akkor feltételezhetSen ezen
akusztikai jegyben bekovetkezd eltérés észlelése — a nyelvelsajatitas legelejét te-
kintve legalabbis — nem jelenik meg a percepciéban. E folyamat eredményekép-
pen a célnyelvi mintézatot a nyelvtanulok kénnyen az anyanyelviként egyezének
észlelhetik, és transzferalhatjak produkciojukba is. Ha a nyelvtanulé az L1
és L2 kozott fennalld akusztikai kiilonbségek dacéara a célnyelvi mintazatot az
anyanyelvi megfelel§jével helyettesiti, azt Flege (1995), valamint Flege és Bohn
(2021) munkaja alapjan ekvivalensként valo osztélyozasnak nevezziik. Ugyan-
akkor az akcentusos ejtés problematikaja produkcids nehézségekbdl is eredhet:
ebben az esetben a nyelvtanul6 észleli az L1 és L2 mintazata kozotti kiillonbsé-
get, pusztan a dallamkontturok akusztikai megvalositasa nem kozeliti meg a na-
tiv mintazatot. Ebben az esetben példéul az anyanyelvi artikulaciés-motorikus
rutinok célnyelvi mintazattal valo feliilirasa is megnehezitheti az akcentusmen-
tes ejtés elsajatitasat (Leather & James, 1991; Mennen, 2014). Ezen felil a
dallammenetek elsajatitasara még hatassal lehet az adott dallamok megjelenési
gyakorisaga is (Mennen, 2014): abbdl fakad6an, hogy a jelen tanulmény izolalt
lexikai tonusokat vizsgal, amelyeket minden kinai nyelvtanulé mér az elsé kinai
nyelvoran, megkozelitéleg azonos mennyiségben észlel és produkal, ebben a te-
kintetben a dallamok megjelenési gyakorisaga feltételezhetSen nincs kozvetlen
hatéssal az ejtésre (szemben példaul bizonyos tonuskapcsolatokkal, ahol a kiilon-
boz6 tonusszekvencidk megjelenési gyakorisaga szorodhat). Ehhez kapcsolodoan
még azt is meg kell emliteni, hogy a ténuskapcsolatok esetében koartikulacios

hatéasokkal is szamolnunk kell, vagyis a ténus-kornyezet hatasara a lexikai to-
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nus akusztikai megvaldsulasa minimalis fonetikai valtozasokon mehet keresztiil
(v6. Xu, 1997), amely variabilitds a nyelvtanulok szdmara nehezitheti a lexi-
kai tonusok ejtését. A szerz6 sajat, mind tanul6i, mind oktatoi tapasztalatai
alapjan az izolalt ejtést tonusok elsajatitasa (és tanitasa) — a tonusszekvenci-
akhoz képest — jelentGs figyelmet kap a kinai oktatédsban, amely modszertannak
része egyrészrél a lexikai tonusok izolalt ejtést és hiperartikuldlt bemutatéasa és
gyakorlasa, hangstlyozva a kiilonb6z6 tonusokra jellemz§ és egymastol eltérd
akusztikai tulajdonsagokat, ami elGsegitheti a kinai tonusok kozotti kontrasztok
kialakitasat a nyelvtanuldé elméjében. Masrészrél a tonuskontirok akusztikai
jegyeinek verbalizalasa mellett az f0-gorbék vizualis megjelenitése (1. pl. 1. ab-
ra) is rendelkezésre all az akusztikai kiilonbségek nyilvanvalova tételére, amely
technikak mind elGsegithetik (vagy éppen visszavethetik) a kinai lexikai tonusok
nativ ejtéshez hasonlo produkcidjanak elsajatitasat.

Osszegezve, az idegen nyelvi akcentus mind a percepcio, mind a produk-
ci6 szintjén megjelenhet, és e jelenség potencialis felszinre keriilése alapvetGen
az anyanyelvi hatasbol kovetkezik, aminek eredményeképpen a kinaiul tanuld
magyar anyanyelviek tonusprodukciojadban akir a nativ ejtéstdl eltéré minta-
zatokra szamithatunk. Ugyanakkor fontos megjegyezni azt is, hogy — szintén
a Flege & Bohn-féle (2021) Revised speech learning model-bél kiindulva — az
idegennyelv-elsajatitas egy dinamikus folyamat, amely a nyelvi tapasztalat ha-
téasaval egyiitt és fokozatosan fejlédik. Tehat az anyanyelv mellett a célnyelvi
tapasztalat mértéke is egy fontos valtozo az idegennyelv-elsajatitas szempont-
jabol (Flege & Bohn, 2021), ezért a kisérletben két, eltér6 mennyiségd kinai
célnyelvi tapasztalattal rendelkezd magyar anyanyelvii beszéls ejtését vizsgalom
azon predikcio tesztelése céljabol, hogy vajon a tobb L2-tapasztalattal rendelke-
z6 nyelvtanulok jobban megkozelitik-e a kinai anyanyelvi ejtést, mint a kevesebb
L2-tapasztalattal rendelkez6 nyelvtanulok. E tanulméany kizarélag a kinai tonu-
sok ejtésének dinamikus jellemz6it, és a produkcié nehézségeit vizsgélja, vagyis
az akcentusos ejtés okait nem kivanja empirikus tton feltarni, illetve az anya-

nyelvi hatés kozvetlen vizsgélatara sem tér ki.
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Az idegennyelv-elsajatitas alapjairol a kisérlet empirikus el6zményeire térve
kérdésként meriilhet fel az atonalis anyanyelvi beszél6k hatékonysaga a lexi-
kai tonusok tekintetében akir mas, tonalis anyanyelvii személyekkel szemben.
Példaul Lee, Vakoch és Wurm (1996) eredményei arra mutattak ra, hogy a
tonalis anyanyelv kizarolag akkor jarulhat hozza egy masik (L2) tonalis nyelv
lexikai tonusainak elsajatitasdhoz (ebben az esetben csak a percepcios diszk-
riminacio tekintetében), amennyiben az anyanyelvi tonusrendszer komplexebb
az elsajatitando nyelvvaltozaténal. E tekintetben tehat — a Flege- és Bohn-féle
(2021) Revised speech learning modelben megfogalmazottakkal parhuzamosan —
az anyanyelvi mintazatok alapjan prediktalhat6 az, hogy a nyelvtanul6k milyen
problémékba titkoznek a lexikai tonusok elsajatitasaban. Hao (2012) eredményei
— bizonyos szempontbdl ellentmondva az elbbieknek — arra utalnak, hogy ha-
bar a kantoniban 6 kiilénb6z6 lexikai tonus jelenik meg, ennek ellenére azonban
a kantoni anyanyelvii beszél6k mégsem teljesitenek jobban a mandarin ténusok
percepcidjaban és produkci6jaban az atonalis angol anyanyelvi beszél6khoz ké-
pest. Emellett Hao eredményei a mandarin lexikai tonusok elsajatitasat is két
eltéré nehézségi szintre osztja: mind percepcié, mind produkci6é szempontjabol,
mind a tonalis kantoni, mind az atonalis angol beszélgk a T1 és T4 lexikai to6-
nusok esetében jobban teljesitettek, mint a T2 és a T3 esetében. A T2 és a T3
esetében tapasztalt percepcios és produkcids nehézségek ezért feltételezhetGen
nem elsGsorban anyanyelvi hatasnak koszonheték, sokkal inkabb a két lexikai
tonus intrinzik akusztikai tulajdonsigénak, vagyis hasonlé lefutdsénak. Nem
beszélve arrél az alternaciorol, hogy T3+ T3 szekvencia esetén az elsg T3 T2-vé
véltozik (T3+T3 — T2+T3) (Hao, 2012: 278).

Ha a mandarin lexikai tonusok elsajatitasat a kinaiul tanulé magyar anya-
nyelviiek szempontjabol tekintjiik, akkor a négy kinai ténus izolalt ejtési megva-
losulasat korabban Qiuyue Ye (2013) vizsgélta disszertaciojaban. Az akusztikai
elemzésben Osszesen 12 beszéls vett részt: Ye 10 nyelvtanuld (4 né és 6 férfi),
valamint két nativ kinai beszéls (1 ferfi és 1 n6) ejtését hasonlitotta 6ssze kva-
litativ minGségben a négy kinai lexikai tonus izolalt ejtést idGtartama, illetve

fO-konturja tekintetében. A nyelvtanulok 9 honap és 3 év kozotti kinai nyel-
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vi tapasztalattal rendelkeztek. Az akusztikai elemzés az egyéni mintézatokra
fokuszalt, és a nyelvi tapasztalat szorédasabol kovetkezSen csoportszintd pro-
dukciét Ye nem kozolt, ugyanigy feltételezhetGen ugyanebbdl az okbol fakadoan
statisztikai elemzést sem mutatott be. Az egyéni mintazatokat kdzéppontba
helyez6 eredmények a kévetkezSképpen foglalhatok Ossze, kiilonos figyelmet for-
ditva a jelen tanulmény szempontjabol is fontos akusztikai jellemzdskre, vagyis a
lexikai tonusok idétartamara, valamint a fO-konttrok megvalosulasara. Idétar-
tam tekintetében a 10 vizsgalt nyelvtanulé jelentés hanyada mind a négy ténus
esetében a nativ megvalosulasoknal révidebbet produkalt (1. tablazat, Ye 2013:
101, 138, 175, 205). Példaul a nyelvtanulok tobbsége a T4-et ejtette a tobbi
tonushoz képest a legrovidebb idétartammal, valamint a 10 beszél6 koziil 8 ejté-
sében a nativ mintanak megfelelGen a négy tonus koziil T3 a leghosszabb. A T1
és T2 esetében a nativ mintézat hasonlé idétartamokat jelenit meg, azonban a
10 beszéls koziil 7 a T2-t révidebb idStartammal produkalja mint a T1l-et (Ye,
2013). Ezen eredmények arra utalnak, hogy a kinaiul tanul6 magyar anyanyel-
viieknek nem okoz problémat a nativ ejtésre jellemz6 idStartamokkal ejteni a
kinai lexikai tonusokat.

1. tablazat. A kinai lexikai ténusok atlagos idétartama (ms) a Ye (2013) disszertaciéjaban
vizsgalt 12 beszéls ejtésében (Ye, 2013: 101, 138, 175, 205). Az Fz jelélés a magyar ndi, az

Mz jelolés a magyar férfi beszélSket jeleniti meg, mig a BF egy kinai anyanyelvi néi, a BM

pedig egy kinai anyanyelvi férfi beszélst jelol.

F1 | F2 | F3 | F4 | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | BF | BM

T1 | 415 | 492 | 382 | 515 | 283 | 348 | 281 | 352 | 597 | 345 | 421 | 479

T2 | 452 | 462 | 285 | 367 | 313 | 437 | 231 | 330 | 545 | 322 | 451 | 521

T3 | 445 | 574 | 627 | 697 | 426 | 463 | 301 | 481 | 721 | 310 | 641 | 599

T4 | 290 | 312 | 177 | 238 | 207 | 191 | 168 | 267 | 210 | 388 | 288 | 282

Ye (2013) f0-konturokra vonatkozo eredményei beszélok szintjén mutat be
atlagértékeket a vokalikus szakaszban 11 ponton mérve és Excelben kirajzol-

va. Ye (2013) a férfi és n6i f0-konturokat Hertz értékekben mutatja be, és az
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abrakon jol elkiiloniilnek a férfi és ndi alaphangtartoméanyok, azonban pusztian
az abrak alapjan — a beszélck feltételezhetSen eltérs hangszinezetét, illetve a
féelhangokka konvertalas hidnyat is figyelembe véve — meglehetésen nehéz cso-
portszint tendencidkra kovetkeztetni (4. abra). Mindenesetre a négy lexikai
tonus dallammenetének irdnya minden esetben jol megfigyelhets: habar eltérd
tartomanyokban, de a T1 szinttarté fO-mintazata jol kiveheté a nyelvtanulok
korében, hasonléan a T2 emelkedésével, de e tonus ejtésében mér a gdérbe mere-
dekségében is lathatd némi variabilitas a beszél6k k6zott, hasonléan a T3 mély,
ereszkedG-emelkedd megvalosulasdhoz. A T4 produkcidja minden megjelenitett
nyelvtanul6 esetében ereszkeds mintézatot mutat, azonban kérdésként vetddik
fel, hogy a nyelvtanulok a nativ ejtésnek megfeleld meredekséggel ejtik-e ezt az

ereszkedd dallamot (4. abra).

320 400
200 | e x—x  ——F1 ——F1
280 —aF2 3%0 2
260 B —*—f3 300 i
Bl e S e ———
240 ——F4 —
i E‘fﬁﬁi = 2 _w 250 ——M1
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180 S — ——M3 ——M3
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M — M5
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——M3
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4. abra. Ye (2013) disszertaciojaban résztvevs beszélSk kinai téonuskonttrjai (ahol az
fO-értékek a normalizalt idGtartam 11 pontjaban vannak kinyerve és atlagértékekként vannak
abrazolva). A beszélsk kodolasa: az F bettt tartalmazo kodjeld beszélsk ndk, az M betiit
tartalmazo kodjeltd beszélk férfiak és a B-vel kezd8d6 utolso két beszéls tekintendd a nativ

referencianak (Ye, 2013: 126, 163, 194, 224).
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1.1. A kisérlet célja és kutatdsi kérdései

A tanulményban bemutatott akusztikai elemzés célja az, hogy egy explorativ
vizsgalat keretein beliil dinamikus, statisztikai médszertannal megerdsitett ered-
ményeket mutasson be arra vonatkozoban, hogy a kinaiul tanulé6 magyar anya-
nyelviek lexikaitonus-produkcioja eltér-e a nativ kinai beszélék ejtésétsl. Habar
a megel6z6 kutatasi eredmények részlegesen lehetévé tehetnék azt, hogy kiilon-
kiilon hipotéziseket allitsunk fel a négy kinai lexikai tonus ejtésére vonatkozoan,
prediktalva az anyanyelvi mintazatok hatasara bekovetkezs potencialis eltérése-
ket a kinai anyanyelvli produkciéhoz képest, azonban — a tanulmany explorativ
jellegébdl fakadoan — pusztéan kutatasi kérdéseket fogalmazok meg. A hipoté-
zisalkotas elmaradasat a kovetkezdkkel szeretném indokolni: i.) Amennyiben a
kisérlet célja az anyanyelvi hatas vizsgalata, ebben az esetben kizarolag az emel-
kedd T2-es és az ereszkedd T4-es lexikai tonusok hasonlé magyar dallamkontir-
péarjairol vannak informécidink, mig a magas szinttartd T1 és a mély T3 esetében
nem &ll rendelkezésre statisztikai elemzéssel megerdsitett mintézat. ii.) Ami a
kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek kinaitéonus-produkciojat illeti, Ye (2013)
eredményei kizarolag egyéni mintazatokat mutatnak be, eltérd szamua és nem
kinai anyanyelvii és kinaiul tanulé magyar anyanyelvi beszélgk ejtésében, mind
az fO0-konturok, mind az id6tartam tekintetében, igy tehéat ezekbdl az eredmé-
nyekbdl csoportszintii ejtésre, és az anyanyelvi mintatol valo eltérésre nem lehet
kozvetleniil kovetkeztetni. Ezért a jelen tanulmany a kovetkezd harom kutatési

kérdés vizsgalatat tiizi ki célul:

1. A kinaiul tanul6 magyar anyanyelviiek a kinai beszélékkel megegyez6 ids-

tartammal ejtik a négy mandarin lexikai tonust?

2. A kinai téonusok dallamivét (fO-konttrjat) tekintve a magyar beszéldk a

kinai nativ dallamkonttrokhoz hasonlot produkalnak?

3. Tovabbi kutatési kérdés az, hogy amennyiben a kinaiul tanul6 magyar
anyanyelviek eltérnek a nativ kinai mintazatoktol ejtésiikben, akkor megerésithets-

e a Flege- és Bohn-féle Revised speech learning model (2021) predikcioja,
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miszerint a tébb nyelvi tapasztalattal rendelkezd haladé nyelvtanulok job-
ban megkodzelitik a nativ mintédzatokat, mint a kevesebb L2-tapasztalattal

rendelkez6 kezd6 nyelvtanulok?

Fontos kérdésként meriilhet fel a ténusok rendszerszintl elemzése, vagyis
a beszéldi csoporton beliili lexikaitoénus-kontraszt kérdése, mind az idGtartam,
mind a dallamkontarok tekintetében, azonban erre a kérdésre a jelen tanulmény
a terjedelmi megszoritottsagbol fakadoan nem terjed ki. A beszél6i csoportokon
beliil a kinai ténusok produkciés elkiilonitésére vonatkoz6 eredményeket egy

masik, el6késziiletben 1év6 tanulmanyban mutatom be (Juhéasz, el6késziiletben).

2. Modszertan

A kisérletben két eltérs nyelvi tapasztalattal rendelkezd magyar anyanyelvi
kinaiul tanul6 beszélsi csoport ejtését hasonlitottam Gssze egy kinai anyanyelvii
beszélsi csoport produkcidjaval. Mindharom beszélsi csoport 8 kisérleti sze-
mélybdl allt, mind nék. A kezdd kinaiul tanulok kinai alapszakos egyetemistak
voltak, akik legalabb 1 éve tanulnak mandarinul és nem rendelkeztek Kinaban
eltoltott Osztondijas nyelvi tapasztalattal (atlagéletkoruk 23,2+43,21 év volt).
A halad6 nyelvtanulé csoport tagjai olyan harmadéves kinai szakos hallgatok
voltak, akik egy évet Eszak- vagy Kozép-Kinaban toltottek osztondijjal (4 5),
illetve kinai mesterképzéses hallgatok voltak (4 £6), akik legalabb 3 éve tanulnak
kinaiul (atlagéletkoruk 24,242,86 év). A kinai anyanyelvi kontrollcsoport nyolc
néi beszélGje mind északi vagy észak-keleti, mandarin dialektuscsoporthoz tar-
tozéd anyanyelvi beszéld, akik koziil négyen Pekingben néttek fel, négyen pedig
Pekingt6l maximum 500 km-re (4tlagéletkoruk: 23,8+2,55 év). A nyolc kinai
anyanyelvl beszél6 mind egyetemista hallgato, négyiik 5 éve, egy beszéls 3 éve,
2 beszéls két éve és egy beszél 1 éve él Magyarorszagon és tanul magyar nyel-
ven. Mindannyiuk 15-16 éve tanul angolul, amely nyelvet napi rendszerességgel
hasznalnak. A hangfelvételeket 16 bit-en, 44,1 kHz-en digitalizélva rogzitettem

egy kiils6 hangkartyaval és egy omnidirekcionalis kondenzatoros fejmikrofonnal.
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A kisérlet anyagat izolalt ejtésti CV-szerkezeti, jelentéssel rendelkezd, egy
szotagu szavak adtak. Ezen szétagok egytdl egyig a szonordns ma beszédhan-
gokbol alltak, ami lehetGvé tette a teljes szotagon megvalosuld f0-kontir vizsga-
latat. A ma hangsort a négy kiillonb6z6 kinai lexikai tonussal rogzitettem, igy a
felolvasott szavak a kovetkezSk voltak: T1: K ma (térél), T2: ik ma (rost), T3:
B ma (16), T4: B ma (leszid). A felvételkészitéskor mind a kinai karakterek,
mind a pinyin transzkripcié6 meg volt jelenitve a kisérleti személyek szdmara.
A kisérleti személyeknek ezen izolalt ejtést szotagokat random sorrendben, 6
ismétléssel kellett felolvasniuk egy képernydrsl. Felmeriilhet a kérdés, hogy a
Tl-es #£ ma (térol) szotag esetében miért ez a karakter keriilt megjelenitésre
a sokkal egyszertibb és gyakrabban hasznalt 1% ma (anya) helyett. Ennek az
az oka, hogy a jelen vizsgélatban bemutatott izolalt tonusprodukcio egy olyan
akusztikai elemzés referencidjaként fog szolgélni, amelyben a fentebbi négy kinai
szotagot egy megnyilatkozéas részeként, diszillabikus egységekben is vizsgalom
ugyanezen beszélok ejtésében. A 1§ ma szétag duplikaldsakor azonban a létrejo-
v6 {815 mama széban a masodik ténus neutralis (ténustalan), gy nem alkalmas
egy T1+4T1 konstrukci6 létrehozasara. Megjegyzendd tovabba az, hogy ezen,
laboratériumban rogzitett, kisérletvezetd jelenlétében elhangzott izolalt meg-
nyilatkozasok esetében hiperartikulalt produkciéra, vagyis az egyes artikulacios
mintézatok tulejtésére szamithatunk a spontan beszédben elhangz6 megvaldsu-
lasokhoz képest (v6. Scarborough & Zellou, 2013), vagyis ebben a szituacioban
minden koriilmény a lexikai tonusok lehet6ség szerinti legjobban formalt ejtését
facilitalja.

A hangfelvételeket a Praat szoftverben (Boersma & Weenink, 2022) cim-
kéztem és elemeztem: minden elemzést a teljes szétagon, vagyis a vokalikus
szakaszon végeztem, és ezt az intervallumot elemeztem a szakasz idGtartama-
ként is. Az akusztikai elemzés egy f0-kontirokat érinté dinamikus és egy tonus-
id6tartamra fokuszalo statikus vizsgalatot foglal magaba.

A statikus id6tartamra fokuszalé elemzések esetében vizsgiltam a szotagok
abszolut és relativ idStartaméat is. Az abszolut idStartam a szotag valds, milli-

szekundumban kinyert idStartamat jelentette, mig a relativ id6tartam esetében
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a z-érték mentén beszélénként normalizaltam az idStartam-értékeket, vagyis
vettem az adott idStartamérték és a beszélére szamolt (négy lexikai tonusra
szamolt) atlag kiilonbségét, majd ezt az értéket elosztottam a beszélore szamolt
szorassal (= (érték — beszéls atlaga) / beszéls szordsa). Ez azt jelenti, hogy
amennyiben ez a relativ érték nulla koriil valésul meg, akkor kozel esik a beszéls
atlagahoz, mig példaul az 1-hez kozeli érték arra utal, hogy a beszéls atlagahoz
képest egy szorassal hosszabb, mig —1-es érték esetében egy szoérassal révidebb
volt az adott megvaldsulas. Az abszolut idGtartamok helyett a statisztikai elem-
zésben elsddlegesen a relativ idGtartam-értékekre fokuszéalok azért, mert ezekben
az adatokban az egyes beszél6k kozotti variabilitas, pontosabban az esetleges be-
szédtempodt érints eltérések szerepe kevésbé relevans, tovabba ebben az esetben
az értékek relativitdsa a négy tonus egymashoz vald viszonyéat is jobban bemu-
tatja (még akkor is, ha a tonus-kontrasztok vizsgalata a jelen tanulmanynak nem
célja). A relativ idGtartamértékek statisztikai elemzését linearis kevert model-
lekkel végeztem, szintén az R programban az lme4 csomag (Bates et al., 2015)
segitségével. A p- és F-értékeket Satterthwaite-approximécio segitségével nyer-
tem ki, ami az lmerTest csomagban (Kuznetsova et al., 2017) elérhets. A négy
kinai lexikai tonus relativ idétartamat négy kiilonboz6é linearis kevert modellel
vizsgaltam. Minden tonus esetében a relativ id6tartam fliggd valtozot vizsgal-
tam a harom beszéléi csoport fliggvényében. Minden ténus esetében egy olyan
modellt allitottam fel, amely a csoportok kozott kizardlag a regresszids egye-
nes y tengely mentén képzett elmozdulasat engedi (a random metszéspont, azaz
random intercept, lmer(relativ id6tartam sim beszélsi csoport + (1 | beszéld)).
Ez 6sszesen négy kevert modellt eredményezett. A fiiggs valtozé harom szintjét
(nativ/halado/kezdd) paronként Tukey post hoc tesztekkel vetettem Ossze az
emmeans csomag hasznalataval (Lenth, 2020). Az adatokat a ggplot2 csomag
segitségével dbrazoltam (Wickham, 2016).

A dinamikus f0-kontirok esetében a 120 Hz felett kinyert fO-értékeket min-
den esetben félhangokka konvertaltam az R programban (R Core Team, 2024) a
hgmisc (Quené, 2014) csomag segitségével, minden esetben 50 Hz-es referencia-

értékkel. Az f0-gorbék elemzéséhez az fO-értékét a vokalikus szakasz id6tartamé-
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hoz képest normalizaltan, 1%-onként nyertem ki, automatikusan. Az f0-gorbék
elemzésére generalizalt additiv kevert modelleket (GAMM) hasznaltam (Wood,
2017), kiilén modellel vizsgélva négy lexikai tonus megvalosulasat a harom vizs-
galt beszélsi csoportban. Ez azt jelenti, hogy a modellekben a vizsgélt ténus
ejtése a beszéldi csoportok kozott megfigyelhets eltérésekre Gsszpontositott. Az
alapmodellben az f0 fliggs valtozd alakulasat vizsgaltam a normalizalt idGtar-
tam fliggvényében, mas szoval azt, hogy az f0 értéke az id6tartamra simitva ho-
gyan valtozik a normalizalt idGtartamon beliil. Az f0-gérbék girbe-gurbasagabol
fakadoan az f0-gorbéket adaptiv simitéassal illesztettem (bs = ”ad”), ami lehets-
vé teszi a gorbe hullamzasanak rugalmasabb kezelését a normalizalt idGtartam
fliggvényében. A modellt a beszélGi csoport parametrikus faktor valtozo fix ha-
tas mellett minden tonus esetében random simitassal (random smooth, bs =
’fs”) bévitettem. Ez két kiilonbozé random smooth funkciot jelentett: egyet a
beszélskre illesztve, egyet pedig a kiilon allo token-megvaldsulésok szerint. Az
autokorrelacio ellendrzése (acf.resid()) utan a modellek altal becsiilt f0-gorbéket
minden esetben 95%-os konfidencia-intervallummal abrazoltam az itsadug R

csomaggal (van Rij et al., 2020).

3. Eredmények

Az eredmények bemutatésat a lexikai tonusok idétartamara vonatkozo vizs-
galattal kezdem, majd ezt kévetGen mutatom be az fO-konturokat kézéppontba

helyez6 dinamikus elemzést.

3.1. A kinai lexikai tonusok iddtartamdnak dsszehasonlitdsa a hdrom beszéldi
csoport kézott
A négy kinai lexikai tonus idGtartamat illeten abszolut és relativ idétartam-
értékeket mutatok be. Az abszolat idStartam-értékeket pusztéan csak referencia-
ként és kvalitativ szempontbél mutatom be, majd ezt kovetSen térek ra a relativ
id6tartamokra, amelyeket mér statisztikailag megerssitett vizsgalat is kisér.
Az abszolut idStartamértékek tekintetében az 5. dbran azt lathatjuk, hogy az

adatok minden beszélsi csoport esetében jelentSsen szordédnak, azonban megfi-
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gyelhetiink egy altaldnos tendenciat a csoportok kozott: a lexikai tonusok kozott
a T3 rendelkezik minden csoport esetében a leghosszabb, mig a T4 rendelkezik a
legrévidebb idStartamokkal (2. tablazat). A T1 és a T2 hasonl6 atlagértékekkel,
de koztes idGtartamokkal realizalodik a T3-ra és a T4-re jellemzG atlagértékek-
hez képest, habar a T2 minden csoport ejtésében a T1-hez képest drnyalatnyival
hosszabb id6tartammal realizalodott (5. abra). Ha a négy tonus ejtését globali-
san tekintjiik a csoportok kozott, akkor az a mintézat latszik kirajzoldédni, hogy
— ugyan csak tendencidk szintjén — de a csoportok kézott minden tonus eseté-
ben a haladé nyelvtanulok rendelkeznek a legalacsonyabb atlagértékkel, mig a
kezddk ehhez képest megkozelitik a nativ beszélok idStartamértékeit (5. abra).
A relativ id6tartamok (6. abra) esetében az el6bb leirt idGtartam-kiilonbségek
a négy lexikai tonus kozott nyilvanvalobba valik, azonban a csoportok atlaga-
ban megfigyelhet6 mintazatok is eltéren alakulnak (2. tablazat). Mindhérom
beszélsi csoport esetében a T1 és a T2 ejtésének idStartama kozelitette meg a
legjobban a beszélSkre kiilon-kiilon szamolt atlagértékét (z = 0) a négy lexikai
tonusra vonatkozoan. Mig a harom beszél6i csoport a T1-et az atlagértékhez ké-
pest egy arnyalatnyival révidebben, addig a T2-t éppen fél szérasnyival hosszabb

id6tartammal ejtették. A lexikai tonusok kozott a T3 volt az a tonus, amelynek

szorasnyival révidebb idGtartam figyelhet6 meg. A csoportok kozott a statiszti-
kai probdk nem mutattak szignifikans eltérést egyik tonus idétartamértékeiben
sem. Ez azt jelenti, hogy a két kinaiul tanulé magyar anyanyelvi csoport mind
a négy lexikai tonust a kinai anyanyelviiekkel megegyez6 idGtartammal ejtette.
Tendenciaszinti kiilonbségek azonban megfigyelhetSk a csoportok kozott: a T3
és a T4 esetében a kezd§ nyelvtanulok produkaltak a csoportok kozotti legrovi-
debb relativ idGtartamértékeket, mig a T1 és a T2 esetében ezzel ellenkezdleg

éppen a kezdsk produkaltak a csoportok kozotti legmagasabb relativ értékeket.
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2. tablazat. A négy kinai lexikai ténus abszolut idétartamanak atlaga (bal tablazat), illetve az

abszolat atlagidétartamok beszélénként kiszamitott, z-érték mentén normalizélt atlagértéke.

abszolut . . ~ relativ . . ~
idstartam (s) nativ halado kezdd idStartam nativ halado kezdd
T1 0,39 0,33 0,38 T1 —0,10 —0,22 —0,065
T2 0,41 0,40 0,42 T2 0,26 0,41 0,39
T3 0,52 0,45 0,49 T3 1,23 1,07 1,01
T4 0,30 0,23 0,23 T4 —1,23 —1,25 —1,33
T1 T2 T3 T4
0.8
’_\0,6'
H
04
g
0.2-
Nativ Halad6 Kezd6  Nativ Halad6 Kezd6  Nativ Halad6 Kezd6  Nativ Halad6 Kezdd
Csoport

5. abra. A négy kinai ténus abszolut idStartama a harom beszélsi csoport ejtésében (ahol a

fekete pont az atlagértéket, mig a fekete vonal a szorast jeleniti meg).
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Nativ Haladé Kezd6  Nativ Haladé Kezds  Nativ Haladé Kezds  Nativ Haladé Kezd6
Csoport

6. abra. A négy kinai ténus relativ idétartama a harom beszélsi csoport ejtésében, vagyis az
id6tartam-értékek a beszélgk szerint a z-érték mentén normalizaltak (ahol a fekete pont az

atlagértéket, mig a fekete vonal a szorast jeleniti meg).

25



3.2. Az fO0-kontirok dinamikus dsszehasonlitdsa a hdrom beszéldi csoport kézott

3.2.1. A magas szinttarto T1 tonus

A harom beszélsi csoport T1 f0-konturjait 6sszehasonlité6 GAMM-modell a
kovetkezs eredményt hozta: A T'1 modell parametrikus eredményei alapjan azt
mondhatjuk, hogy az egész tonuskontiur f0-értékeinek atlagat tekintve mindkét
nyelvtanul6 csoport ejtése a nativ mintaval megegyezé fO-tartomanyban valosult
meg (3. tablazat). A gorbék alakjat véve kozéppontba, a smooth egyiitthatok
alapjan mindkét nyelvtanul6i csoport szignifikansan eltért a nativ kontar alak-
jatol (haladok: p < 0,05; kezdsk: p < 0,001, 3. tablazat). Ha a T1-kontarok
alaki megvaldsulasat vetjiik 6ssze az 7. dbran, akkor az lathato, hogy mindkét
nyelvtanul6i csoport a nativ ejtésre jellemzs, relative magas fO-tartomanyban
megvalosuld stagnald mintazatot produkal. A haladé nyelvtanulok ejtését a
nativ fO-konturral kozel teljesen atfeds egyenes jellemzi, ahol a két fO-lefutéas
becsiilt kiilonbsége kisebb, mint 1 félhang (7. adbra). A kezdd nyelvtanulok ese-
tében az f0-gérbe a nativ mintdhoz hasonléan szép egyenes, azonban a nativ
konturhoz képest majdnem 1 félhanggal magasabb értékekkel realizalodik (3.
tablazat, 7. abra).

3.2.2. Az emelkedd T2 tonus

A T2-re illesztett modell eredményei alapjan azt lathatjuk, hogy a paramet-
rikus eredmények szerint a gorbe &atlagos f0-értéke mentén egyik csoport sem
tért el a nativ fO0-konturtol (3. tablazat). Tovabba a haladdé nyelvtanulok a
gorbe alakjaban, vagyis a smooth funkciok tekintetében sem tértek el a kinai
anyanyelvi beszél6ktsl, tehat e tonust mind az f0-tartomany, mind az fO-lefutéas
tekintetében az anyanyelvi kinai ejtéssel megegyez&en ejtették, még akkor is,
ha maga a gbrbe a nativ ejtéshez képest egész lefutdsaban a nativ ejtésnél 1,5
félhanggal alacsonyabb fO-tartomanyban realizalodott. A kezdd nyelvtanulok
f0-konturja azonban a nativ ejtésnél arnyalatnyival (kevesebb, mint 1 félhang-
gal) magasabb f0-értékekkel indult a normalizalt idStartam elején, mig a nativ
mintahoz képest kozel 2 félhanggal alacsonyabb f0-értékekkel zarult (8. ab-

ra), amely eltérések a nativ mintanal tébb, mint 1,2 félhanggal alacsonyabb,
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az egész konturra szamitott becsiilt atlagértéket eredmeényezett (3. téblazat).
Tovabba azt is meg kell jegyezni, hogy a kontir homorabb fazisa a nativ és
haladé kinaiul tanulé beszélsk ejtéséhez képest a normalizalt idétartamon beliil
kés6bb kovetkezett be (7. abra). Mindezen alaki tulajdonsédgok eredményezhet-
ték a szignifikdns eltérést a smooth funkciok tekintetében (p < 0,01) a kezdd
nyelvtanulok ejtésében. Ha az emelkedés mértékét félhangokban fejezziik ki a
csoportok kozott a gorbék alapjan, akkor azt mondhatjuk, hogy a nativ és a
halad6 nyelvtanulé csoport esetében 6-6 félhangnak, tehat egy bévitett kvart-
nak felel meg, mig a kezddk ejtésében az emelkedés megkozelitéleg 5 félhangot,

vagyis egy tiszta kvartot jelentett.

3.2.3. A mély ereszkedd-emelkedd T3 tonus
A T3 ejtését veve kozéppontba (7. abra) egy relative alacsony f0-tartomanyban

megvalésuldé homort gorbét figyelhetiink meg mindhérom beszéléi csoport ejté-
sében. A GAMM eredményei szerint az f0-gérbe becsiilt atlagat tekintve a
két nyelvtanuléi csoport egyike sem tért el a nativ ejtéstél, azonban — ahogy a
parametrikus becsiilt atlagértékek is megjelenitik — a csoportok kozott a kez-
dé nyelvtanulok produkaltak a legmagasabb fO-tartoményban a dallamkonturt,
amely gorbe kezdeti és zaro fazisa a nativ ejtést megkozelité becsiilt értékekkel
realizalodott. Azonban a kezd6 nyelvtanulok ejtésében a konturt a nativ ejtés-
hez képest kevésbé homori mintézat jellemezte (p < 0,05), vagyis Osszességében
a nativ ejtésnél magasabb fO-értékek kisérték. A haladoé nyelvtanulok ejtésében
a kezddk mintézatanal is lapultabb fO-konturt figyelhetiink meg (p < 0,001),
amely gorbe kezdeti és zar6d fO-értékei is a masik két csoporthoz képest ala-
csonyabb f0-értékekkel jelentek meg. Tovabbé az f0-gérbe alakjat megfigyelve
azt lathatjuk, hogy az adaptiv smooth funkcié ellenére a haladé nyelvtanulok
konturja relative hullamzo6. Ez a girbe-gurba forma elssorban a normalizalt
id6tartam kozépsd fazisaban jelentkezik, ahol a masik két csoport konturjanak
legalacsonyabb f0-értékeit figyelhetjiik meg és ezzel parhuzamosan az irregularis
zongeképzés okozta zajt is feltételezhetjiik az adatokban. Az ereszkedd-emelkedd

fazis nagysagat helyezve kozéppontba, a nativ és kezdd nyelvtanuldi ejtésben
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megkozelitSleg szimmetrikus gorbéket figyelhetlink meg, amelyek a normalizalt
id6tartam felénél érik el minimum poziciojukat. A nativ ereszkedés-emelkedés
megkozelitsleg 9 félhangot jelentett, amely egy nagy szextnek feleltethetd meg,
mig a kezddék ejtésében ez inkabb csak 4 félhang, vagyis egy nagy terc hangma-
gassagvaltozast jelentett. A haladé nyelvtanulok esetében az f0-valtozas leirasa
a gorbe egyenetlenségeibdl fakadoan egy fokkal nehezebb: a kezdeti ereszkedés
4 félhangra, vagyis egy nagy tercre tehets, ami nagysagrendileg megegyezik a
kezdsk értékeivel, illetve ha ettsl a ponttol szamitjuk az emelkedést is, akkor
ugyanugy 4 félhangra tehetd. E lexikai tonus esetében figyelheté meg az egyetlen
— GAMM szerint relevansnak itélt — markans eltérés a nativ és a kezdd kontirok
kozott: a normalizalt idStartam 61,6% és 65,6% szazaléka kozott a két f0-gorbe
kozotti eltérés kb. 2 félhangnyira volt becsiilhets (8. abra). Habar ebben az
esetben azt lathatjuk, hogy a modell predikcioja szerint a fentebb emlitett fazis
mar szignifikinsan eltér, azonban Soskuthy (2021) tanulmanyéara és személyes
tanicsara hivatkozva ezen 8. abran piros sdvval megjelenitett eltérést kezeljiik
kitiintetett szereppel és barmely mas 8. abran megjelenitett eltéréstdl eltérden.
a tonuskonturok mindossze 4%-4at érinté eltérés aligha tekintheté megbizhatoan
széles intervallumnak, amelyre a szignifikancia-jel6lésében hagyatkozni lehetne.
A prediktalt eltérés inkabb pontszert kiilonbségeket jelez, amelyek éppen abban
a fazisban mutatkoznak, ahol az irregularis zonge legnagyobb valészintséggel

feltételezhetd, aminek révén a kiilonbség relevanciaja megkérddjelezhetd.

3.2.4. Az ereszkedd T4 tonus

A T4 lexikai tonus esetében mindharom beszélGi csoport esetében nyilvan-
val6 az fO-értékek ereszkedése a vizsgalt szotag normalizalt idGtartaman belil.
E lexikai tonus esetében a statisztikai proba eredményei szerint egyik nyelvta-
nuld csoport sem tért el a nativ ejtéstsl sem a kontir fO-tartoményaban, sem
a gorbe alakjaban (3. tablazat). Azonban a 7. abran azt lathatjuk, hogy a
kinai anyanyelvi beszélgk és a haladd nyelvtanulok f0-gorbéi a normalizalt id6-

tartam legelején teljesen atfednek, majd megkozelitéleg a normalizalt idGtartam
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20%-atol a haladok egy arnyalatnyival alacsonyabb f0-atlagértékeket és ennek
kovetkeztében egy fokkal kevésbé domboru f0-gérbéket produkilnak. Ehhez ké-
pest a kezd6 nyelvtanulok fO-konturja a méasik két csoporthoz viszonyitva kb. 1
félhanggal alacsonyabb fO-tartomanybol indul ereszkedésnek, azonban a kontur
zard fazisara az atlagértékek megkozelitik a nativ, illetve halad6 csoport ejtési
mintézatat (7. abra, 8. &dbra). Az ereszkedés mértéke a nativ és halado nyelvta-
nuld beszéldknél 8 felhangra (vagyis egy bovitett kvintre /kis szextre) volt tehetd,
mig a kezd6 nyelvtanulok esetében ez inkabb 7 félhangnak (egy tiszta kvintnek)
felelt meg.

Tovabba, ami Osszességében mind a négy lexikai tonus statisztikai eredmé-
nyeivel kapcsolatban elmondhato, hogy tonuskonturtél fiiggetleniil a beszélékre
és token-megvaldsulasokra illesztett random smooth funkciok egytél-egyig szig-
nifikans eredményt hoztak (3. tablazat, p < 0,001), amely eredmények jelentds
variabilitasra utalhatnak mind a beszél6k mentén, mind pedig a kiilon-kiilon

megvalosuld tonuskontirok lefutasat tekintve.
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3. tablazat. A GAMM-ok parametrikus és smooth egyiitthatoi (ahol a beszéls a beszélénként,
illetve a traj. a tokenenként illesztett random smooth-ot jeleniti meg és az n.s. jelolés a nem

szignifikdns eredményt jeloli).

T1 (R? = 98,6%) T2 (R? = 99,0%)
parametrikus egyiitthaték parametrikus egyiitthaték
b;fliﬁglt t | Pr(>It) b;fliﬁglt t | Pr(>|t)
nativ 26,9 41,5 <0,001 nativ 24,0 41,2 <0,001
halado6 26,7 —0,2 n.s. halado 22,8 —-1,5 n.s.
kezdds 27,5 0,7 n.s. kezdg 23,5 -0,6 n.s.
smooth egyiitthaték smooth egyiitthaték
edf F D edf F P
nativ 29,0 78,9 <0,001 nativ 29,1 306,6 <0,001
halado 5,6 2,2 <0,05 halado 5,2 1,3 n.s
kezdd 7,8 7,2 <0,001 kezd& 6,6 3,0 <0,01
beszéld 183,4 17,1 <0,001 beszéls 165,6 5,7 <0,001
traj. 508,6 20,1 <0,001 traj. 977,7 30,8 <0,001
T3 (R? =97,7%) T4 (R? = 99,5%)
parametrikus egyiitthatok parametrikus egyiitthatok
b;;j;lt t | Pr(>|t) bgtcljiglt t | Pr(>t))
nativ 21,9 33,6 <0,001 nativ 26,8 40,8 <0,001
halado 22,4 0,5 n.s. halado 26,5 —0,4 n.s.
kezdd 23,4 1,4 n.s. kezdd 25,7 -1,3 n.s.
smooth egyiitthaték smooth egyiitthaték
edf F D edf F D
nativ 23,1 64,3 <0,001 nativ 26,0 18,9 <0,001
halado 7,4 13,1 <0,001 halado 3,7 0,4 n.s
kezd& 5,6 2,03 <0,05 kezdd 5,8 1,8 n.s.
beszéls 155,4 7,1 <0,001 beszéls 125,3 3,5 <0,001
traj. 852,1 16,1 <0,001 traj. 1064,0 71,6 <0,001
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7. dbra. A négy kinai lexikai tonus (T1 = balra feliil, T2 = jobbra feliil, T3 = balra alul, T4
= jobbra alul) GAMM-modellek eredményeként becsiilt f0-konturja, ahol a piros szin a nativ
kinai, a kék szin a haladé nyelvtanulék, mig a zold szin a kezdd nyelvtanulok csoportjanak

produkciéjat jeloli.
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T1: a nativ és a kezd6 fO-kontur kilénbsége T1: a nativ és a haladé fO-kontur kilénbsége
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T4: a nativ és a kezd6 f0-kontur kiilonbsége T4: a nativ és a haladé f0-kontur kiilonbsége
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8. abra. A két vizsgalt nyelvtanul6i csoport (haladok, kezddk) nativ fO-konturoktol
szignifikAnsan eltérd intervallumai a normalizalt idStartam fiiggvényében a négy kinai lexikai
ténus ejtésében, ahol a bal oszlopban a kezddk, a jobb oszlopban a haladék differenciagérbéi

lathatok.

4. Kovetkeztetések

A tanulmény az izolalt ejtésti mandarin kinai lexikai tonusok produkcioja-
nak atfogo akusztikai fonetikai vizsgélatat tiizte ki célul a kinaiul tanulé magyar
anyanyelvi beszélSk ejtésében. A tanulméanyban a négy kinai lexikai ténus pro-

dukciojat két akusztikai szempont szerint, vagyis a dallamiviik menete, valamint
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a megvalosulasuk idGtartama szerint hasonlitottam &ssze két, eltéré mértéki
L2 nyelvi tapasztalattal rendelkez6 kinaiul tanuld csoport ejtésében. A szo-
tag egészének az idGtartamat linearis kevert modellekkel, az f0-gérbék lefutasét
GAMM-okkal végeztem. Az els§ kutatasi kérdés a lexikai tonusok idGtartamara
vonatkozott, vagyis hogy a kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek a kinai beszélgk-
kel megegyez6 idGtartammal ejtik-e a négy mandarin lexikai toénust. Illetve, ha a
nyelvtanulok eltérnek a nativ mintazatoktol, akkor az eltérésben megfigyelhets-
e a célnyelvi tapasztalat mennyiségének hatasa. A statisztikai elemzést a lexikai
tonusok relativ id6tartaman végeztem, mert az idGtartam-értékek beszélék men-
tén vald normalizicidja visszaszoritotta a kisérleti személyek beszédtempojaban
megfigyelhets eltéréseket is. A lexikai tonusok id&tartamaban célnyelvi tapasz-
talattol fliggetleniil egyik nyelvtanuldi csoport sem tért el a kinai nativ ejtéstdl.
Ez azt jelenti, hogy a magyar nyelvtanulok képesek a nativ mintanak megfe-
lelen produkélni a mandarin lexikai ténusok temporalis sajatossagait, és ezen
jelenségre nincs hatassal a célnyelvi tapasztalat mennyisége. A relativ atlagos
id6tartamok kvalitativ eredményei abba az irdnyba mutatnak, hogy a rendszer
szintjén mindkét nyelvtanuld csoport megkozelitGleg fele olyan hosszan ejti a
T4-et, mint az Osszehasonlitas referenciajaként szolgéld T3-at, tehat a nativ be-
szél6khoz hasonléan kiilonitik el e két tonust (de ezen allitast a jelen kisérlet
empirikus aton nem erdsitette meg). Tehat az izolalt ejtésii kinai lexikai tonuso-
kat mindkét nyelvtanul6 csoport a nativ idétartam-mintanak megfelelGen ejtet-
te, azonban ezen tonusok idGtartam alapjan megvalosul6 akusztikai elkiilonitése
nyitott kérdés marad. A négy kinai lexikai tonus kozotti idGtartam-kontraszt
részletes, kvantitativ vizsgalatat egy elGkésziiletben 1év6 tanulmanyomban mu-
tatom be. Mindenesetre egy révid gondolat erejéig arra is érdemes kitérni, hogy
mi teszi lehetévé azt, hogy a nyelvtanulok a nativ mintédzatnak megfelels idStar-
tamokkal ejtik a kinai tonusokat. Erre a jelenségre példaul magyarazattal szol-
galhat az anyanyelvi mintazatok megfigyelése: habar a szerz6 nincs tudomassal
olyan Gsszefoglaldé tanulmanyrol, ahol a magyar egy szétagi megnyilatkozasok
idGtartaméat vetették volna Gssze akar percepcios, akar produkcidés tekintetben,

azonban példaul Juhész (2023) eredményei szignifikans eltérést mutattak a fel-
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sz0lito6 és a kijelenté monoszillabikus egységek id6tartamaban. Ezen eredmények
— illetve emellett mindennapi tapasztalataink — alapjan feltételezhets, hogy az
fO-kontar megvalosulasa mellett a kozlés idGtartama is hozzajarulhat a jelentés
kialakitasahoz, és adott esetben feltételezhetGen kontrasztiv akusztikai tényezd
is lehet a magyar nyelvhasznalatban. Ebbdl fakadoan szamithatunk arra, hogy
a magyar anyanyelviiek érzékenyek ezen akusztikai jegy eltéréseire, ami elGse-
githette a nativ ejtésnek megfelels idGtartam-produkciot a kinai lexikai tonusok
esetében. A jov6ben mindenképpen érdemes lenne azon kutatasi kérdés vizsgala-
ta, hogy a magyar anyanyelvii beszél6k észlelésében milyen hatéssal rendelkezik,
és ejtésiikben hogyan alakul a monoszillabikus megnyilatkozasok idétartama.

A lexikai tonusok dallamivének megvalosulasaval kapcsolatban kérdésként
meriilt fel, hogy a magyar beszélk a kinai nativ dallamkontiirokhoz hasonlot
produkalnak-e vagy eltérnek a kinai dallamkonturoktol. Illetve eltérés eseté-
ben e akusztikai tulajdonsag vizsgalataban is felvetheté az a kérdés, hogy az
eredményekben a nyelvi tapasztalat hatasa is megfigyelhet6-e, vagyis a haladok
jobban megkdzelitik-e a nativ mintazatokat, mint a kevesebb L2-tapasztalattal
rendelkezd kezdd nyelvtanulok.

A magas szinttarté T1 esetében azt lathattuk, hogy a dallammenet po-
zicionalasa, pontosabban a kontir fO-tartomanybeli magassaga nem okozott
problémat a nyelvtanuloknak, hiszen mindkét csoport atlagosan ugyanolyan
fO-értékekkel ejtette ezt a statikus magas lexikai tonust. Az f0-gérbe alakjat
tekintve a haladdk alapvetGen nem tértek el a nativ kinai ejtéstél, a két csoport
kozott megfigyelhetd eltérés nem érte el az 1 félhangot sem. A kezdd nyelv-
tanulok ejtésében a nativ mintézatnal arnyalatnyilag (1 félhanggal) magasabb
fO-értékeket lathattunk a teljes tonuskontar megvalosulasat illetGen, azonban a
két csoport f0-egyenese a normalizalt idStartam egészében atfedett egymassal.
Ez azt jelenti, hogy mindkét nyelvtanuléi csoport a nativ ejtéssel megegyezGen
ejtette a T1l-es tonust. A nyelvi tapasztalatra vonatkozo kutatasi kérdés e tonus
esetében megerd@siteni latszik, hogy a haladok kisebb mértékben tértek el a nativ
mintatél, mint a kevesebb nyelvi tapasztalattal rendelkez& kezd§ nyelvtanulok.

A kezdé nyelvtanulok kinai anyanyelvi ejtéshez képest ,tull6tt” magas akusztikai
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célja (target overshoot) fakadhat a beszédfeladat mingségébdl és a megfigyelés
tényébdl is. Empirikus kisérletek esetében a Labov-féle megfigyelési paradoxon-
ra (1972) alapozva feltételezhetjiik, hogy a beszél6k mashogy beszélnek spontan
helyzetben, és méashogy akkor, amikor éppen figyelik 6ket. A jelen kisérlet a
laboratériumi akusztikai kisérletek legkontrollaltabb forméja, ahol a beszél§ fi-
gyelme egyetlen szotag kiejtésére Osszpontosul, rdadasul idegen nyelven, ugy,
hogy a kisérlet vezetGje mellette iil és folyamatosan figyeli. Ezen koriilmények
sok beszélében kelthetnek bizonyos mértéki szorongast a potencialis értékelés
fényében (Horwitz et al., 1986), még akkor is, ha a kisérletvezetének ez nem
célja és probal a lehetd legkellemesebb és legnyugodtabb kornyezetet teremte-
ni. Emellett egy pillanatra visszatérve a laboratoriumi kisérlet feladattipuséara,
az izolalt ejtési felolvasasi kisérlet esetében — mint korabban mér emlitettem —
hiperartikulélt ejtésre szamithatunk, vagyis a prominens akusztikai jegyek tul-
z6 megvalositasara (v6. Scarborough & Zellou, 2013). A kezdd nyelvtanulok
esetében a T1-re vonatkoztatva ez feltételezhetGen azt jelentette, hogy a T1
legprominensebb, magas fO-tartoméanyban megvalosuloé akusztikai tulajdonsa-
gait tulartikulaltak és ezért valosult meg a kontir a nativ ejtésnél is magasabb
fO-értékekkel.

Az emelkeds T2 tonus elsajatitasa is sikeres volt mindkét nyelvtanulé cso-
port esetében: a haladd nyelvtanulok minden tekintetben a nativ mintanak
megfelelGen ejtették e kinai lexikai tonust, mégis a haladok teljes fO-konturja a
nativ mintanal kb. 1,5 félhanggal alacsonyabban realizalodott. A nativ ejtés-
nél alacsonyabb fO-értékek, de a megegyez6 alaka f0-gérbe megvalosulasa nem
az anyanyelvi magyar mintédzatok eredményének tiinik, hiszen ha a magyar egy
szotagn eldontends kérdd dallamot vessziik alapul, a tonus-goérbe jelent&s ha-
nyadat a kinai ténusnal magasabb f0-értékek jellemezték, szemben a haladék
ejtésében megvalosuld alacsony fO-értékekkel. Ebben az esetben talan inkabb
egy mésik irdAnyban érdemes a mintazatok mogott megbuavo motivaciot kutatni.
Habér a jelen tanulménynak nem célja a tonusok kozotti kontraszt vizsgélata,
azonban a bemutatott eredmények egyértelmiien felvetik ennek a kérdésnek a

relevancidjat. Mind a halad6, mind a kezdd kinaiul tanulék a T2-t a nativ
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kinai mintanal alacsonyabb f0-értékekkel, mig a T3-at pedig a nativ mintanal
magasabb f0-értékekkel ejtették. Ezek az akusztikai tulajdonsigok felvetik a
kérdést — amely kérdés vizsgalatara egy kdvetkezd tanulményban keritek sort —
hogy vajon nem a T2 és a T3 ejtésbeli megkiilonboztetésének hidnya indukalja-e
ezeket a nyelvtanuloi mintazatokat. Hiszen ahogy Hao (2012) is Gsszefoglalta:
a mindkét téonusra jellemzd ereszked6-emelkedd mintézat konnyen eredményez-
heti azt, hogy e két tonus nem kiiloniil el megfeleléen produkciosan (és talan
percepciosan sem). A T2 és a T3 tonus esetében megfigyelhetd mintazatok is
Gsszhangban allnak Hao (2012) eredményeivel, hiszen e két tonus esetében a na-
tiv ejtéstdl valo eltérés inkabb 2 félhangra volt tehetd, mig példaul a T'1 esetében
ez nagyjabol maximum 1 félhang volt, vagyis a T2 és a T3 esetében jelentGsebb
eltérések figyelhetGk meg a magas szinttartd T1-hez képest.

Az ereszkedd-emelkeds T3 esetében azt lathattuk, hogy mindkét nyelvtanu-
16 csoport gorbéjének fO-terjedelme a kinai anyanyelvii ejtéshez képest komp-
resszélva, és kevésbé homorian valésult meg, amit a nativ ejtéshez képest ma-
gasabb minimalis f0-érték idézett el6. Tovabba, a T3 esetében azt lathattuk,
hogy a nativ ejtés f0-gorbéje a relative alacsony f0-értékek ellenére is egyen-
letesen homort mintazatot mutatott, szemben példédul a haladd nyelvtanulok
tonuskonturjaval. Ezen ejtési tulajdonsag példaul annak a képzési jegynek is
tulajdonithato, hogy mig a nativ beszélk esetében az irregularis zénge produk-
cioja jol kontrollalt, addig a halad6é nyelvtanulok esetében felmeriilhet, hogy az
irregularis zongeképzés révén létrejovs f0-értékek sokkal kevésbé kontrollaltak,
vagyis zajosabbak az adatok. A kezd§ nyelvtanulok esetében az fO-kontir ma-
gasabb f0-tartomanyban valosult meg, igy feltételezhetGen az irregularis zénge
indukalta hatas is visszafogottabb a haladé nyelvtanulok ejtéséhez képest. Az
irregularis zonge akusztikai elemzése egy kovetkez§ elemzés kutatasi kérdése-
ként jelenhet meg, vizsgalva az irregularis zonge intervallumanak poziciojat,
hosszat és az f0-értékek mindségét a kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek ejtésé-
ben. Mindent Gsszevetve azonban a haladé nyelvtanulok — még ha az f0-gérbe
alakja szempontjabol nem is, de — jobban megkozelitették a nativ ejtést, mint

a kezdd nyelvtanulok, igy tehat e tekintetben a Flege- és Bohn-féle predikcio
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e tonus esetében is megerdsitést nyert. Ha a T3-hoz kapcsolodé eredményeket
a szakirodalmi forrasokkal hasonlitjuk Gssze, akkor a Chao (1948/1963) altal
lejegyzett bovitett kvart (tehat 6 félhang) helyett 9 félhangnyi fO-terjedelmet fi-
gyelhetiink meg. Ezzel szemben példaul Chun és munkatarsai (2015: 3) meérésé-
ben a megkozelitSleg 160 Hz-es minimumeértéket és a 280 Hz-es maximumeértéket
50 Hz-es referenciaértékkel félhangokka konvertéalva 20 és 29,8 félhangot kapunk,
amely fO-terjedelem megegyezik a jelen kisérletben bemutatott eredményekkel.
Ezen Gsszehasonlitas alapjan felmeriil a kérdés, hogy vajon a Chao-féle eredmé-
nyek (1948/1963), illusztraciok relative régi, illetve sajat megfigyelésen nyugvo
leirasainak hasznalata pozitivan jarulhat-e hozza a kinaiul tanulok lexikaiténus-
produkci6jahoz. E kérdést a T4 nyelvtanuléi produkcioja is felveti.

Az ereszkeds T4 esetében is megerdsithets a Flege- és Bohn-féle (2021) pre-
dikci6 arra vonatkozoéan, hogy a haladé nyelvtanulok jobban megkozelitik az
anyanyelvi mintazatot a kevesebb L2-tapasztalattal rendelkezé kezd6 nyelvta-
nuldkhoz képest, hiszen a kezddk alacsonyabb f0-tartomanybol ereszkedve kisebb
terjedelmi kontirt produkéltak a nativ beszél6khoz képest. Ezeket az eredmé-
nyeket potencialisan magyarazhatjuk az anyanyelvi magyar felszolito dallam-
kontur hatésaval, hiszen az alacsonyabb f0-terjedelembdl indul ki a kinai T4-
hez képest, azonban e lehetséges hatas szerepe elég visszafogott, hiszen mind-
Ossze egy félhang kiilonbséget eredményez. Ezen ejtési tulajdonsagot akar a
lexikai tonusok szdmkodjainak hataséara is visszavezethetjiik: a bevezetés rész-
ben emlitettem, hogy ellentétben azzal, hogy a T4 a T1-hez képest magasabb
fO-tartoméanybol indul, a kinai nyelvtanitasban mindkét tonus 5-6s hangmagas-
sagi szinttel van jellemezve az 5 fokozatu skalan, ami negativ hatassal lehet a
nyelvtanulok produkciojara. Ebben az esetben elképzelhets, hogy pont ezt a
hatast figyelhetjik meg: mind a T1, mind a T4 megkozelitleg 28,5 félhang
magassagbol indul, tehat a két tonus kezdeti akusztikai célja a kezdd nyelvta-
nul6 csoportok ejtésében megegyezik. E megfigyelés megerGsitéséhez azonban
a mar korabban emlitett tonus-kontrasztok vizsgalata sziikséges. Ugyanakkor
visszatérve a lexikai tonusok elsajatitdsdnak relativ nehézségére a nyelvtanulok

korében, a T4 esetében a T1-hez hasonloé mértékii eltéréseket figyelhettiink meg,
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amely eltérés a haladok esetében kisebb volt mint 1 félhang, és a kezdd nyelv-
tanulok esetében sem érte el a kiilonbség a 2 félhangot (szemben a T2 és a T3
esetében tapasztaltakkal, ahol akar 2 félhangot meghalado eltérések is megfigyel-
hetSk voltak). Mindezen eredmények 6sszhangban latszanak lenni Hao (2012)
eredményeivel, amelyek szerint a T1 és a T4 elsajatitasa sikeresebb a T2-hoz és
a T3-hoz képest, hiszen utobbi esetekben jelentGsebb eltéréseket figyeltiink meg
a nativ mintazathoz képest mint a T1 és a T4 esetében. A fentebbiek alapjan
Osszegezve a célnyelvi tapasztalat jelentGségére vonatkozd kutatasi kérdést, azt
mondhatjuk el, hogy minden ténus esetében megfigyelhet volt az a mintézat,
hogy a haladok kisebb eltérésekkel, vagyis jobban megkozelitik a nativ mintaza-
tokat, mint a kevesebb célnyelvi tapasztalattal rendelkezé kezd6 nyelvtanulok.
Tehat Osszességében a kutatas eredményei az f0-konturok esetében megerdsitik
Flege és Bohn (2021) predikciojat, miszerint a nyelvi tapasztalat novekedésével
a nyelvtanulok célnyelvi teljesitménye jobban megkozeliti a nativ célnyelvi min-
tazatokat. Ezzel szemben az id6tartam tekintetében nem latjuk ezen eltéréseket
a nyelvtanuléi csoportok kozott a lexikai tonusok produkcidjaban. E jelenség
alapjan az feltételezhetd, hogy nem meglepé médon a temporalis sajatossagok,
pontosabban a ténus idStartamanak elsajatitasa konnyebb és hatékonyabban
megy végbe a nyelvtanulok szamara, szemben a hangszalagmiikodés finommo-
torikdn nyugvé beallitasaval és szabalyozasaval. Habar az idStartam is skalaris
tulajdonsagként szamszertisithets, azonban ez esetben kizardlag a zongeképzés
id6tartaméat (kezdetét/fenntartasat/megsztinését) kell szabalyozni, mig a dal-
lamkontarok esetében egy sokkal bonyolultabb akusztikai célt kell megtalalni,
amelyhez a jelen kisérletben — az izolalt ejtésti megnyilatkozasokbol fakaddan
— semmilyen kontextualis segitség nem allt rendelkezésre. Fzek az eredmények
kozvetetten osszhangban allnak Flege és Bohn (2021) Revised speech learning
modeljében leirtakkal, miszerint a komplexebb mintazatok (e modell esetében
ez elsésorban beszédhangokra értends) elsajatitasa nehezebben megy végbe az
egyszer(ibb mintazatokhoz képest. A tanulmanyban feltart akusztikai eltéré-
sek jelentGsége a jovBben percepcids tesztek segitségével vizsgalhatd. Tovabba

kérdésként meriil fel, hogy a négy kinai ténus — a dallamok rendszere szintjén
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— mennyire kiiloniil el a kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek ejtésében, amely
kérdésre egy el6késziiletben 1évé tanulményban keresem a valaszt. A kisérlet
eredményei hozzajarulnak a kinai tonusok elsajatitasanak és ejtési problémai-

nak mélyebb megértéséhez és elGsegithetik a kinai mint idegen nyelv oktatasat.
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