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Abstract

In 1967, Ivan Fonagy and Klara Magdics published figures of hundreds of intonation
contours, using musical notation, reflecting a wide range of emotional states and at-
titudes. The purpose of this study was to examine whether they can be reproduced
by means of speech manipulation software. The intonation curves of ten sentences,
selected from the book, were reproduced in Praat, after musical notes were converted
to fundamental frequency values. A pilot study with five sentences (reflecting apathy,
joy, sadness, fright, and mock) was conducted to test whether listeners can decode the
emotions and attitudes expressed. Thirty-five students (aged 18-27 years), all native
speakers of standard Hungarian, indicated on 5-point scales how intensely they felt the
sentences they had heard expressed the emotions (1 = not at all, 5 = very strongly).
Each sentence was evaluated by all five emotions, and an extra emotion not included in
the test sentences (surprise). In general, the random distribution of scores suggested
that listeners were unable to identify the intended emotions, but the sentences were
perceived as not conveying other qualities. It is concluded that prosodic features other
than intonation are also necessary for recognizing emotions.

1. Bevezetés

Jelen miihelytanulményunkban egy olyan modszert ismertetiink, amelynek
alkalmazéaséval kottaképeken megjelenitett beszéddallamot a Praat program se-
gitségével természetes bemondasra illesztiink.

A beszéddallam képi megjelenitése iranti igény nem 1j a beszédkutatas szak-
irodalmaban. Sir Joshua Steele mar 1775-ben kidolgozott egy, a zenei notaci-
6hoz hasonl6 jelrendszert a dallam és a prozodia mas elemeinek lejegyzéséhez
(idézi Murdochl [1883), 4m ez nem terjedt el. Viétor (1897:103) basszuskulcs-
ban kottaként abrazolta a német du szé kiilonféle érzelmekkel ejtett valtozatait,

Scripture| (1906|) pedig méar az alaphang konturjat abrazolo ,beszédgorbéket”
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kozolt, amelyek megrajzolasdhoz oszcillogramokon (kimogramokon) mért hul-
lamhosszok alapjan szamolt frekvenciaadatokat. |Jones| (1909) a kétféle abrazo-
lasmodot egyesitette agy, hogy a lehallgatott beszéd dallamgorbéit az 6tvonalas
rendszerben, basszuskulcsban vagy violinkulcsban abrazolta. O azonban nem
kimogramokat hasznélt, a lejegyzés sordn a beszéddallam frekvencidit hangvilla
hangjahoz viszonyitva hatarozta meg.

A beszédkutatas hazai szakirodalmaban méar|Regner|(1861)), (Gombocz (1907)
és Tolnai| (1915) is emliti a beszéddallam jelent&ségét — Gombocz francia nyel-
vii mondat kottaképét is kozli —, a magyar nyelvre vonatkozdan azonban csak
Cstry| (1925) munkijaban talalunk elGszor képi abréazolast. Cstiry otvonalas,
kottaszertd, de nem zenei lejegyzést alkalmazott. Néhany évvel késébb pedig
Hegediis (1930)) Scripture-h6z hasonléan dallamgorbéket rajzolt, azonban ezek
elemzésekor egy-egy kiemelt frekvenciaértékhez zenei hangokat is k6zolt.

A dallamok lejegyzésében jelentss eldrelépés tortént az 1960-as években.
Magdics| (1963) részletes elemzést nyujtott a beszéd és a zene Gsszehasonlité-
sarol, és altkulcsban tobb mondat kottaképét is kozolte. Arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy bar a dallam, a ritmus, a hangk6zok stb. sok szempontbol kiilén-
boznek, mégis e tényezSk alapjan oOsszehasonlitdsok végezheték. Magdicsnak
e munkaja nyujt elméleti alapot Fonagy és Magdics (1967) nagyszabast mun-
kajahoz, amely sok szaz kottapéldan keresztiil mutatja be magyar beszéd dal-
lamformait. Ezeknek a dallamformaknak a lejegyzése Magdics| (1963) példaihoz
hasonloan szintén altkulesban tortént. Munkajukat élesen biralta Boros| (1969)
a zenei kontroll hianya és szamos, a lejegyzés soran adodott pontatlansag miatt.
Bartokl (1969) ugyan hitelesnek tartotta a kozolt dallamiveket, azonban felve-
tette, hogy ezek a dallamok nem feltétleniil tiikrozik jol a kdznyelvi beszédet,
mivel a mondatokat szinészek bemondasaban rogzitették.

Boros a késébbiekben zenei kottak forméjaban k6zolt beszéddallamokat (Bo-
ros, (1971} [1975)), mig Bartokl (1974) nyolcvonalas rendszert hasznélt, hozzatéve,
hogy ez a vonalrendszer semmi esetre sem tekinthetd ,,zeneinek”. Bartok radikali-
san eltéré véleményt fogalmazott meg Fonagy és Magdics munkajaval szemben,

ugyanis kijelentette, hogy bar a beszédben szubjektiv médon meghatéarozott
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hangkozok hasonlithatnak a zenei hangkdzokre, azokkal sohasem lehetnek azo-
nosak, mert a beszédben zenei hangk6zok nem léteznek.

A mai beszédelemz§ szoftverek alkalmazasaval konnyen megjelenitheték a
dallamgorbék, igy jol tamogathaté az intonéciés rendszerek fonologiai, azaz
diszkrét kategoriakkal, szimbolumokkal valo leirasa (Hirst & Cristo), [1998:16), de
a gorbék megrajzolasaval kdnnyen tanulmanyozhatok a prototipikustél (Marko,
2017)), eltérs mintazatok is (Markd, 2013} [Toth, 2016]). Napjainkra a beszéddal-
lam zenei megalapozottsagu, kottaszerd abrazoldsa mar visszaszorult a beszéd-
kutatéas szakirodalméban, azonban a dallamok zenei hangk6zokkel valé parhu-
zamba allitasa id6rsl idore felmeriil (Bowling et al., [2010; Robledo et al.| [2016;
Gocsal & Urbanics) 2022), s6t, ismeretesek olyan szerzdk, akik hatarozottan al-
last foglaltak a beszéd kottaval torténd leirasa mellett (Chow & Brown, [2018).
Ok azzal érvelnek, hogy a kotta az egyetlen olyan eszkoz, amely a dallamot és
a ritmust egységes rendszerben tudja abrazolni, illetve csak a kotta segitségével
tudja egy beszéls egy masik beszéls prozodiajat reprodukalni.

Az itt ismertetendd modszeriinknek is ez a kiindulépontja. Célunk az, hogy
a Fonagy és Magdics (1967)) altal kozolt kottak alapjan szoftveres manipulacio
alkalmazéséaval reprodukaljuk a lejegyzett dallamot, majd validalni szeretnénk
azokat, azaz azt szeretnénk megallapitani, hogy a hallgatok reprodukalt dallam
észlelésekor képesek-e visszakddolni az adott dallam altal Féonagy és Magdics
(1967) szerint kifejezett érzelmet, attitidot. Ugyanakkor nem kivanunk elvi al-
lasfoglalast tenni a zenei lejegyzés helyességérdl vagy helytelenségérsl, hanem az
motival benniinket, hogy megvizsgéljuk, a Fonagy és Magdics altal kézolt, kot-
takép forméjaban rendelkezésre allo t&bb szaz dallamforma gyakorlati célokra

felhasznalhato-e.

2. Az alkalmazott eljaras

2.1. A mondatok kivdlasztdsa

Az eljaras kidolgozasahoz kivalasztottunk Fonagy és Magdics (1967) kote-

tébdl tiz olyan kottat, amelyek a szoveges ismertetés alapjan jelentSsen eltérd
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érzelmet, attitiidot, szandékot fejeznek ki. Ezek az alabbiak: 1. felhdborodéas
el6készits résszel (583. kotta, p. 239.), 2. kozony (364. kotta, p. 192.), 3. 6rom
(367. kotta, p. 193.), 4. szomorusag (372. kotta, p. 194.), 5. rémiilet (432. kot-
ta, p. 205.), 6. nyugtatas (445. kotta, p. 208.), 7. guny (502. kotta, p. 221.), 8.
fojtott hangt fenyegetés (550. kotta, p. 232), 9. sért6dottség, duzzogas (612.
kotta, p. 245.), 10. elgondolkodas, toprengés (624. kotta, p. 248.). A mon-
datok kivéalasztasa onkényesen tortént, azonban torekedtiink arra, hogy minél
valtozatosabb érzelmeket és attittidoket tiikrozzenek, és szerepeljenek kozottiik
alapérzelmek is (6rém, szomorisag).

Az alabbiakban a fenti 1. példan keresztiil ismertetjiik az eljarast. FEls6
lépésként a MuseScore v3.6.2.5 programban rogzitettiik a dallamot (MuseScore,

2021)), igy az lehallgathatova valt abra).

1 1 Il
> L T 1 I

Na-hat ez mar még -is-csak sok!

1. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat kottaképe (Fénagy & Magdics| [1967:239

alapjan).

A koévetkezs lépésben tablazatos forméaban rogzitettiik a kottéarol leolvashato

zenei hangokat, illetve a hozzajuk tartozé frekvenciaértékeket egészre kerekitve

tablazat).

1. tablazat. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat zenei hangjai.

szétag Na hdt ez mdr még 1is csak sok
zenei hang G G G G E D Dy O
frekvencia (Hz) 196 196 196 196 330 294 277 262

A frekvenciaértékek tanulmanyozasa soran — 6sszevetve azokat [Graczi et al.
(2020)) altal kozolt, mai alapfrekvencia-adatokkal — azt valoszintsitettiik, hogy
a bemondas néi beszél6tdl szarmazik. A Fonagy és Magdics (1967:314) altal

adott rovid modszertani leirasbol azonban kideriil, hogy az egyes dallamformak
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lehallgatésat, ,kiéneklését”, majd els6 kottazasat kdvetden a lejegyz6 mindegyik
dallamot kozos ,,alaphangra” transzponalta, emiatt a frekvenciaadatok nem ad-
nak tampontot a beszéld nemének legalabb bizonyos valoszintséggel torténd
megitéléséhez. Ez az emlitett ,alaphang” a szerzdék kozlése szerint a beszéls al-
tal a legkisebb erdfeszitéssel képezhets hang volt, amelyet a végss lejegyzéskor
minden beszéls esetében az altkulcson a legalsé vonalra (F hang) helyeztek. Ez
a transzponélasi mozzanat kétségkiviil 6sszehasonlithatova teszi a kiilonbo6zé be-
széldk altal produkalt dallamokat, azonban — egyetértve Bartok! (1969) korabeli
kritikai észrevételével, és kiegészitve azt — az ,alaphang” itt csak egy technikai
fogalom, és semmi esetre sem tekinthet§ annak az atlagos alapfrekvencianak,
amelyet egyébként ilyen esetekben mérni szokas. Kzt alatamasztja az, hogy
a kottak tdlnyomd tobbségében a jelzett F hang alatt mar nem jelentek meg
hangok, az atlagos alapfrekvencia viszont éppen attol ,atlagos”, mert egy széle-
sebb terjedelem kozépértéke, tehat torvényszerid, hogy alatta is el6forduljanak
hangok. Bartok| (1969) gy vélte, hogy a szerz6k a vizsgalt beszédszakaszok
legmélyebb hangjat tekintették ,alaphangnak”, azonban ez sem pontos megélla-
pitas. A kotet szamtalan olyan kottat k6zol, amelyikben egyetlen F hang sincs,
ugyanakkor eléfordul F alatti hang is (pl. 714/b. kotta, p. 294.).

Mindez tehat kérdéseket vet fel azzal kapcsolatban, hogy a kottakon meg-
jelenitett beszéddallamok reprodukciojakor milyen alapfrekvenciat allitson be
a kutato, illetve a beszéls létezd, ,jigazi” alapfrekvencidjahoz a kottan abrazolt
hangokat hogyan viszonyitsa. Jelen munkankban erre két megoldast mutatunk

be.

2.2. A mondatok rogzitése

A kivalasztott mondatokat egy magyar anyanyelvii, 53 éves férfi beszél be-
mondaséban rogzitettiik. A beszéls a sztenderdnek tekinthets koznyelvi nyelv-
valtozatot beszéli, nem dohanyzik, beszédhibaja, hangképzési rendellenessége,
beszédszervi betegsége nincs.

A bemondéasok rogzitése TASCAM DR-44WL tipusu digitalis diktafonnal,

.wav formatumban (16 bites felbontasban, 44 kHz-es mintavételezéssel), csendes
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szobaban, zavar6 koriillmények nélkiil tortént. A beszéls a kivalasztott monda-
tokat semleges érzelmi allapotban, dallamvariacié nélkiil, egyenletes alapfrek-

venciaval mondta el.

2.3. A dallamgérbe vizsgdlata

A fenti eljarassal rogzitett Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! (239. kotta) mon-
datbol a Praat 6.0.52. programban (Boersma & Weenik, [2019)) létrehoztunk egy
manipulaciés objektumot. Minden beallitast a Praat altal felkinalt alapértéken

tartottunk abra).
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2. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat a manipuléciés ablakban.

Lathato, hogy a beszéls, bar igyekezett dallamvaridcio nélkiil beszélni, ez
nem sikeriilt teljesen, kisebb ingadozasok tovabbra is vannak a dallamban. El-
s6 lépésként ezeket az ingadozasokat kiiszoboltiik ki, megfelels beallitdsokkal
monotonna alakitottuk az Osszes dallamot, majd az alapfrekvenciat a vizsgalt
mondat alapfrekvencidjanak medianjara allitottuk (100 Hz, 3| abra).

Ezt kdvetSen elszor az[l] tablazat szerinti értékekre allitottunk be az egyes
szotagokon az alapfrekvenciat abra).

Az igy kapott dallamgorbe azonban tdl magas, természetellenes hangzasi

volt, igy a férfi beszélé szaméara természetes hangfekvésre transzponéltuk. A
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&7 3. Manipulation 239_nahat_ez_ mar - o x
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3. 4bra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat egyenletes alaphangon.
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4. dbra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat dallamgorbéje az 1. tablazatban kozolt

frekvenciaértékek alkalmazaséaval.

transzponalast két valtozatban végeztiik el. Az els6 valtozatnal a szerzdk altal
korabban emlitett F  alaphangot” vettiik alapul (176 Hz), és ezt széllitottuk le
a bemondason mért 101 Hz-es medianértékre abra).

A masodik valtozatnal a mondat elején, tObb szétagon is egyenletesen megje-

lend G hangot vettiik alapul (196 Hz), és ezt szallitottuk le a bemondason mért
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&7 3. Manipulation 239_nehat_ez_mar - o x
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5. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat elsé transzponélt valtozata.

101 Hz-es medianértékre, azaz 11,48 félhanggal transzponaltuk a bemondast

lefelé (6] abra).
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6. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat masodik transzponalt valtozata.

Valoszintsithets, hogy mindkét megoldas miikodsképes, a hallgatok el tud-
jak fogadni. Az els6 esetben azonban a magasabb hangfekvés nagyobb fesziiltsé-
gi allapotot tiikrozhet, a masodik, mélyebben megvalésuldé dallam nyugodtabb

beszéls benyomaéasat kelti.
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2.4. A mddszer tesztelése

A kovetkezGkben pilot kutatést végeztiink annak megallapitasara, hogy a
fenti moédszer alkalmazaséaval rekonstruélt beszéddallamok valéban kozvetitik-e
— Foénagy és Magdics szohasznélatat megtartva — az adott érzelmeket, attittido-
ket a hallgatok szaméra.

A alfejezetben emlitett mondatok koziil 6t6t valasztottunk ki a pilot
kutatashoz, ezek dallama kozonyt, 6romot, szomorusagot, rémiiletet és ginyt
fejez ki. Két esetben modositottunk a Fonagy és Magdics altal kézolt mon-
datokon azzal a céllal, hogy a hallgatokat a mondatokban eléfordulé szavak,
kifejezések ne befolyasoljak a kifejezett érzelem megitélésében. Igy az eredeti,
kozonyt kifejez6 Nem érdemes ezzel foglalkozni. mondat helyett a Ma is fogunk
ezzel foglalkozni., illetve a szomorusagot tiikrézd Kidobtak az dlldsombdl. helyett
Beszéltek az dllasomrél. mondatokat hasznaltuk. A pilot kutatashoz hasznéalt
mondatokat és a kottaképekbdl visszafejtett frekvenciaadatokat a[2} tablazat
tartalmazza.

A frekvenciaértékek beallitasat kdvetGen minden mondatot egységesen — a
fenti masodik megoldas alapjan — 11,48 félhanggal lefelé transzponatunk, igy a
kottaképeknek megfeleléen a dallam és a hangfekvés is megmaradt.

A kutatéshoz tesztlapot készitettiink, amely nem csak a fenti 6t érzelmet,
attittidot tartalmazta, hanem egy hatodikat, a meglepetést is. A kutatés részt-
vevGi Otfoku skalan jelolték, hogy az adott érzelem, attittid milyen mértékben
tiikroz6dik az elhangzott mondatban (1 = semennyire, 5 = nagyon erdsen).
A résztvevsk mindegyik mondatot értékelték mind a hat érzelemre vonatkozo
skalan.

A kutatasban 35 nappali tagozatos egyetemi hallgato vett részt (életkoruk
18-27 év), mindannyian magyar anyanyelviiek, halloszervi betegségrol, hallas-
karosodasrol nem szamoltak be. A lehallgatas a Pécsi Tudoményegyetem Mii-
vészeti Karanak egyik tantermében, zavar6 koriilmények nélkiil, tobb kisebb
csoportban, szamitégéprsl, j6 mingségl, Xiaomi tipust Bluetooth hangszérén
lejatszva tortént. A kisérletvezets a jelen pilot kutatédsban nem szerepls, a

fejezetben ismertetett mondat lejatszasaval bemutatta a feladatot, ezzel egyiitt
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2. tablazat. A pilot kutatashoz hasznalt mondatok és frekvenciaadataik.

1. k6z6ny ma is fo gunk  wve le fog lal  koz ni
zenei hang D’ H H H A Ab H A G G
frekvencia (Hz) 294 246 246 246 220 233 246 220 196 196
2. 6rém kép zeld még sem 7] vizs  gdz tat

zenei hang 349 294 349 246 262 277 262

frekvencia (Hz) F’ D’ F’ H cC C# O

3. szomorusag be szél  tek az al ld som 10l

zenei hang A F F F G F Fb F

frekvencia (Hz) 220 175 175 175 196 175 164 175

4. rémiilet be szél  jen sdn dor  mi tor  tént
zenei hang c C C C C D’ C C’
frekvencia (Hz) 262 262 262 262 262 294 262 262
5. gliny mi cso da ér 20 §2iv
zenei hang G F F G F G

frekvencia (Hz) 196 175 175 196 175 196

megbizonyosodott arrél, hogy a résztvevék mindegyike szadmara egyértelmd a
feladat és a tisztan halljak a lejatszott mondatokat. Egy hallgatd a tesztlap
megtekintésekor jelezte, hogy nem ismeri a kdzony szot, szamara a kutatas ve-
zetGje példakkal illusztralva elmagyarazta a szo jelentését.

A tesztmondatok lejatszasa minden csoportban azonos koriilmények kozott
tortént. El6szor a hallgatok a kozonyt, majd — egy, a kutatok altal elGzetesen
megallapitott, véletlenszert sorrend szerint — a tObbi érzelmet, attitidot kife-
jezd mondatot hallgattak meg (6rom, szomorusag, rémiilet, gany) és értékelték
a fenti modon. Minden mondat lejatszasa egymés utan kétszer tortént, az elsé
lehallgatas utan a hallgatok rogzitették az adott mondattal kapcsolatos benyo-
masaikat, ezt kovetGen még egyszer meghallgathattdk ugyanazt a mondatot,
korrigalhattak valaszukat.

A szamitasokat az R szoftverben (4.4.1 verzio, R Core Teaml 2024) végeztiik

el a x? (goodness-of-fit) proba alkalmazaséval. Minden esetben nullhipotézis-
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ként azt feltételeztiik, hogy az egyes skélaértékre azonos aranyban érkeznek
véalaszok. Ahol ettdl szignifikdns eltérés mutatkozott, a kiugro cellaértékeket a
standardizalt reziduumok (SR) vizsgalataval kerestiik meg. Kiugronak tekintet-
tiik az abszolat értékben 1,96-nal nagyobb SR-értékeket. Egyes esetekben nem
szignifikans x? ellenére is hatarértéken tuli SR-értékek adodtak, ekkor a nem
szignifikans x? értéket tekintettiik mérvadonak. A hatds nagysigat a Cramér-
féle V segitségével allapitottuk meg (rcompanion csomag: Mangiafico, 2024)), a

kapott V-értékek értelmezését Mangiafico| (2016) alapjan végeztiik.

3. Eredmények

Mindegyik mondat esetében megvizsgaltuk, hogy hény f6 vélasztotta az
egyes skalaértékeket a kiilonbozs érzelmeknél. Elsfordult, hogy egy vagy tobb
skalaértéket egyetlen hallgato sem valasztotta, igy a nullhipotézisnek megfelels-
en a kovetkezs elméletileg vart cellaértékekkel dolgoztunk: 6t kategoria esetében

7, négy kategorianal 8,75, harom kategorianal 11,67.

8.1. A kézonyt kifejezd dallammal megualdsitott mondat

A skalaértékek eloszlasat és a szamitasok eredményét a 3] tablazat tartal-
mazza. Itt, illetve a[dl, B, [0} és[7] tablazatokban félkovér kiemelés jelzi azokat
az észlelt érzelmeket, amelyek esetében a skilaértékek eloszlasa a nullhipotézis-
nek megfeleléen nem kiilonbozik szignifikdnsan az egyenletes eloszlastol.

Az észlelt k6zony esetében kapott nem szignifikdns p-érték azt mutatja, hogy
kiegyenlitett azon valaszadok aranya, akik szerint a lejatszott mondat kifejezi
a kozonyt, illetve akik szerint nem. Az Osszes tobbi észlelt érzelem esetében a
skalaértékek aranyos megoszlasat feltételezs nullhipotézis elvethets. Az adatok
eloszlasabol vilagosan latszik, hogy a véilaszadok ezekben az esetekben jellemzs-
en a legalacsonyabb skalaértéket jelolték meg. Ahol szignifikans eltérés adodott,
a V értékek erds Osszefiiggést jeleznek, tovabba az SR-értékek meger@sitik az
1-es skalaérték kiugroan gyakori (> 1,96), illetve a magasabb skalaértékek el-
vartnal szignifikinsan ritkdbb (< —1,96) elsfordulasat.
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3. tablazat. Ko6zony.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X daf P \4
kdzdny 2 8 8 11 6 6,285 4 0,178 0,212
SR —2,11 0,42 0,42 1,69  —0,42
guny 27 3 3 2 0 50,829 3 < 0,001 0,695
SR 712  —224 —224 —263
rémiilet 23 5 4 2 1 47,143 4 < 0,001 0,580
SR 6,76  —0,84 —1,26 —2,11 —2,53
SZomorusag 13 7 10 4 1 12,857 4 < 0,05 0,303
SR 2,53 0 1,26 1,26  —2,53
orom 23 7 4 1 0 33 3 < 0,001 0,560
SR 556  —0,68 —0,85 —3,02
meglepetés 28 5 2 0 0 33,686 2 < 0,001 0,703
SR 585  —2,39 —3,46
3.2. Az oromdot kifejezd dallammal meguvaldsitott mondat

Al tablazat foglalja Gssze az adatokat és a szamitéasok eredményeit.

4. tablazat. Orom.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X2 df P \4
kdz6ny 19 8 7 1 0 19,286 3 < 0,001 0,428
SR 4,00 —0,29 —0,68 —3,02
gany 28 4 2 1 0 57 3 < 0,001 0,736
SR 7,51  —1,85 —2,63 —3,02
rémiilet 18 8 1 5 3 25,429 4 < 0,001 0,426
SR 4,64 0,42 —2,53 —0,54 —1,69
SZomorusag 23 3 7 2 0 32,543 3 < 0,05 0,556
SR 556  —2,24 —0,68 —2,63
sréom 10 6 5 10 4 4,571 4 0,334 0,180
SR 1,26  —0,42 —0,84 1,26 —1,26
meglepetés 3 3 11 10 8 8,285 4 0,081 0,243
SR -1,69 —1,69 1,69 1,26 0,42

A nullhipotézis az 6rom és a meglepetés észlelésekor igazoldodott, azaz a meg-

figyelt eloszlasok ezekben az esetekben nem kiilonboznek szignifikdns mértékben

az adatok elvart, egyenletes eloszlasatol. A hallgatok egy része szerint tehat oro-

mot és meglepetést fejez ki a lejatszott mondat, mas résziik szerint viszont nem.

A meglepetés esetében azonban a p-érték tendenciaszerd kapcsolatra utal, a 3-

as érték kozel szignifikdns mértékben gyakrabban, az 1-es és 2-es érték viszont
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kozel szignifikdns mértékben ritkdbban fordult el§, mint az elméletileg vart gya-
korisag. A tobbi esetben viszont elvetheté a nullhipotézis, azaz az elhangzott
mondatot egyértelmtien nem k6zonyodsnek, ginyosnak, rémiiletet vagy szomori-
sagot kifejezének itélték a hallgatok. A szignifikdns esetekben az 1-es skalaérték
kiugroan gyakori el6fordulasat igazoltak a magas SR-értékek (> 1,96), a V pedig

erds hatésra utal.

3.8. A szomorisdgot kifejezd dallammal megualdsitott mondat

Az[f] tablazat foglalja Ossze az adatokat és a szamitasok eredményeit.

5. tablazat. Szomorusag.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X2 daf p 14
k6zdny 11 4 10 3 7 7,142 4 0,178 0,128
SR 1,69 —-1,26 —1,26 —1,69 0

guny 23 3 4 4 1 46,571 4 < 0,001 0,576
SR 6,76 —1,69 —1,26 —1,26 —2,53

rémiilet 12 12 8 2 1 16 4 < 0,01 0,338
SR 2,11 2,11 0,42 —-2,11 —2,53

szomorusag 8 8 6 11 2 6,285 4 0,178 0,212
SR 0,42 0,42 —042 1,69 —2,11

6réom 26 5 3 1 0 46,257 3 < 0,001 0,663
SR 5,56 —0,68 —0,85 —3,02

meglepetés 21 5 5 2 2 36,286 4 < 0,001 0,509
SR 5,91 -0,84 —0,84 —2,11 —-2,11

A nullhipotézis a kozony és a szomorusag esetében tarthatdé meg, azaz a
hallgatok egy része szerint a szandékunk szerint szomorusagot kifejez6 dallam-
mal kimondott mondat kifejezi a k6zonyt és a szomorusagot, mas résziik szerint
viszont nem, és ardnyuk kiegyenlitett. A szignifikdns p-értékek arra utalnak,
hogy a hallgatok szerint a mondat egyértelmiien nem fejez ki gunyt, rémiiletet,
6romot, meglepetést. Ezekben az esetekben az SR-értékek az l-es skélaérték
kiemelkedGen magas, mig a magasabb skalaértékek elvartnél szignifikdnsan rit-
kabb eltforduldsat igazoltdk. A V a szignifikins esetekben erds Gsszefiiggést

mutat.
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8.4. A rémiiletet kifejezd dallammal meguvaldsitott mondat

A6l tablazat foglalja dssze kapott eredményeket.

6. tablazat. Rémiilet.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X daf P \4
kéz6ny 4 3 8 7 13 8,857 4 0,064 0,251
SR -1,26 —1,69 0,42 0 2,53

guny 11 5 8 10 1 9,42 4 0,051 0,259
SR 1,69 —0,84 0,42 1,26 —2,53

rémiilet 24 4 4 3 0 35,514 4 < 0,01 0,581
SR 5,95 -1,85 —1,85 —2,24

SZOMOTrUsag 23 9 3 0 0 18,057 2 < 0,001 0,508
SR 4,06  —0,95 —3,10

6réom 30 2 2 1 0 68,886 3 < 0,001 0,81
SR 8,29 —-2,63 —2,63 —3,02

meglepetés 23 8 1 3 0 33,914 3 < 0,001 0,568
SR 5,56 —-0,29 —3,02 —2,24

A rémiiletet kifejez8 mondat esetében két nem szignifikans, de tendenciaszert
Osszefiiggés adodott. A hallgatok tendenciaszertien inkdbb kézonyodsnek érezték
a mondatot, a guny esetében viszont az 5-0s skalaértéktsl eltérd vélemények
voltak tendenciaszerten tulsulyban. A hallgatok szerint a mondat egyértelmii-
en nem fejez ki rémiiletet, szomorusagot, 6romot, meglepetést. A szignifikins

esetekben a V er@s Gsszefliggést mutat.

8.5. A gunyt kifejezé dallammal megvaldsitott mondat

A7l tablazat foglalja Gssze kapott eredményeket.

Az adatok alapjan az allapithaté meg, hogy a hallgatok nem szignifikan-
san, de tendenciaszertien gunyosnak itélték a szandékunk szerint ginnyal ejtett
mondatot. Az Osszes tObbi esetben szignifikdnsan elutasitéak voltak, azaz a

mondat nem fejezett ki k6zonyt, rémiiletet, szomortusagot, 6romot, meglepetést

a kisérleti személyek szamara. A V-értékek erds Osszefiiggést mutatnak.

8.6. Az eredmények dsszefoglaldsa

Altalanos megallapitasként azt fogalmazhatjuk meg, hogy a feltételezett ér-

zelmek — bar felismerésiik nem volt egyértelmi — altaldban nagyobb mértékben
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7. tablazat. Guny.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X2 daf p v
koz6ny 10 12 9 2 2 12,571 4 < 0,05 0,299
SR 1,26 2,11 0,84 —-2,11 —-2,11

gtny 7 4 8 3 13 8,857 4 0,064 0,251
SR 0 —1,26 0,42 —1,69 2,53

rémiilet 31 2 1 0 0 51,235 2 < 0,001 0,868
SR 7,15 —=3,39 —=3,75

SZOmMOrusag 23 4 4 4 0 30,943 3 < 0,001 0,542
SR 556 —1,85 —1,85 —1,85

oréom 22 3 4 5 1 41,429 4 < 0,001 0,544
SR 6,33 -—-1,69 —1,26 —0,84 —2,53

meglepetés 12 8 10 2 3 10,857 4 < 0,05 0,278
SR 2,11 0,43 1,26 —-2,11 —1,69

tlikrozédtek a lejatszott mondatokban, mint a tobbi 6t érzelem vagy attittid
tobbsége. A guny esetében volt a felismerés a legpontosabb, itt kozel szignifikins
eredményt adott a szamitas. A kozony0s, az 6romteli és a szomoru dallammal
ejtett mondatok esetében a nullhipotézis igazoldodott, azaz a skalaértékek elosz-
lasa nem kiilonbozott szignifikdnsan a véletlen eloszlastol. Amikor azonban a
hallgatok arrél nyilatkoztak, hogy ugyanezek a mondatok milyen mértékben tiik-
roznek maés érzelmeket, a legtobb esetben alacsony skalaértékek adodtak, azaz
a hallgatok elutasitottak, hogy ezeket a tovabbi érzelmeket az adott dallammal
megvalositott mondat kifejezné. De hasonlo, elutasité eredményt kaptunk a —
szandékunk szerint — rémiiletet kifejezd mondat érzelmi toltetének visszakodo-
lasakor is: a valaszokbol egyértelmiien az deril ki, hogy a mondat a hallgatok

szerint nem tiikroz rémiiletet.

4. Kovetkeztetések

Miihelytanulmanyunkban annak a lehetdségét vizsgaltuk, hogy a Fonagy
Ivan és Magdics Klara altal [1967-ben kozolt kottaképek alapjan szoftveres titon
rekonstrualhatok-e beszéddallamok. A bemutatott modszerrel ez technikailag
megvaldsithato, azonban kérdéses, hogy a hallgatok megbizhatéan vissza tudjak-

e kodolni a dallamok altal, az emlitett szerz6k szerint kifejezett érzelmeket, atti-
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ttidoket. Pilot kutatdsunk eredményei azt mutatjak, hogy énmagaban a dallam
rekonstrukci6ja nem ad elegends tampontot ahhoz, hogy a hallgaté egyértelm-
en azonositsa a meghatarozott érzelmet, ahhoz azonban altalaban igen, hogy
milyen érzelmet, attittidot biztosan nem fejez ki. Az érzelmek megfelel vissza-
kodolasanal megfigyelt bizonytalansag arra utalhat, hogy az érzelmet titkrézd
dallam béar lényeges, de nem egyetlen prozodiai eleme az érzelmes beszédnek, és
vélhetGen onmagaban még nem elegendd az érzelmek pontos észleléséhez. Emel-
lett bizonyos esetekben tévesztéseket is megfigyeltiink. Az 6romot kifejezé mon-
dat tendenciaszertien inkabb meglepetést tiikrozott a hallgatoknak. A rémiletet
kifejez6 pedig szintén tendenciaszertien inkabb a kozony érzetét keltette, de a
guny elutasitasa sem volt egyontetii, csak tendenciaszerd. A tévesztések okainak
feltarasa tovabbi feladatokat jelent. Kutatdsunkban més prozddiai és akuszti-
kai tényezGket, paramétereket nem valtoztattunk meg, marpedig ismeretes az
intenzitas, az energia- vagy a tempdviszonyok szerepe a kiilénb6zé érzelmek
kifejez8désekor (Scherer, 2003, [2013). Ezek beemelése a tovabbi kisérletekbe
feltehetGen javitja az érzelmek felismerésének sikerességét.

Mindezek mellett az sem zarhato ki, hogy az 1967-ben rogzitett beszéddal-
lamokat a mai hallgaté kissé mashogy észleli, mint a korabeli beszélsk, de az
is elképzelhetd, hogy a zenei hangokat alapfrekvenciara atfordité modszeriink
sem hibatlan. Hidnyossaga még a kutatasunknak, hogy nem alkalmaztunk sem-
leges érzelmi toltetd mondatokat, amelyekkel 6sszehasonlitasokat lehetett volna
végezni. Erre Fonagy és Magdics munkaja lehet&séget teremt, mivel minden
esetben ko6zolték a semleges érzelmi allapotban megvaldsitott mondatok dalla-
méanak kottaképét. Tovabbi kutatasokban erre ki kell térni.

Amennyiben sikeriil tovabbi fejlesztémunkaval a hallgatok szamaéra felismer-
hetévé tenni a kottak forméajaban lejegyzett érzelmeket, akkor javaslatot te-
hetiink a ko6zolt dallamok kiilonféle alkalmazéasaira. Chow és Brown (2018) is
emlit néhany ilyen alkalmazast, példaul a gépi beszéd javitasat, vagy az into-
nécié tanitasat az idegennyelv-oktatasban. Ehhez hozzatehetjiik még a miivészi
beszéd tanitasanak tdmogatasat, vagy a beszéls érzelmi allapotanak, attitiidjei-

nek észlelésével kapcsolatos kisérleteket. Elképzelhets ugyanis, hogy ugyanazon
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mondat dallamaban egy adott helyen méar félhangnyi kiilénbség is hordozhat
olyan jelentéstébbletet, amely alapvet&en mas kontextusba helyezi a mondatot.
Az itt vazolt modszer ilyen kutatasokra is alkalmas, és a beszédprodukcio és a

beszédészlelés eddig még kevéssé kutatott teriileteire is bepillantast nydjthat.
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