Az Egységes Orszdgos Magassdgi Alaphalozat (EOMA)
graviméteres mérései’

CSAPO GEZA?

A Féldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) az Egységes Orszagos Magassagi Alaphalozat (EOMA) L-rendii
vonalainak ismétls mérését 2007-2012 kézitti idoszakra tervezte. Ennél a munkanal a szintezések mellett
graviméteres mérésekre is szitkség van. A graviméteres mérések kettds célf szolgalnak: egyrészt alapadatok a szintezé-
si vonalak pontjaihoz tartozé geopotencialis értékek (magassagi mérészamok) kiszamitasahoz, masrészt lehetoséget
biztosithatnak a nehézségi erdtér hossziidejii idobeli valtozasainak vizsgalatahoz. A cikkben a szerzé a felsérendii
magassagi halozaton végzett/végzends graviméteres mérések néhany kérdésével foglalkozik [MIHALY et al. 2008].

G. CsAPG: Gravity measurements along the United Hungarian Levelling Network (EOMA)

The Institute of Geodesy, Cartography and Remote Sensing (FOMI) planned the repeat measurements of the
first order polygons of the United Hungarian Levelling Network for the period of 2007-2012. The gravity
measurements connected to the levelling provide gravity data to the determination of the geopotential values and a
chance to detect possible long time variations of the gravity field. The author discusses several aspects of the
gravity measurements to be carried out along the levelling network [MIHALY et al. 2008].

Bevezetés

A gyakorlati mérnoki munkdk és az elméleti kutatdsok
kiindul6 adatait minden orszdgban a kiilonb6z6 geometriai
és fizikai alapu orszdgos alaphdlézatok szolgaltatjak. Eze-
ket minden esethen az adott orszdg teriiletének nagysédgét,
domborzati viszonyait és gazdasédgi lehetoségeit szem eltt
tartott szempontok szerinti mennyiséglii és elrendezésii
allanddsitott pontok rendszere biztositja. A jelenlegi hazai
magassagi alaphalézat [.-II1.-rendli felsorendii részbdl 4ll.
Az l.-rendi halézatot (I. dbra) zart poligonokbol és
félpoligonokbdl alakitottdk ki; az egyes poligonok csatla-
kozasanal és mds, arra alkalmas helyeken un. ,szintezési
féalappontokat” és kozeliikkbe 6rcsapokat telepitettek.

A hélézat részei azok az 1951-54 kozott telepitett
féalappontok is, amelyek ma mér miiszaki emléknek is te-
kinthetdk (pl. Nadap, Baksipart, Diszel, Borzsony, Szarvas-
ké) és dllandositdsuk meglepden hasonlit a gravimetriai
alaphélézat ,,akadémiai” pontjaihoz.

A torténetiség okan megjegyzem, hogy az elso, orszdgos
jellegl szintezési héldzatot 1820 koriil kezdték kialakitani
és 1827-ben fejezték be. Akkor telepitett féalappontjai mar
régen megsemmisiiltek. Errél a halézatrél, valamint az
1920-ig végzett tovdbbi szintezési munkdkrol részletes
informacidk nyerhetdk a geodéziai szakirodalombdl; ezek
koziil is kiemelkedik BENDEFY Ldszl6 munkdja [BENDEFY
1958]. Részben a hédlézat pontjainak idobeli fizikai pusztu-
ldsa, részben a mérés- és miszertechnika folyamatos fejlo-
dése miatt az alaphél6zatokat rendszeresen tjramérik.

A 1. vildghédbort uténi elsé hazai magasségi alaphéléza-
tot 1949-57 kozott létesitették (Bendefy-halézat). E haldzat
mérési eredményeit tekintjikk a jelenlegi hazai magassagi
alaphalézat ,,0. epochdjdnak”. Referenciaszintje a nadapi
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féalappontra Triesztb6l levezetett magassdgi érték volt.
KorszerUsitésére, illetve l.-rendl részének ujramérésére
1967-78 kozott keriilt sor; ezt a munkédt nevezik ,,1. EOMA
epochanak”. Az EOMA ,2. epocha” méréseit a FOMI
2007-2012 kozotti idoszakra tervezte.

Alapfogalmak

Magassagon a foldi nehézségi erd potencidljanak egyes
szintfeliiletei kozott mért tavolsagot értjiik. Tekintettel arra,
hogy a Fold lapult és egyenetlen tomegelrendezésu, ezért
az azonos potencidlérték-kozi szintfeliiletek egymdshoz
viszonyftott tdvolsdga valtozé, a hely fiiggvénye. Allandé
azonban két szintfeliilet kozott a potencidlkilonbség értéke.
Bérmely foldfelszini ponton egy és csakis egy szintfeliilet
halad &t, ezért a szintfeliiletek potencidlértékének valamely
kivdlasztott ponton dtmend szintfeliilethez képesti potencidl-
kiilonbsége egyértelmli mérdszdma egy adott pont magas-
sdgl helyzetének. Mind a potencidl, mind a potencidl-
kiilonbség munka jellegli mennyiség, ezért a magassdg
meghatdrozdséhoz geometriai adatokon (szintezés) kiviil
fizikai mennyiségek (nehézségi erd) mérésére is sziikség
van. Amennyiben viszonyitdsi alapnak valamely, a kdzepes
tengerszint magassagdban fekvd pontot jeloliink ki, akkor
barmely més pont magassdganak meghatdrozasdhoz az un.
~geopotencidl értékét” kell meghatdroznunk.

Amennyiben W, az alapszintfeliilet, Wz a vizsgdlt pont
szintfeliilet potencidlja, akkor a két pont kozotti potencidl-
kiillonbség a

K= - (Wp- Wy

kifejezés alapjan szémithat6. (K dimenzidja: kilogalméter).
Altalaban, valamely két pont (4, B) kozott végzett szin-
tezés eredménye a

B
K= jgimf
A
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1. abra. Az EOMA L -rendii hdl6zata és a tervezett djramérési idGintervallumok

Fig 1. First-order control network of EOMA and planned resurveying schedule

osszefiiggéssel szamithat6, ahol g; és m; a két pont kozotti
szakaszok atlagos nehézségi gyorsulasi értéke, illetve ma-
gassaga.

A Nemzetkozi Geodéziai Szovetség 1955-ben hozott ha-
tarozata értelmében a nemzetk6zi munkalatokban a szinte-
zés eredményének (a pontok magassiginak) a potencial-
kiilonbséget kell tekinteni. Ez a mérészam nem metrikus
magassag, dimenzidja munkajellegii (cm’g s79). A mérnoki
gyakorlat szdméara alkalmas metrikus mérészamhoz dgy
Jutunk, hogy a K értékét megfeleld ortométeres javitassal
latjuk el [HOMORODI 1966].

A nehézségi gyorsulas mérések célja és eszkozei

Az EOMA I.-rendii hilézatan végzendd g méréseknek
kettds céljuk van. Egyrészt alapadatok szolgiltatisa a
geopotencialis értékek szamitasdhoz, masrészt annak a
lehetdségnek a biztositisa, hogy az egyes mérési ciklusok-
ban végzett/végzendd ismételt mérések alapjan informaci-
okat nyerjiink a nehézségi erétér hossziidejii idobeli vaito-
zdsainak vizsgalatahoz.

A miiszertechnika fejlédésének koszonhetGen ma mar
részben elavultnak tekinthetdk azok az eldirasok, amelye-
ket a kéregmozgasi szintezési hilézat graviméteres mérése-
ihez eldirtak. Ezek a korabban alkalmazott Sharpe
graviméterekkel végzett mérésekre vonatkoztak, amely
gravimétereket ma mar nem haszniljuk nagypontossiga
mérésekhez. Helyettiik relativ méréseknél (Ag) Magyar-
orszigon geodézial tipusi La Coste-Romberg (LCR) mii-
szereket alkalmazunk. Ezekkel a miiszerekkel mind a
féalappontok kozotti, mind a kozbensd kéregmozgasi alap-

pontok és szintezési vonalpontok kozotti Ag meghatarozasok
megbizhatésagara eldirt értékek (+ 0,02, i1l + 0,05 mGal) —
megfelelé mérési technolégiaval — gond nélkil teljesithe-
tok.

A nehézségi erdtér idobell véltozasalnak vizsgalatira
az ismételt relativ graviméteres mérések O6nmagukban
csak korlatozott mértékben alkalmasak [Csapd 2007].
Ennek fébb okal az EOMA méréseinél: a graviméteres
mérési pontok nem azonosak az egymast kovetd mérési
ciklusokban (10 méteres vizszintes koordinatakiilonbség a
horizontalis gravitacids gradiens helyi értékétsl fiiggden
8-10 pGal eltérést jelenthet a nem identikus pontokon
végzett mérések eredményében), a mérési ciklusok nagy
idokiilonbsége miatt (10-30 év) valtoznak az alkalmazott
relativ graviméterek, nem veszik figyelembe fontos kiilso
koriilmények hatasit az adott méréseknél (pl. talajvizszint
allasa). Emellett nem elhanyagolhaté, hogy a nehézségi
térerd hazal idSbell valtozasal meglehetdsen kicsik (1-2
nGal/év). Az egyes ciklusokban végzett relativ g mérések
meghbizhatésiga 10-20 pGal, ezért a valtozasok kimutata-
siahoz gyakoribb ciklusokra lenne sziikség ahhoz, hogy
azok tendencidira informaciét nyerhessiink. Az erdtér
idbeli valtozasainak vizsgalatihoz megbizhatébb ered-
ményekhez jutnank akkor, ha az I.-rend(i szintezési hals-
zat fépontjai kozelében gondosan mérlegelt szempontok
figyelembe vételével (stabilitas, pontvédelem, talajviz-
szint regisztralas stb.) abszoldt allomasokat létesitenének
(pl. Telkibanya, Kecskemét, Bonyhad stb.). Ezen alloma-
sok a jelenleg meglévd abszoldt allomasokkal egyitt mar
olyan halézatot képeznének, amely — mintegy 5-10 éves
mérési ciklusokkal — alkalmas lenne a valtozasok vizsga-
latara. A jelenleg alkalmazott abszoldt graviméterek
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(Axis, Jila-g) mérési megbizhatésdga 2-5 pGal. Bér a
hazai geodéziai-geofizikai intézmények nem rendelkez-
nek ilyen berendezéssel, azonban a kérnyezd orszdgoktdl
(Németorszdg, Ausztria, Csehorszdg) ezek a mérések
megrendelhetok lennének. A kozeli jovoben piacra kertil-
nek a 10 pGal koriili megbizhatésagt terepi abszoldt
graviméterek is, amelyek nem igényelnek laboratériumi
kortilményeket, alkalmasak pl. a gravimetriai alaphélézat
pontjain végzett mérésekre is. Az abszolit allomdsok
hédl6zatdnak megfeleld mértékl stritése megoldhatnd a
relativ graviméterek kalibréldsdnak kérdését is: egyrészt
novelhetné az alapvonalon végzett kalibrdlé mérések
megbizhatésagéat, mdsrészt mindig az aktudlis ,,mGal
szintet” biztositand a mérések kiegyenlitéséhez. Az abszo-
lit rendszer biztositja azt is, hogy a szomszédos orszdgok
szintezési vonalainak hatdr menti csatlakoztatdsandl nem
meriilnek fel nehézségi gyorsuldsi szinttorzuldsok.

A relativ graviméterek aktudlis méretardny tényezojét az
egyes orszdgok dltaldban nemzeti kalibrdl¢ alapvonalakon
végzett rendszeres méréssel hatdrozzdk meg. A hazai kalib-
rdl6 alapvonal — 6t abszolit dllomdst is tartalmazé —
Siklos és Szécsény kozotti, mintegy 210 mGal nehézségi
tartomdnya az orszdgos intervallumnak mintegy 85%-at
fedi le. Az alapvonalmérés meglehetsen hosszadalmas és
koltséges munka. Két szomszédos kalibrdlé pont kozotti
mérési kapcsolat A-B-A-B-A mérési sorrendben mintegy
5-6 6ras mérést igényel, a 14 kapcsolatot dtlag 10-14 nap
alatt lehet végigmérni.

A gravimetriai mérések ponthelyei

Mind a korébban haszndlt metrikus magassédgok, mind a
geopotencidlis érték meghatdrozdsdhoz graviméteres méré-
seket kell végezni a szintezési vonalszakaszokon. Alapveto
kiilénbség azonban az, hogy a régebbi szintezési munkék-
ndl a nehézségi mérések csupdn a szintezési eredmények
javitdsdra szolgdltak, a geopotencidlis érték meghatdroza-
sénal ezek a mérések alapadatok! A kérdés az, hogy milyen
striségben és milyen megbizhatésdggal kell ezeket a mé-
réseket elvégezni? Nyilvdnvald, hogy minél kisebb a méré-
si pontok kozotti tdvolsdg, anndl megbizhatébb képet nye-
riink a vonalszakasz nehézségi eroterének szerkezetérol. A
graviméteres mérések szdmédnak azonban egyrészt korldtot
szab a mérések elvégzéséhez sziikséges idO, masrészt kér-
dés, hogy milyen mértékben javitja a végeredményt a na-
gyobb szdmu mérés? Az is vizsgdlat targya, hogy milyen
megbizhat6sdgui mérésekre van sziikségiink?

A korébbi felsérendu szintezések gyakorlatdban a gra-
vimetriai mérésekre vonatkozé érvényes eldirdsokat a
MEM 1975-ben kiadott szabalyzata tartalmazza [MEM
1975]. Ezeknek az elGirasoknak elméleti alapjait a BME
FelsGgeodéziai Tanszék munkatarsai dolgoztdk ki az ELGI
e témédban szerzett tapasztalatainak figyelembevételével
[BME 1968].

A nehézségi ero térbeli véltozésait hdrom tényez6 be-
folyésolja: a mérési pontok foldrajzi szélessége, magas-
sédga és a Fold tomegeloszldsi szabdlytalansdgai. A szé-
lességi hatdst egyrészt a Fold lapultsdga miatt, masrészt
a Fold forgasa kovetkeztében fellépd centrifugdlis erd
nagysagédnak valtozasa miatt kell figyelembe venni. Alta-
lénossdgban a nehézségi gyorsulds a hely fliggvényében
észak-déli irdnyban mintegy 0,001 mGal/méter értékkel

valtozik. A magassdgi hatds a mérépontnak a Fold to-
megkozéppontjatél szdmitott tdvolsdganak fiiggvénye.
Ezt a hatast a nehézségi gyorsulds fiiggoleges gradiensé-
vel szdmszerUsithetjiik, ami azt mutatja, hogy 1 méter
magassagkiillonbséghez  milyen  nehézségigyorsulds-
véltozas (Ag) tartozik. A vertikalis gradiens értékek Ma-
gyarorszdgra vonatkozo teriileti eloszldsanak vizsgalaté-
val jelen dolgozat szerzdje részletesen foglalkozott [CSA-
PO 2001; CSAPO, VOLGYESI 2004]. Ezek a helyi értékek
az elméleti értéktél (-0,3086 mGal/m) 20-25%-kal is
eltérhetnek. A mérdpont kornyezetének egyenetlen to-
megeloszldsdbol szdirmazo horizontdlis gradiens véltoza-
sok dltaldban nem nagyobbak 0,05 mGal/m értéknél (fold
alatti helyeken — barlangok, pincék — ez az érték
0,1 mGal/m is lehet). Az ismertetett hatdsok nagysagabol
adddik az, hogy szélsé pontossdgu relativ graviméteres
méréseknél (0,006<mAg<0,01 mGal) milyen pontosan
kell meghatdrozni a mérési pontok koordindtait az aktud-
lis, illetve a késobbi ciklusokban végzendd ismétlé méré-
sek szdmdra.

A szintezési vonalakat — a domborzati viszonyok alapjdn
— hdrom csoportba lehet sorolni: sik-, domb- és hegyvidéki
vonalak. Az emlitett kutatdsi jelentésben mindhdrom esetre
hérom-hdrom paramétert hatdroztak meg, amelyek alapjan
Jjavaslatot tettek a graviméteres mérési pontok tdvolsdgara. A
hdrom paraméter az 4tlagos terepmagassdg, a vonalszakasz
végpontjainak magassdgkiilonbsége és a legnagyobb terep-
hajlds. Ezen paraméterek alapjan a javasolt ponttdvolsdgok
sikvidéki vonalakon &tlagosan 8-10 km, dombvidéki vona-
lakon: 2-3 km, hegyvidéki vonalakon: 0,3-0,5 km. Az étla-
gos ponttavolsagot striteni kellett ott, ahol a vonalszakaszon
jellegzetes magassagi toréspontok vannak, a geofizikai ano-
mélia-térképeken, illetve geoldgiailag zavart teriileteken az
atlagostdl eltéré anomalidkat talaltak.

A graviméteres pontok helyének kivdlasztdsihoz a ta-
nulmdny tovdbbi megszoritdsokat is javasolt, amelynek az
volt a lényege, hogy a graviméteres mérések eredményeit
befolydsold kiilsd tényezOk hatdsét (amelyek koziil a leg-
lényegesebb a talajvizszint dlldsdnak valtozasai) [VOLGYE-
SI et al. 2007] lehetOség szerint minimdlisra csokkentsék.
Javasoltak tovabbd, hogy a nagyobb vizfolydsok kozelében
fekvo szintezési vonalak mérésére ne Kkeriilhessen sor ext-
rém vizélldsok idején. Ezen javaslatok figyelembe vétele
esetén a graviméteres mérésekkel egy idében talajvizszint-
meghatdrozdsokat is kellene végezni és a kétféle mérés
(szintezés és graviméteres) ideje kozotti idSbeli eltérést
minimdlisra kell csokkenteni. Megjegyzem, hogy talajviz-
szint meghatarozasédhoz sziikséges méréseket — elsésorban
gazdasagi okok miatt — sem az 1. epocha méréseinél, sem
azota nem végeztek hazai gravimetriai mérésekhez kapcso-
léddan, bédr napjainkban a geofizikai szonddzds mddszere
lehetOséget biztositana ehhez [CSAPO 2004].

A 2. epocha mérési munkélatai 2007-ben kezdddtek az
1. dbran l4that6 északi orszdgrészen. A pontok kivélaszté-
sandl — alapvetden ugyancsak gazdasidgossdgi szempontok
miatt — nem vették figyelembe a BME-tanulményban
foglaltakat: a pontokat dtlag 2-4 km tédvolsagban jelolték ki
oda, ahol a graviméteres mérési ponttdl egy szintezési
dllason beliil olyan Bendefy-féle magasségi jelet taldltak,
amely a felsorendl szintezési munka sordn bemérésre ke-
rill. Az igy kivélasztott graviméteres mérési pontok helyét
festéssel jelolték meg és a kivdlasztott szintezési ponthoz
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viszonyitott magassagkilonbségiiket a gravimetrial mérés-
sel egy 1d6ben a graviméteres mérdcsoport hatarozta meg
+1 mm relativ megbizhatésaggal.

E pontkivalasztisi médszer tobb hatrannyal jar. Egy-
részt nem teljesil az a kovetelmény, hogy a szintezési
vonalak jellegzetes magassagi toréspontjainal legyenek
mérések, masrészt a pontokhoz sokszor kozvetlen kozel
1év3 nagy tomegek (épiletek, sziklafalak) hatdsa érvénye-
siil a mért értékekben. Tekintettel arra, hogy ezeket a
mérési pontokat csupan ideiglenes jellel (festés, karézas)
latjak el, vizszintes koordinatiikat kézi GPS berendezés-
sel, esetenként egy-két mérészalagos beméréssel hataroz-
zdk meg, nem tartom lehetségesnek, hogy egy tovibbi
(esetleg 20-30 év muilva esedékes) mérési ciklushan vég-
zendd ismételt mérések eredményeivel Osszehasonlitva
alkalmasak lennének az er&tér idobeli valtozasainak vizs-
galatara, ill. kimutatasara.

Az EOMA jovébeli fejlesztése kapesan dj gondolat me-
riilt fel a szintezési vonalakon sziikséges gravimetriai mé-
résekkel kapcsolatban [PaPP, BENEDEK, GYIMOTHY 2007].
Ennek lényege, hogy a rendelkezésre all6 jelenlegi orsza-
gos gravimetrial adatbazis, a graviticiés modellezési elja-
rasok és a nagy felbontasu digitalis terep- és siiriségmodel-
lek felhasznalasaval — a szerz6k véleménye alapjan — a
szintezési vonalakon ténylegesen végzett gravimetrial mé-
rések kiegészithetGk olyan modellekkel, amelyek felhasz-
nalasaval minden tekintetben kielégitd geopotencialis érték
levezetésére van moéd a szintezési halézatban. A kérdés
tovabbi vizsgalatara egy 2008-ban — a BME Altalanos és
Fels6geodéziai Tanszéke altal elnyert — OTKA palyazat
keretében folynak tovabbi kutatasok.

A graviméteres mérések kivitelezése

A szintezésl vonalakon végzett graviméteres mérések
megkezdése elétt a munkdknal alkalmazott graviméterek
aktudlis méretarany-tényezojét az orszagos graviméter
kalibralé alapvonalon hataroztuk meg. Ezutan a 2007. évi
méréseket a szintezési vonalakon két 1épcsében végeztiik.
Eldszor a szintezésl fépontok és a poligonok csatlakozé
pontjainak nehézségi gyorsulasi értékeit hataroztuk meg két
LCR-G graviméter egyidejii alkalmazasaval. Ezen pontok
MGH-2000 rendszerbeli g értékét a hozzijuk legkozelebb
talalhaté két orszigos gravimetriai alaphalézati ponthoz
torténd beméréssel vezettik le. A vonalszakaszokon ki-
jelolt sorpontokat egy-egy LCR-G graviméterrel 3 méré-
csoport (ELGI, GGKI, GES) végezte ugyancsak két orsza-
gos bazis kozott a kovetkezd mérési elrendezésben:

A-P,-...-P-B-A-B-A

ahol A és B a két orszagos bazis, P, ... P, a mérési soro-
zatba vont részletpontok. Egy-egy mérési sorozatban annyi
részletpontot mértiink, hogy a bazisvisszatérési idok (vala-
melyik bazison az elsé és masodik mérés kozott eltelt id6)
ne haladjak meg a 2-2.5 6rét. Ily médon egy mérési soro-
zatban altalaban 5-6 sorpont szerepelt (az egy pont leméré-
séhez sziikséges 1d6be a pontnak a kivélasztott Bendefy-
féle magassagl jelhez képesti relativ magassagkiilonbségé-
nek szintezéssel torténd meghatirozasa is beleszamit). A
bazisok ismételt mérésére a miiszerjaras miatti javitas al-
kalmazasa miatt van sziikség. Abban az esetben, amikor a
felhasznalt két orszigos bazis kozdtt a szintezési pontok

szama megkivanta, segédbazisok beiktatdsaval hataroztuk
meg a pontok g értékét:
A-P-...P-S-A-S-P,,-...-P,-B-S-B-S

ahol
S — a segédbazis (az egyik kivalasztott sorpont),
P, ... P, — a mért sorpontok.

Ezzel a moédszerrel naponta 10-12 pontot lehet le-
mérni. A mérést gyakran lassitotta az, hogy a kordbban
szemlézett szintezésl pontok és a graviméteres mérések
kozott eltelt 1d6 alatt egyes pontok elpusztultak. Ilyen
esetekben a sorozat mérése kozben kellett (j magassagi
pontot keresni. A méréseket vagy a magassagi jelre illesz-
tett specialis méréallvanyon végezték (2. dbra), vagy attél
egy szintezémiiszer allasnyl tavolsagban (1-30 m) kijelolt
ponton (3 dbra).

2. abra. Fépont mérése annak 6rcsapjan

Fig. 2. Measurement at a first-order benchmark witness point

3. dbra. Sorpont mérése levezetett ponton

Fig. 3. Measurement at the derived point of a levelling
benchmark

Az [ tablazatban szerepld féalappontok pontjelei a gya-
korlatban nem alkalmasak arra, hogy kozvetlenil azokon
végezziik a graviméteres méréseket (a magassagi gombokat
tébb szaz kilds fedlap védi a rongalastdl, eltavolitasukrdl a
szintezésl munka idejére kiilon csoport gondoskodik). Ezért
a kozponti jel kozelében létesitett Sresapok valamelyikének
kozelében végeztiik a méréseket. Tekintettel arra, hogy

Magyar Geofizika 49. évf. 4. szam

141



ezen fbalappontok hosszi ideji fennmaraddsa biztositott-
nak tunik, célszert lenne, ha ezeknél tartés pontdllanddsi-
tassal biztositandk az ismételt graviméteres mérésekhez a
pontazonossagot (hasonl6an az orszdgos Il.-rendii gravi-
metriai bdzisok pontjeleihez).

A graviméteres méréseket az ELGI graviméteres mérésekre
vonatkozé Mindségiigyi Kézikonyvében lefrtak szerint végez-
tiikk, amelynek kovetelményei megfelelnek a ma érvényben
1évé minGségi szabvanyoknak [CSAPO 1997]. A graviméteres
mérések feldolgozasat — a terepi jegyzokonyvek szamitogép-
re vitele utdn — a hivatkozott irodalomban részletesen ismer-
tetett javitdsok alkalmazdsaval végeztem. A mérési eredmé-
nyeknek az MGH-2000 rendszerben torténé kiegyenlitését a
legkisebb négyzetek mddszerével, un. ,,dén eljérdssal” végez-

Pont P Foldrajzi = Foldrajzi
—— ontneve  gélesség | hossziasag
32  Tokaj 48-08-18 | 21-24-06
33  Baksipart 48-20-11 = 21-20-03
34  Telkibanya 48-37-11 | 21-20-03
35  Sajégalgdc 48-17-08 | 20-31-53
36  Szarvaskd 47-37-11 | 20-20-03
37  Nogradszakal 48-11-21 | 19-31-42
38  Borzsony 48-00-00 | 18-54-00
39  Letkés 47-55-33 | 18-45-33
Fiizesabony 47-46-30 | 20-25-20
Bodrog 48-12-44 | 21-23-46

tem 3 iterdciés lépésben — fiiggetlen mérési eredménynek
két pont kozotti Ag értéket tekintve. Ktlon-kiilon egyenlitet-
tem ki a fopontokat és a harom mérdcsoport altal mért sor-
pontokat — kotott halézat szerint, ahol a kiegyenlitések kény-
szerértékei minden esetben az MGH-2000 hélézat azon 1-11.-
rendi bazispontjainak nehézségi gyorsuldsi értékei voltak,
amelyek kozé a szintezési vonalak kivalasztott pontjait be-
mérték. A kiegyenlitések négyzetes kozéphibdja (my) a 2. és 3.
iterdciok eredményében gyakorlatilag nem kiilonbozott, ezért
utébbit tekintettem végleges eredménynek. A mért pontok
nehézségi gyorsuldsi értékeit mGal egységben, harom
tizedesjegy €lesen adtam meg (1 mGal = 10~ ms™), minden
esetben a graviméteres mérépont pontjelére (dltaldban talaj-
szintre) vonatkoztatva.

Nehézségi s Faye-

Hpas (m) gy Ol‘SllfégS P&](t;l;:ll)) 3 anorzélia
(mGal) (mGal)

99,970 980886,884 + B 18,276

105,724 908,758 + & 24,105
243,770 864,906 + 6 - 2,617
144,156 891,075 +12 22,855
206,885 860,968 £ b 72,078
160,357 862,658 £ ] 8,110
248,688 851,998 + 4 41,740
111,111 860,916 £ 5 14,881
119,493 832,998 + 5 3,141
118,101 883,958 + 4 14,295

I tablazat. A szintezési foalappontok és szintezési csomépontok fontosabb adatai

Table I Major parameters of fundamental benchmarks and nodal points

Mérési eredmények

A 2007. évi mérések soran az I. tabldzatban felsorolt
szintezési féalappontok, valamint mintegy 350 sorpont
nehézségi gyorsulési értékét hatdroztuk meg. A sorpontok
nehézségi gyorsuldsi értékének megbizhatésdgdra részben
az ellendrz6 mérések, részben az egyes sorozatok bazis-
ismétléseinél tapasztalt eltérések alapjan nyertiink informa-
ciét. Ezek alapjan a sorpontokat 0,01-0,035 mGal pont-
hibdval jellemezhetjiik. Valamennyi pontot felvettiik az
ELGI gravimetriai adatbdzisaba. A két graviméterrel mért
fépontok egyes adatait az I. tabldzatban 4llitottuk ossze. A
pontok foldrajzi koordinatait kézi GPS muszerrel meghataro-
zott EOV koordindtdkbdl (melyek megbizhatdsdga 3-10 m)
vetiileti dtszamité programmal szdmoltuk [VOLGYES],
TOTH, VARGA 1996].
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