Magnetotellurikus mérések inverzidja a latszolagafagos
ellendllas eltolédasanak figyelembe vételével

PRACSER ER®, KISS JANOS

A magnetotellurikus (MT) mérési adatokbdl szami&tizolagos fajlagos ellenallasgérbék logaritmilakslan
valé megjelenitésén, gyakran figyethateg a gérbe ellenallas tengely menti eltolédasaif éatszélag semmilyen
féldtani hatas sem indokol. Ezt a frekvenciatoliten eltolédast nevezik angolul static shift-neknagyar nyel-
vii szakirodalom is gyakran ezt az angol sz6t hasznélg a jelenség altalaban valamilyen kisebb n#éret
felszinkdzeli inhomogenitas hatasanak tudhaté bleétdimenzids inverzid elvégzéséttebzt az eltolodast korri-
gélni szoktdk mas geofizikai mérésélkbzerzett informéaciok alapjan. A leggyakoribb nmdge a magneto-
tellurikus latszélagos fajlagos ellendllasgorbédieskztése a tranziens elektromagneses méréiskpott latszola-
gos fajlagos ellenallas értékekhez. E tanulmanydmaltalanos sorba fejtéses inverzionak (ASF) eggrovalto-
zatat mutatjuk be, amelyik nem igényli az adatdketes korrekcidjat. Az ellendllas eltolodast isrtierként ke-
zelve végezh@&el az inverzid, amely erre is ad egy becslést.

E. PRACSER, J. Kiss: Inversion of magnetotelluric measurements takinghe static shift into consideration

The apparent resistivity curves calculated from n&gtelluric (MT) measurements often have a vdrtézet
on the logarithmic coordinate system. This freqyendependent static shift usually can not be @rpla with a
geological effect. The cause of this shift is sgarg small, near-surface inhomogeneity. Beforegrering the two
dimensional inversion this static shift effect sually corrected, using the results of other gectele or electro-
magnetic measurements. The method used most wiglglgsathe transient electromagnetic measuremeanthi®
static shift correction by fitting the transientadamagnetotelluric apparent resistivity. In thispga a new version
of the generalised series expansion (GSE) invensitilbe presented, which does not require any cdioecof re-
sistivity data. The static shift is regarded as @fiche inversion parameters and the inversion giae estimation
for that.

Bevezetés hogy a modell ellenallasa a nagyobb mélységekbsreh
vény mentén nagyjabdl allandonak tekinthés a magneto-
tellurikus gorbék alacsony frekvenciakhoz tartoZszeét
hozzék azonos szintre. Ez a latszo6lagos fajlagesétias-

A magnetotellurikus latszélagos fajlagos ellengjtibék
logaritmikus skalan megfigyelrieeltolédasaval (static shift)
mar régéta foglalkoznak JBRNBERG et al. 1988, BITZER . 1.4 L P ;

. ~ goOrbék statisztikai feldolgozasaval teheheg. Az adatok
2001, Sarka 2001, ‘WPSO.'\,'.eS EA,HR 20,05’,$SAK' €S Lorrigalasa helyett az inverziés algoritmus is nagsithato
MEJU 2006]. Ennek korrekcidja soran a latszélagos daga 4y “hogy a static shift-el is szamoljon, azazre@izié azt
eIIen:f\IIaser,tekek altalaban — a frekvenmatol, fiiggel —__is tekintse ismeretlen paraméternek és adjon réegglést
egy allandoval vannak megszorozva. A szamos meielRy. o nyaRAPORN és ESBERT 2000, GBAWA 6s LEHIDA
p_ubhkac_lo kozul WPSON es EAHR [2__005] konyvet qrde_mes 1996]. Egydimenziés esetre, szintetikus adatokogzett
!(|em_eln|, amely osszefo_glalja a konyv__ rr]egjeleneg_;mgr_- inverzidval mutatunk be példat. Ez az inverzié dsiaknyos
jedt ismereteket. A szakirodalomban kdzdéltek sreristatic feltételezések figyelembe vételével oldhaté megbeBba
S.hift okozoja éltal_éban valgmilye_zn felszin k(‘jzerha'»_mo,ge’- cikkben a magnetotellurikus mérések &ltalanos péstes
nltas,,vagy valamJIyen egyeb zaj. A magnetotelluslme_re_- inverzidjanak (ASF) [RACSER 2002] egy olyan valtozatat
seknél ez a hatas az elektromos komponensekbenkjel%utatjuk be, amelyik a static shift-et ismeretlergméter-

meg, é,s &z oqu;a a .I.é\t,sz'é IagQS fajla}gos el[egéhéék ként kezeli. Szintetikus és terepi adatokon is batjuk a
eltolodasat. A kikiiszobolésére tébb moédszer islkizik. sorfejtéses inverzio e valtozatanak az alkalmasia.

Az egyik médszer szerint a mérési adatokat egyébristek
alapjan korrigaljak. A korrigalas toérténhet a magted-
lurikus adatrendszer nagyfrekvencias része alapjaikor a
tranziens elektromagneses mérégkkkapott latszélagos
fajlagos ellenallasértékekhez illesztik a magndtoteus A litoszféra-kutaté CELEBRATION — Central Europe-
szondazasi gorbéket TERNBERG et al. 1988]. A tranziens an Lithospheric Experiment Based on Refraction
elektromagneses mérések soran tébbnyire a magkeses [GUTERCH et al. 2000; BDOKY et al. 2001] — szeizmikus
ponenseket mérik, ezé,:rt itt, az elektromos tér ﬁ»’rht?tésa szelvények k('j.zul a CEL-7 szel\./ényt magnetotellwiku
nem Je.l?mk meg a Iat§zplagos fajlagps ellena[lask/a szondazasokkal, atlagosan 2 km-es &llomastavolsagga
korrekcio egy masik modja egy szelvény mentén Vtégz\?égigmérte az MTA GGKI és az ELGI egy OTKA palya-
mérések egyittes felhasznalasaval torténik, éeletelezi, zatnak (T-037694) koszonkien [SZARKA et al. 2004]. A

szelvény, foldtani szempontbdl nagyon érdekes, maert

Terepi példa

1 Beérkezett: 2009. 02. 26-an nyomvonala keresztlilmegy néhany nagyszerkezeti -vona
2 Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet, lon, mint pl. a Kdzép-magyarorszagi-vonal, a Balato
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23. vonal és a Réba-vonal és harom nagyszerkezeti gelyise
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lefed, a Dunantuli-k6zéphegységi-Egységet, Szawa-Egott megoldast [RACSER 2007]. Ez az eljaras kivaldéan
séget és a Tisza-Egységet. ikisadatrendszer lehitéget alkalmas H-polarizacids esetben a pretercier mesgjzat
ad a kulénféle magnetotellurikus adatfeldolgoz§ér&sok felszinének nyomon kovetésére. Természetesen lkegeer
kiprébalasara és tesztelésére. ti vonalak mentén kialakult hirtelen valtozdsokatmtudja
A magnetotellurikus szondazasok egydimenziés fdéképezni, de ez — pl. a szondazasi gorbék jelielgén
dolgozasanak foldtani tapasztalata az volt, hogH-a megvéaltozasabdl — kénnyen felismeihet
polarizacié jobban visszaadja a nagyellenallasuemeg- A szomszédos terepi magnetotellurikus mérési pontok
aljzat felszinét, az E-polarizacié pedig a szelvi#apyara egyedi inverzidja soran szintén megfigyetheslt a latszo-
medleges aljzatbeli inhomogenitdsokat képes jelezri.caE lagos fajlagos ellenallasgdrbék kisebb-nagyobbldaltsa,
gyakorlati tapasztalatot felhasznalhatjuk a mage#te a static shift. A CEL-7 szelvény 9. mérési pontjézon-
rikus inverzidk soran, mivel a pretercier, nagyadltdsi dazasi pont 18 km-nél) a H-polarizaciés adatoklaitas
medencealjzatnak er6zi6 dltal kialakitott diszkoda sorfejtéses (ASF) inverziojabol kapott, és a temepeért
felllete egy lassan hullamz6 medencealjzat-felsefetd- ellenallasgérbe Osszevetésével mutatjuk be a stdhiiit
ményez, ami egyszrfliggvényekkel leirhatd. A kétdi- jelenségetX. abrg. Az adatok feldolgozasakor, a mért és
menzios ASF (vagy kozérttédtben fliggvénykozelitésesinvertalt ellenallasok abrazolasa soran valamerszyinbo-
inverzid) esetében egy (vagy tobb) rétegszeatarfelilet lumokkal jelolt mért adat felette van a folytonosnellal
kimutatdsara egydimenzios inverziok olyan sorozat Abrazolt szamitott értékeknek. A fazis esetébeilleazke-
gezzik el, ahol a szintek lefutasanak torvényissgrét egy dés jobb, bar terepi adatokrol Iévén szé az illedék nem
fliggvény segitségével irjuk le. Minden egyes inierztokéletes.
figyelembe veszi a koérnyezetében dékiértékelési ered- A CEL-7 szelvény nyugati, éis40 km-ére, az ASF in-
ményeket, s azokat figyelve modositja az inverdid#ad verzidval szamitott modell 2 abranlathato.
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1. dbra.Mért és szamitott gorbék illeszkedése a 18 kmeawélszondéazasi pontnal

Fig. 1. The fit of the measured and calculated curvebeal 8 km point
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2. dbra.Az ASF inverziéval szamitott modell a CEL-7 szelyéyugati részén

Fig. 2. The inversion model calculated with the GSE inizersit the western part of the profile CEL-7

tengely iranyu eltolédasnak (static shift) felelgnEzutan az
datokra alkalmaztuk a hagyomanyos egydimenzidsirv
. A szintetikus adatokkal elvégzett inverzi6 enédyeként
a mérési és a szamitott adatok illeszkedése gysikag|
tokéletes lett, de az éles a harmadik réteg fajlagos ellenal-
Jahaiiiasuit lasédban jelentkezett a 2-es szorz6 hatasa (1.zadpl
amelynek egy iteracios lépése a A masodik réteg esetében egy lényegesen kisebadszer
|3ap = Am|| = min. () nyes adédott (37/30), ennek az oka az, hogy a viszgnyla
L, norma minimalizalasan alapul, aldah Jacobi matrix, amely- vékony ol vezet réteg esetében érvényes az ekvivalencia,
nek elemei a mérési adatok modellparaméterek tizaminsia- azaz csak a rétegvastagsag és a fajlagos ellemdfiaga,
lis derivaltjai. Ap a rétegek fajlagos ellenallasait és vastags/ 0> hatarozhato meg. Elkészitettik az egydimenzios-inve
ségait tartalmazo vektor, az vektor a latszoélagos fajlagos elzidnak azt a valtozatat is, amelyik a static shifismeret-
lenallasértékeket és a fazis értékeket tartalmézzsm az ak- lenkeént kezeli, azazmparametervektor (1) a rétegparaméte-
tudlis modellhez tartoz6 szamitott adatok és asinadatok elté- ek mellett tartaimazza a static shift-et is. Aveirzios algo-
rése. Az iteracio egy lépése soran a feladat (@plisadp -re. Mtmus ezt ugyanugy kezeli, mint a rétegparameetreizaz
Ez azt adja meg, hogyan kell médositani a modeifpéte- 22 iteracio soran fokozatosan valtoztatja az értékgbb

reket annak érdekében, hogy az (j modellhez tartbméle- gorbeilleszkedés érdekében. Ekkor az inverzi6 éainbd

Egydimenzids eset

Miel6tt ratérnénk a szelvénymenti adatok inverzidjan
az ismertetésére, érdemes szintetikus adatokonizsggini
a fajlagos ellendllas eltolodasanak a hatasat egydiios
esetre is. Az alkalmazott inverzi6 a linearizalvereio,

ti adatok kozelebb legyenek a mért adatokhoz. Aeririd iIIeszk_edést eredményezett_, de_ az e’kv’ivalenciatmialhj
minéségének egyik fontos jellefje a mért és a szémitottadt? vissza pqntosan,a static Sh,lﬂ erteket (2ehely676) es
adatok illeszkedését jelletRMShiba: ebl [(0\{etke1)en a retegparameter_ek sem Iehettek he_lyesek
(1.c tblazat). Abban az esetben viszont, amikuaranadik
0 m™ —m© )’ réteg fajlagos ellenallasat az elvart értéknek eleljen
RMS= /) [Jmij : (2000Qm) rogzitettilk, az inverzié mar helyesen adta meg a
= ) static shift (2,0001) és a tobbi rétegparamétarkétt (1.d
ahol m™ aj-edik mérési adatm® aj-edik szamitott adat, t4bl4zat). A gyakorlatban ez akkor alkalmazhatéa imaély-
ésn a mért adatok szama. ARMSdimenzio nélkuli meny- beli kézegek fajlagos ellenallaséat valamilyen médoeg
nyiség, mivel normalt alakban irtuk fel. tudjuk becsiilni. A kapott paraméterértékeknek azrébl
Egy haromréteges modellre szamitottunk szintetéldes vald eltérése csak a masodik réteg esetében nagyobb
tokat (lL.a tablaza), és a latszolagos fajlagos ellenallasérté;1%, ami a viszonylag vékony jol vedattegek esetében
keket 2-vel megszoroztuk, ami a logaritmikus sk&gpo  érvényes ekvivalencia hatés.

1. tAblazat

Réteg| Fajl. ellendllagdm] | Vastagsag [m Réteg| Fajl. ellenallagim] | Vastagsagm]
1. 200 2000 1. 399,7 2940,0
2. 30 500 2. 37,0 423,0
3. 2000 3 3995,0

a) b)

Réteg| Fajl. ellenallagim] | Vastagsag [m Réteg| Fajl. ellendllagim] | Vastagsag [m
1. 238,7 2197,1 1. 200,0 2000,7
2. 34,0 516,6 2. 29,9 498,5
3. 2387,3 3. 2000,0

c) d)

20
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3. abra.MT adatok egydimenziés inverzidja a static shifiyélembe vételével (1.d tablazat)

Fig. 3. One dimensional inversion of MT data including itatic shift as inversion parameter (Table 1.d)

Az inverzi6 akkor is ugyanilyen modellt ad eredmény nyebben lehéwé teszi az ismert modellparaméterek régzi-
ha a harmadik helyett az élséteg fajlagos ellenallasattését, példaul abban az esetben, ha a szelvényaday
rogzitjuk. A harom inverziés eredményhez (1.b, ILa pontjadn farasi adatokbdl rendelkezésre allnak himsn
tablazatok) tartozd gorbeilleszkedés annyira h@sdmgy rétegparaméterek. Ennél az inverzional, a modetirpéate-
ezek kozil csak az 1.d tdblazathoz tartozét mikahe rezése, a szondazasi pontok altal meghatarozdvésgen
(3. abra. felvett, rogzitett alappontokkaly;] torténik. Ezeket az
alappontokat a modellezés soran érdemesy dengely
mentén egyenletesen felvenni. Az alappontok egytetes
nek terepi szondazéasi pontokkal, de azoktol fuggétl is

Az egyenaramu és szeizmikus mérésekre a valtozo fedvehetk. A p paramétervektor (1) tartalmazza az egyes
tegvastagsagu és fajlagos ellenallasu rétegezeteliaken alappontokhozy) tartozéd lokalis rétegparamétereket. Az
alapul6 szelvény-menti mérések gyors inverzidjéetl m vektor tartalmazza valamennyi szondazasi ponthoz t
szor GruLAl [1995], DOBROKA [1996], GruLAl, ORMOS tozé latszélagos fajlagos ellendllas és fazis adaiop
[1997] foglalkoztak Az inverzid 1ényege az, hogy az ilyerparamétervektor alapjan, a Lagrange interpolaci®zail-
tipust modellek rétegparamétereinek a szelvény énenmithaték a szelvény tetdleges koordinatajlyj szondazasi
valé megvaltozasa valamilyen analitikus fuggvénnyedontjahoz tartozoé rétegparaméterek.

Fourier vagy Csebisev sorral meghatarozhat6. Awesio- A Lagrange interpolacion alapul6 modellparaméter
dellezés a szondazasi pontokon az ott érvényegpat@ meghatarozasnak, a sorfejtéses eljarasok mellgtvaneaz
méterek alapjan egydimenziés szamitassal tortéAk. a hatranyos tulajdonsaga, hogy ha a polinomok fuksz
inverziora az angol nyefivpublikidciokban a GSE elneve-egy bizonyos mértéket meghalad, akkor a paraméterek
zés (Generalized Series Expansion) elnevezést d&igzn szelvénymenti valtozasa nem kivant ingadozasokdatmu
[K1s 2002], mi most a magyar nydélwnegfelebjét az ASF hat. Az ilyen nagyobb mértékkilengés 4. abrg inkabb
(Altalanositott Sorba Fejtés) részesitjikngben. RACSER csak akkor Iép fel, ha az alappontok nem egyenisitesz -
[2002] a hagyomanyos sorba fejtéses paramétesslaid |astak. Az alappontokat a 4. abra aljan, haromsgéaku

lyett alkalmazta a Lagrange interpolaciot is, ameyy- szimboélumokkal jeldltik.

Altalanositott sorfejtéses inverzio
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4. abra.ASF inverziés modell Lagrange interpolécios pativodkkal

Fig. 4. GSE inversion model with Lagrange interpolagmtynomials

Az ilyen hullamzéast elkerllhetjik a spline approxi- 1 2 2
méaciés moédszer alkalmazasaval, amelynép anodell- VRV IS | el va—— }
paraméter vektor ugyanaz, mint a Lagrange integidla I+l I+l T Tie2 i
esetén [RACSER 2002], azaz tartalmazza a szelvény men- 1
tén rogzitett alappontokhoz tartozd rétegparamiéére *8iv2
A killénbség abban van, hogy a kéziisntokban érvé- Yiee ™Y Yz TV Yin T
nyes rétegparametereket a Lagrange interpolacitisopp Az alappontok kézotty koordinataju szondazasi ponthoz
helyett spline approximacioval szamitjukReSER2007].  tartoz6 magnetotellurikus adatok az modellparaméterek
Egy tetsdlegesu-val jelolt modellparaméterreutt lehet alapjan a spline approximéaciéval arra a pontra ratgbzott
egy réteg fajlagos ellenallasa, vagy vastagsagagristjiuk rétegparaméterekkel az egydimenzio$reshodellezéssel
a spline approximaciés paraméter meghatarozas déhyeszamithatok. Egy adoit értékhez tartozo, a (2) képlettel
Ha a szelvény mentén ag,,y,,Y,. .Y, alappontoknal szamitottu fiigg valamennyi, -tél. Masképp fogalmazva az
ismertek az u,,u,,u,,...,.u, paraméterértékek, akkor azlsremodellezéssel szamitandd adatokuagaramétereken
[y, ¥...] intervallumban a paraméter értéke az keresztill figgenek am modellparamétereét A mérési
) 3 adatok modellparaméterek szerinti parcialis detjaiél(Ja-
u=u+a(y=-y)+hly-v%)+cly-y) (2)  cobi matrix), amelyek a linearizalt inverziéhoz kszégesek,
harmadfokd polinommal szamithaté, valamilyan b, G a derivalasra vonatkoz6 lancszaballyal lehet szduinit
egyltthatokkal. Ezek az egyutthaték gy hataroziamdég, 9 am du
hogy az altaluk leirt figgvény, ay, pontokban az elsés au m = au ou.
masodik derivaltakkal egyitt folytonos legyen. Tedttel ' b
arra, hogy az inverzibhoz szilkségésdacobi métrix (1) aholm valamilyen mérésil szarmaztatott adat (latszolagos
elemeinek a szamitdsa nem olyan egysz®mint a sorfejté- fajlagos ellendllas, fazis). Ezt figyelembe vévékseg lesz
ses vagy a Lagrange interpolaciés paraméter mdgaclas om
érdemes attekinteni @, by ésc; egyutthatok kiszamitadsanakaz u flggvény u, szerinti parcidlis derivaltjaira is. Ay -t
a modjat. A keresett paraméter-meghatérozé fuggfdyy az egydimenzids inverziokndl megszokott médon a dif
tonos azy;,, pontban, ezért érvényes a ferenciahanyadossal kozelitjik. Ag,.,y,,,] intervallumban
azu derivaltja (2) alapjan a&, b és ac, derivaltjaitdl fligg.

=glir2 “Uis | g Uia 7Y

C (Y =¥ B (Vi —¥)* & (Y = Vi) = U — U, 3)
- L i i ou _ 0 0 2, 0 3
egyenlet, a derivaltak folytonossagabél adédé a0 o atymy o rhly=y) Ao ra =yt ()
3Q(Yi+1_M)2+ZQ(M+1_M)+ai:ai+1 (4)

egyenlet, és végul a masodik derivaltak folytongébél a

A j-edik intervallumban, hg # 1 akkor

ou _ 0 0 0
6 (Y —Y)+20 =20, (5) azaai(y_yi”abi(y_yj)z+£Ci(y‘yj)3 ()
egyenletet kapjuk. Ezekbaz egyenletekl egy linearis ) B .
egyenletrendszer irhaté fel, amely meghatarozzs, dzés Felteteleztik, hogy hg 1 akkor

C értékeket. A (3) és (4) egyenletgklh és c meghata- iu. -0

rozhatéak, mint az, és aza,, fliggvénye. Ezért figye- au,

lembe véve az (5) egyenletet csak azket meghatdrozé  Ezek szerint az, h, ¢ egyltthatéku, szerinti derivalt-
linearis egyenletrendszert kapunk jait ugy kapjuk meg, hogy az egyutthatokat meglaeaidr
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lineéris egyenletrendszert az-k szerint derivaljuk, ami lis derivaltja kiszamithat6. A Jacobi matrix isméteen
azt eredményezi, hogy ugyanolyan tipusu egyenld$ma mar alkalmazhaté az (1) képlettel meghatarozot@liizalt
rink lesz az aa;, b ésc; derivaltjainak a meghatarozasarinverzié. A kdvetkeé részben bemutatasra kefiihverzi-
(6) (7), mint amilyen &, -t, b -t ésc -t meghatarozza (2), 6k a most ismertetett modellparaméterezéssel kégziil
csaku, helyett 1 szerepel, 8% helyett pedigj #i esetén  Abban az esetben, ha a Lagrange interpolacié hedyet
0. Ezek alapjan tehéat a teftegesy koordinatdju ponthoz spline approximéciot alkalmazzuk, ugyanazokkal wyz
tartozo, spline approximaciéval meghatarozatiennyiség alappontokkal és a hozzajuk tartozd rétegparaniéteke
(rétegvastagsag vagy fajlagos ellenallaskzerinti parcia- az5. abranlathaté modellt kapjuk.
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5. abra.Modellmeghatarozas spline approximéacioval az AS€riziohoz

Fig. 5. Model determination to the GSE inversion with selapproximation

A 4. és az 5. abrakon lathat6 két modell még neeraibs figgvény adja meg. Az disréteg fajlagos ellenallasa
eredmény, csak a Lagrange interpolacio és a spppeoxi- 25,4Qm-t61 354 Qm-ig, a méasodiké 15,9 m-tl
macio eltéd tulajdonsagait mutatja. A kilonbségetstwban 6,3 Q m-ig valtozik, a harmadik réteg fajlagos ellen&las
az magyarazza, hogy a Lagrange interpolacié fokazasfy 500 Q m. A spline approximaciohoz tartoz6 alappontokat a
aholn azy; alappontok szama, ezért azon a tartomanyon, akpélvény mentén egyenletesen 15 km-enként vetiiildfe
a szomszédos alappontok tavol vannaéfoedulhat a mo- szamitott adatokat 5%-0s Gauss eloszlasu zajjatliték.
dellparaméterek zavaré ingadozdsa. A spline appémid A szintetikus adatokkal val6 inverzié esetébenraziizio
ezen a tartoményon is csak harmadfokd polinomntatdeza minéségének egy fontos jelleje lehet az adatgeneralas-
meg a modellparamétereket, ezért nincs ilyen irg@lo kor hasznalt modell és a kapott inverziés modeérését

szammal kifeje& normalt integral:

Altalanos sorfejtéses inverzié a static shift figye H[po ¥.2) = pi (Y, z)j dyelz
lembe vételével it Po(¥.2)

A szintetikus adatok generalasara hasznalt modgll eahol A a8z §min, Ymax) €S @ &min, Zmay) koordinata értékekkel
egyszeii valtoz6 rétegparaméterharomréteges modell meghatarozott tartomany,az A tertlete. Apo(y, 2) a szin-
6. dbra A modell rétegvastagsagat spline approximacié tetikus adatok szamitadsara hasznalt modell fajlajjesdl-
ja le, a fajlagos ellenéllasokat egy kis meredekdibgaris las-eloszlasga(y, 2) az inverziés modellé.

tavolsag [km]

midlység [km]

6. 4bra.Modell a szintetikus adatok generalasahoz, az ih8rziohoz

Fig. 6. A model to generate synthetic data to the GSEr#iwe
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7. bra.Az ASF inverzi6 eredménye abban az esetben, fts siatic shiftN,=0,224

Fig. 7. The result of GSE inversion without static shifeet, N,;=0.224

A teljesség kedvéért bemutatjuk a szintetikus ddatshift-et. A hagyomanyos ASF inverzié, amelyik neeszi
alapjan elvégzett ASF inverzi6 eredményét, arresetre figyelembe a static shift lehitégét, a8. abran lathato
is, amikor az adatokat nem torzitja a static stift. igy modellt adta eredményil. Nyilvanval6 az eredetntsi-
kapott inverziés modell7( &dbrg csak elenyészmértékben kus adatok generalasara szolgalé modell és a kaqvett-
tér el a generald moddilt Az inverzi6t jellems, a mért és ziés modell eltérése a 116—-120 km kdrnyezetébegorA
a szamitott adatok eltérését kifgjgzMS hiba itt 0,5. beilleszkedés a 116-os pontr®.aabranlathatd. Az inver-

A 116 és a 120 km-nél Ié\fajlagos ellenallas értékeketzionak ez a valtozata is csokkentette a mért é&amisott
megszoroztuk 3-mal, azaz egy static shift-es @srivé- gorbék eltolédasat, de ez az inverzids modell {asauéran
geztink, a tébbi gbrbe esetében nem szimuldltutatic s toértént. AZRMShiba ennél az inverziénal 3,14.
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8. abra.Static shift-el torzitott adatok ASF inverzidjabaim az esetben, amikor az inverzié nem veszi fagygbk a static shift-et,
Nn=22,823

Fig. 8. GSE inversion of data distorted with static shifien the inversion algorithm does not take intwoaat the presence of the
static shift,N,=22.823

Az ASF inverzi6 modositott valtozata figyelembezies vésbé érzékeny az ekvivalenciara, mint az egydimsnz
static shift hatasat is. Ez azt jelenti, hogy agk@pletben kivéve azt a ritkdn éforduld esetet, amikor valamennyi
szereph p paramétervektor, amelyik tartalmazza az AS§zondazasi pontot ugyanaz a static shift torz&jtlaban
inverzi6 modellmeghatarozasahoz szikségealappontok- feltételezhed, hogy a static shift a kulonb&zszondazasi
hoz tartozé lokdlis rétegparamétereket kil a lehetséges pontokban kilénbdzmértéki, akar kilonbéa elbjeli is. Az
static shift értékekkel. A static shift értékekeemben a igy mddositott inverzié eredményel@. abranlathaté. En-
modellparaméterekkel nem az alappontokhoz, hanemnéh az inverzional csak a két, static shift-tekztimtt szonda-
szondazasi pontokhoz rendeljik hozza. Az inveraige- zasnal feltételeztik a static shift jelenlététpbbi szonda-
ritmus ezeket az értékeket ugyanugy kezeli, mihbgyo- zasndl az inverzid nem szamolt static shift-tel.aEmodell
manyos modellparamétereket, azaz a kezdeti értékgk nyilvanval6an kézelebb van a szintetikus adatoleg@ésa-
adott 1 static shift értékeket az iteracios lépesetin a jobb ra szolgald6 modellhez (6. abra), mint a 8. abrarb.le
gorbeilleszkedés érdekében valtoztatja. Ez az aitvéte- Az RMShiba ebben az esetben 0,51, ami alig tér el attol
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9. abra.A magnetotellurikus gorbék illeszkedése a 116 kilewd szondazési pontndl a 8. 4bran bemutatott invexsaéében

Fig. 9. The fit of the magnetotelluric curves at site kb at the inversion presented in Fig. 8

értéktl, ami a static shift nélkili inverzié esetébendalh. shift-et, ahol 1 volt a helyes érték. Ezeknél atpknal az
Az inverzid a 116 és a 120 km-nél a static shif-86-nek 1-es érték csak 1 szazaléknal kisebb mértékbeozadit A
becslulte, ami kbézel van ahhoz a 3-as szorz6hoajehrai gorbék illeszkedése a 116 km-es mérési pontridl.aab-
szintetikus adatokat megszoroztuk. Kisérletképplmano ran lathat6. A latszolagos fajlagos ellenallasértéiielsz-
inverziot is elvégeztiink, ahol az inverzio két olyszonda- kedése az abra alapjan tokéletes.

zasi pontndl is valtoztathatd paraméternek tekmiestatic
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10. &bra.Static shift-tel torzitott adatok modositott ASReérziéja,N,=0,709
Fig. 10. Modified GSE inversion of data distorted by statiift, N,,=0.709
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11. abra.A gorbék illeszkedése a 116 km-es pontnal a koitskASF inverzi6 esetében

Fig. 11.The fit of curves at site 116 km with modified GBEersion

A static shift-et nem kez&linverzié altal szamitott mo- eltiinik a mért és a szamitott latszélagos fajlagosélliés-
dellben a kisebb static shift nem okoz ilyen dueltérést, gorbék 1. abran megfigyelléetltolédasa.
de a gorbék rossz illeszkedése ekkor is zavard. &zt a A static shift korrekcidé igazi jele6sége, az adat-

bemutatott terepi példan is lehet latni. feldolgozas szempontjabdl, abban nyilvanul meg,yhag
egymas melletti szondazasi gérbék felszini inhomige
- s . C s sokbol kovetked eltéis ellendllas szintjeit — amelyet
Az inverzio alkalmazasa a terepi peldan eltés blokként, vagy szerkezeti hatasként értelmezh&tnén
A bemutatott terepi példan a static shift jeleniétgér- — kikiiszoboli. Ezaltal csokkenti a szelvény menigagje-

telmii volt, de nem érte el azt a mértéket, ami az ingsrzlens, a foldtani képédményekre jellem fajlagos ellenal-
modellt jelentsen befolyasolta volna. 22. dbranlathaté az lasok szérasat, javitva a rétegazonositas feliétalmi az
a modell, amelyet a static shift-et figyelembe &réwerzié inverzié szempontjdbdl is nagyon fontos. Ez egylsen
eredményeként kaptunk. A gorbék illeszkedésén miszanélybeli valtozasok megbizhatdbb kijeldlését tsediti.
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12. abra.A CEL-7 szelvényre kapott ASF inverziés modell distshift inverzids paraméterként valé alkalmazéav

Fig. 12.The GSE inversion model for the CEL-7 profile usihg static shift as inversion parameter
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13. abra.A magnetotellurikus gorbék illeszkedése a CEL-7 tBds pontjanal
Fig. 13.The fit of the magnetotelluric curves at the 18 4ite of the CEL-7 profile

Osszefoglalas sok a foldkéregben és geofizikai kdvetkezményedpk
gsolodoan késziiltek, az elemzések elvégzéséheastelh
falt adatok a T-037694 szaml OTKA palyazatnak (,Uj
iranyzatok a magnetotellurikdban”) koszoriest alltak
rendelkezésinkre.

Megmutattuk, hogy a magnetotellurikdban a szondéaz
gorbék ellenallas—tengely iranya eltolédasanakarzaha-

Ez feleslegessé teheti a mérési adatok inverdifi &brrek-
ciéjat, ami bizonyos esetekben egyéb kiegésztldaul
tranziens elektromagneses méréseket tenne szikéeges HIVATKOZASOK
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