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A KM—-65/67 dunantuli foldkéregkutaté mérés ujrafeldolgozasaval, tomografias feldolgozasaval az eredeti szerkesztést meg-
halad6 szerkezeti €s sebességeloszlasi képet kaptunk. A kozelében mért CEL-08 szelvénnyel 1ényegi hasonlosagot talaltunk,
feloldva a vonalas szerkesztésekt6l valo eltérések miatti bizonytalansagot, lehetéséget latunk a CEL szelvényekkel egyiittes
térbeli kép kialakitasara. Szamitassal, sugarstiriséggel és sebességgradienssel meghataroztuk a Moho- (7,9 km/s), a Conrad-
(6,8 km/s) szinteket és sebességjellemzoiket, 0sszehasonlitottuk szeizmoldgiai inverzidkkal, a kontinentalis kéregre vonatko-
z6 vilagatlagokkal és kéregtipusokkal, és stirliségre is atszamolva, kéregvastagsaggal Osszefliggésben, tablazatban k6zoljiik
adatainkat, atlagosan és Bakony, K6zép-magyarorszagi Ov, Mecsek bontasban. A tomogréafias sebességszelvény szinekkel
vald abrazoldsa mellett egyszertsitett kéregszerkezeti felépitéssel érzékeltetjiik a szeizmikus rajzolat sebesség- €s stirliség-
dsszefiiggéseit a feltételezett kdzettipusokkal. Szelvényiink szerint a Kozép- magyarorszagi Ovben egy 28 km f61¢ emelkedd
redukalt vastagsagu kétosztatt kéreg alatti kopenykiemelkedés valasztja el a Bakony (max. 38 km) és a Mecsek (max. 36 km)
mély gydkert, 3 osztati kontinentalis kérgét. Amennyiben a kopeny kiemelkedésében lathatd kissebességli éket ratolodas
eredményeként értelmeznénk, arra is kovetkeztethetnénk, hogy az ALCAPA egység ratolodott a TISZA egységre.

Szalay, 1., Guthy, T., Gombdcz, L.: The turning ray tomographical processing of the
1965-67th annual KM-65/67 Transdanubian crust research profile

The reappraisal and topographical processing of the KM—65/67 Transdanubian deep seismic profile (measured in 1965-67)
have resulted in a structural image and a velocity distribution along the profile which exceed the results of the original
manual interpretation. The results shows essential similarity with the near-by running CEL—08 profile which resolves the
contradictions and uncertainties found between the original line drawing interpretation of KM—65/67 and the tomographical
image of CEL-08, and opens the way for their common 3D interpretation. We determined the Moho (7.9 km/s) and Conrad
(6.8 km/s) horizons, and their velocity characteristics by considering the ray density and velocity gradient, computed den-
sity values, then we compared them with seismological inversions and with world-averages in type and thickness of the
continental crust. All data are incorporated in a table divided into three categories: Bakony mountains, zone of the Mid-
Hungarian Line and Mecsek mountains. Beside the tomographycal profile coloured according to seismic velocities we sup-
ply a simplified structural sketch of the crust, to demonstrate how the seismic image, the seismic velocity and density distri-
bution depend on the supposed rock types. The results show that in the zone of the Mid-Hungarian Line the less than 28 km
thick crust is only two-layered and below it there is a mantle uplift separating the thick three-layered crustal roots of the
north-western Bakony mountains (thickness ~ max. 38 km) and that of the south-eastern Mecsek mountains (thickness
~ max. 36 km). If one would interpret the low velocity wedge inside the mantle uplift as result of an overthrusting then
should come to the conclusion that the ALCAPA unit have been overthrusted on the TISZA unit.

Beérkezett: 2012. januar 11.; elfogadva: 2012. februar 28.

Bevezetés

A szakjelentések és meg6rzott szeizmogramok, Gt-idd
A CELEBRATION 2000 nemzetkdzi mélyszeizmikus mé- | gorbék és szerkesztések alapjan lehetdség kinalkozott a
rések (Bodoky et al. 2001) CEL—-08 vonalat és a megel6zd | korabbi kéregkutatd szelvények vonalas hatarfeliiletként,
hazai kisérleteket az 1965—67. évi dunantili foldkéregkuta- | hatarsebességgel vald abrazolasanak és a CEL szelvények
t6 szelvény (Mituch 1968) kdzelébe telepitették, felhasznal- | tomografias sebességképének Osszehasonlitasara, valamint
va annak adatait mind a tervezésben, mind a kiértékelésben | egyuttal egy térbeli kép kialakitasara a KM—65/67 szelvény
(1. abra). tomografias feldolgozasaval.
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1. abra

Az 1965-67. évi dunantuli foldkéregkutatd mérések (piros szinnel jeloltiik) és a CELEBRATION 2000

mélyszeizmikus szelvények (z6ld) helyszinrajza Korossy (1982) tektonikai vazlatan

Figure 1 | The locations of Transdanubian deep seismic profiles mesured in 1965-67 (redline) and the profiles of
CELEBRATION 2000 deep siesimic project (green) on the tectonic sketch of Korossy (1982)

Ennek érdekében elvégeztik a KM—65/67 kéregkutatd
mérés fotoregisztracioval felvett szeizmogram anyaganak
ujra feldolgozasat és tomografias feldolgozasra valo eld-
készitését. A szeizmogramokat hasznalhat6 allapotba hozva
kideriilt, hogy a fennmaradt kiértékelés ut-id6 gorbéje
egyesitést nem tartalmaz, ezért a beérkezésekben gazdag
anyagot a feldolgozhatdsagi lehet6ségeket is figyelembe
véve ujra kell értékelni a dinamikus jellemzdkre és kdlcso-
nds id6kre is alapozott korrelacioval.

Az ujraértékelt anyag feldolgozasa a ProMAXO feldol-
gozorendszerrel tortént, de miutan ez csak kész elsé beér-
kezéses menetidégorbéket tud kezelni (mint amilyenek pél-
daul a CEL adatrendszerek), a mi anyagunk pedig széles
szogl reflexios, szakaszosan korrelalt rendszer, ezért az
anyagrendezésre és a megjelenitésekre is egy kiegészito tér-
képez6 (Surfer) programot kellett hasznalni.

Mérési korillmények, dokumentaciok

Az ENY-DK iranya dunantali foldkéregkutaté vonalat két
részletben, hossziranyu folytonos korrelacids szelvénye-
zéssel mértiik a Mohorovici¢ (Moho) hatarfeliilet amplita-
donodvekedéses kritikus tavolsaga koriili és azon tuli észle-
lési szakaszokon, a robbantd ponttol altalaban 55-89 km
tavolsagra, két ag—ellenag par esetében 110 km-ig meg-
hosszabbitva. A kutatasok a Dunantul {6 szerkezeteinek ha-

rantolasaval elsdsorban a Bakony kéregszerkezetére ira-
nyultak.

Az 1965. évi a Kapoly és Davod kozotti mérések 2 db
12 csatornas kisfrekvencias atviteli fotoregisztracios mii-
szerrel, 250 m-es geofonkozzel, lyukcsoportos robbantassal
késziiltek. 1967-ben Kapolytol Fertészentmiklosig folytat-
tuk a méréseket, 2 db 24 csatornas miszer alkalmazasaval,
150 m-es geofonkdzzel, éjszakai észleléssel. A kritikus ta-
volsagokat az el6z6 években végzett reflexios kéregszonda-
zasok (Galfi, Stegena 1960) és kéregvonalmérések eredmé-
nyeibél kalkulaltik (Mituch, Posgay, Sédy 1964). igy az
észlelt szakasz elején a jel kier6s6désébol felismerheto a
széles szogl reflexiok és kezdddo refrakcidok egybeesése,
majd szétvalasa.

A kéreg és kdpeny eredetii jelcsoportok késébbi beér-
kezéskeént elkiiloniilnek egymastol, ezért elég biztonsago-
san felhasznalhatok reflexios és refrakcios kiértékelésre is
(2. abra). A geofonsiiriiség 10-20 szorosa a CEL rendsze-
reknek (1,5 km a Dunantulon, masutt 3 km), igy a korrelacio
interferencias reflexiok, vagy terepzaj esetén biztosabb. gy
e rendszerek kdlesdnds ellendrzése indokolt.

Ujrafeldolgozas, kiértékelés, menetidégorbék

A jellemz0 szeizmogramok (2. abra) néhany tipusesetet is
dokumentalnak a hullamcsoportok frekvencia- és amplita-
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

Jellemz6 szeizmogramok
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2. abra | Jellemz6 szeizmogramok az 1965-67-es mérésekbol
(m = mezozoos, pz = paleozoos, C = kéreg, M = Moho)

Figure 2 | Characteristic seismograms from the 1965-67 measure-
ments (m = mesosoic, pz = paleozoic, C = crust, M = Moho)

doaranyai mellett az amplitado-
aranyok a sebességkontrasztot is
tilkrozik. A kéregbol egy vagy két
kozepes erdsségli és frekvenciaji
beérkezéssort kaptunk. A kopeny
eredeti Moho hullamcsoport (M)
minden szeizmogramon domi-
nans, kdnnyen, biztosan felismer-
het6 erds, széles (kisfrekvencias)
jelekbdl all, kiilonosen kierdsod-
ve a kritikus kornyékén. Innen
kezdve a széles szogii reflexio és
refrakcio elagazasat is megfigyel-
ve, kOlcsonos beérkezési idokkel
ellendrizve stabil refrakcios sza-
kaszokat kapunk. A Mituch Er-
zsébet (1968) altal emlitett kettds
Moho-beérkezés csak helyenként
jelentkezik. A Moho elétt a Kisal-
foldon, kilépési tavolsagot figye-
lembe véve a Raba vonalnal, (Rp.
14,5; T 61,6—65,05) csak egy ké-
regbeérkezést, vagyis egy felso—
als6 kéreghatart (C) kaptunk,
csak a szeizmogram aljan, a Ba-
kony peremén kezd kialakulni
masodik kéreg-hatarfeliilet is,
(Rp. 132,0; T 58,1-61,06). Itt tehat
kozépso és alsé kéreg is van. A
Balaton Vonaltol DK-re, a k6zép-
magyarorszagi Ovezetben bizto-
san csak egy kéreg eredetii hul-
lamcsoport, vagyis fels6—alsd
kéregre kiiloniild, redukalt kéreg
van (Rp. 165,0; T 99,55-103,00).
E szeizmogram rész elején lat-
szik a paleozoikumnak a mezo-
zoikum ala torténd siillyedése a
Bakony DK-i peremén, az ‘m’
jelii, gyengébb elsé beékezések
mogé vonuld ‘pz’ jelli, erésebb,
szélesebb jelekbol, amelyek ko-
rabbi elsd beérkezésként jo hul-
lamvezetd, valosziniileg diageni-
zaltabb kdzetdsszletet, ,,paleozoi-
kumot” képviselnek. A Kisalfold-
ol 16tt, Somogyban észlelt (Rp.
27,2; T 127,15-130,6) tavoli ész-
lelési szakaszon az ‘M’ jelli erds
Moho-beérkezések elott a gyenge
els6 (?) beérkezések alig, a ko-
zepes kéregbeérkezések még jol
latszanak.

A harom hatarfeliiletet (els6 be-
érkezés, Conrad, Moho) képvi-
selé nyers menetidégorbe (3. db-
ra) az észlelési rendszert, rob-
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Szalay 1. és mtsai

KM-65/67 (NP-2) menetidogorbéi
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3.4bra | A KM-65/67(NP-2) kéregkutato szelvény menetid6 gorbéi

Figure 3 | Travel-time curves of KM—65/67(NP-2) deep seismic profile

KM-65/67 (NP-2) egyesitett menetid6gdrbéi
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Medencealjzat

4.abra | KM—65/67(NP-2) egyesitett menetid6gorbéi. Az abra also részén a pretercier kort medencealjzat mélységét Kilényi
et al. (1991) térképe alapjan tiintettiik fel.

Figure 4 | Composite travel-time curves of KM—65/67(NP-2). On the lower part of the figure the pretertier basement is shown
after Kilényi et al. (1991).
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

bantoponti szamokat és helyeket, robbantdpont eltolasokat,
kihagyasokat is szemlélteti. Robbantopont kozeli észlelés
csak a szelvény elején volt, a felszintdél folyamatos menet-
idogorbék eldallitasahoz kiilsé adatokat, szeizmikus sebes-
ségfliiggvényeket is felhasznaltunk a szelvény 3-3 km-es
kornyezetébdl. A sebességfliggvényekbdl szamitott szinteti-
kus els6 beérkezéseket iteracios futtatasokkal illesztettiik a
meglevo elsé beérkezéseinkhez Az altalunk hasznalt tomo-
grafias feldolgoz6 programunkhoz els6 beérkezéses, refrak-
cids menetidogorbékre van sziikség, ezért a kiilonbdzo rob-
bantopontok megfeleld (1., C, M) beérkezéseinek parhuza-
mos eltolasaval egyesitett ut—idé gorbéket hoztunk 1étre.
(4. abra. Ez az eljaras lehetdvé tette a tomografias feldolgo-
zast, de a robbantoponttol nagy tavolsagra, ahol a hullamok
jelentésebb mély behatolasa valoszinii, a valédinal nagyobb
iddt eredményezhetett). E16z6leg kdlcsonds pontonként és a
robbantdponti ordinatametszetek egybeesési kdvetelménye
alapjan ellendriztiik és egyenlitettiik ki az idéadatokat. A
maximalis idéeltérés 0,14 s volt, az egyesitett agak +0,01 s
pontossaguak. Az egyesitett menetidégorbén vonalvastag-
sag-kiilonbség jelzi a beérkezés eredetét. Osszehasonlitas
kedvéert feltiintettiik a kozeli CEL—-08 vonal els6 beérkezé-
seit is. A munkakdzi anyagon a ,,bejovo” refrakcios késobbi
beérkezésekkel kiegészitett ag—ellenagakbol szamolt atla-
gos refrakcios hatarsebességek szintenként:
Moho: 7920 m/s
Conrad: 6840 m/s

Sugarut-kovetéses (ray tracing) tomografias
feldolgozas

A feldolgozashoz a Landmark Graphics Corporation Pro-
MAXO© 2D Version 2003.12.1 programjait, konkrétan leg-
inkabb a Turning Ray Tomography programsorozatat hasz-
naltuk. Ezek intervallumsebesség-modellt eredményeznek a
mélység fliggvényében.

A kiindul6 adatok: a refrakcios elsé beérkezések, a geo-
metriai leiras, valamint egy kiindulasi sebességmodell. A
kiindulési sebességmodellt a szelvény kdrnyezetében fel-
lelheté korabbi szeizmikus mérések adataibol gytijtottiik
Ossze, kiterjesztve 50 km mélységig, ahol felhasznaltuk a
magyarorszagi nagy meélységili sebességmeghatarozasok
eredményeit (Posgay et al. 1980).

A program paramétereit teszteltilk: megvizsgaltuk a cella
méretének és -alakoknak, a cellan beliili mintak szamanak,
sajatértekek aranyanak, megengedett eltérések mértékének,
iteraciok szamanak, a programba beépitett és utdlagos simi-
tasi eljarasok paramétereinek hatasat az eredményre.

A mintavétel 100 m lett a 300, ill. 500 méterenkénti ere-
deti értékek mintavételezésével szemben, a CDP kéz 50 m
ennek alapjan. A kapott tomografids sebességszelvény-
valtozatok a ritka robbantopont (forrasoldal) és stirii érzéke-
16 halézat kovetkeztében a robbantdpontok felé iranyuld
»szarvakat” és szigetszerii sebességanomaliakat is mutattak,
ezek visszaszoritasa és az értékes foldtani jelleg megorzése
a paramétervalasztasok fobb szempontja volt.

A program a beérkezési id6ket kiilonbozd sullyal veheti
figyelembe, itt teszteltiik a forrasponti tavolsag szerinti
stlyozast, valamint a hullamfront terjedési iranya szerinti
stlyozassal is probalkoztunk, amelyet a sugarsiiriiség-szel-
vény F-K sziirésének eredményébdl kaptunk. A nagyszerke-
zetek és foldtani testek lehetdség szerinti megdrzése érdeké-
ben csak kismértékben megnyult cellaalakokat alkalmaz-
tunk a tomografias szerkesztés és utdlagos simitasok soran,
4 1épéses cellaméret-csokkentéssel. Az utolso valtozat leg-
kisebb cellamérete 500 x 400 m (legalabb egy eredeti érték
3 minta cellanként, simitas 2500 x 2000 m). A 22 ezer csa-
tornabol 19 ezernél +80 ms eltérésen beliil van az iddeltérés
a bemeno ¢és a szamitott adat kozott. A mar emlitett techni-
kai anomalidk elnyomaséara utolagos sziirést is alkalmaz-
tunk, szlir6tipus- és méretezési kisérletek és eldzetes értel-
mez¢Es utan oly modon, hogy az adott mélységtartomanyban
mas tartomanyokat jellemz6 sebességii nyulvany és zarvany
ne maradjon. A kozolt szelvényvaltozat szlirése tavolsag
szerint sulyozott, 7 x 7 (1 x 0,8 km) cellamérettel késziilt.

A sebességtomografias szelvény sugarsiruség,
sebességgradiens és eredeti szerkesztés szerinti
ellendrzése

A sebességszelvény izocel-vonalas rajzolatanak realitasat
¢és értelmezését az eredetileg beadott refrakcios adatoknak
megfeleld hatarfeliiletek alak, sebesség, valamint nagy su-
garsiiriiség, nagy sebességgradiens szerinti egybeesése adja
meg. A sebességszelvény szinskaldja mar kiértékelési allas-
foglalast tiikroz. Eszerint 5000 m/s-ig kék szinarnyalatok-
kal, elnagyoltan jellemzett fedd, alatta zold szinarnyalatok-
kal abrazolt alaphegység és felso kéreg, 6800 m/s-tol sarga-
val jelzett k6zépso kéreg, 7200 m/s-tol (feltételesen) barna
szinekkel als6 kéreg, 7800 m/s-t6] kezdédéen piros, majd
8000 m/s-tol lila szinekkel arnyalt felsékdpeny (Moho) lat-
hato az 5—11. abran. A sugarstrlség (5. abra) nagyon nagy
az alaphegység belsejében sebességnovekedéssel is jelzett
(feltételezhetéen magmas—metamorf) szinteknél, és 28-30
km mélység alatt a Moho szintjén. Lényegesen gyengébb az
also/fels6 kéreghatarnak megfeleltethetd Conrad-szintnél
(kdzépen) 20 km alatt, kiilonosen pedig a szélek felé, ahol a
kozépso kéreg kifejlodés miatt a sebességkontraszt kisebb.
A robbantdpontok felé mutatéd sugarsiiriségivek ezek zava-
r6 hatasara figyelmeztetnek izocel-fodrozodasok esetén. A
sugarsiiriség-szelvény széleirdl kiindulo ivek lehataroljak a
szelvény érvényes részét.

A sebességgradiens (6. abra) érthetden a legerdsebb a fel-
szin kozeli harmadidészaki medence aljzatanak hataranal és
az ugyancsak nagy sebességkontrasztt Moho-szintnél. A
kéregbdl csak a Balaton Vonalnal kb. 20 km mélységben
mutatkozik nagyobb sebességgradiens, amely a Litér Vonal-
nal Devecser felé felkanyarodik, de nem éri el a felszint,
8-10 km mélységben elvégzdédik a sebességndvekedéssel
egyiitt. A jelenség feltételezésiink szerint egy also/fels6 ké-
reghatarrol felnyulo bazikus testtel magyarazhat6. Mint a
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KM-65/67 (NP-2)
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5.4bra | KM—65/67(NP-2) tomografias sebesség- és sugarsiiriiség-szelvény. A szelvény kozepe tajan a 7200 m/s és a 7900 m/s szintek

jol egyeznek a nagyobb sugarsiiriiségii tartomanyokkal.

Figure 5 | Tomographical velocity and ray density sections of KM—65/67(NP-2). Approximately at the middle of the section higher ray

6. abra

density areas fit well to the7200 m/s and the 7900 m/s velocity horizons.
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KM-65/67(NP-2) tomografias sebesség- és sebességgradiens-szelvény. A nagy sebességgradiens a szelvény kozepén

a 6800 m/s és a 7900 m/s sebességii tartomanyokkal esik egybe.

Figure 6 | Tomographical velocity and velocity gradient section of KM—65/67(NP-2). The high velocity gradient values in the

middle of the section fit well the velocity areas of 6800 m/s and 7900 m/s.
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

KM-65/67 (NP-2)
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7. abra

Mituch E. — Posgay K. 1967-es szerkesztése ¢s értelmezése a tomografias sebességszelvényen. A tomografids szelvényen a régi

szerkesztéshez viszonyitva a Moho a 160. szelvénykilométertél DK-re (kozelitéleg a K6zép-magyarorszagi Vonalnal) elmélyiil.

Figure 7 | The 1967 interpretation of Mituch E. — Posgay K. on the tomographic velocity section. The Moho horizon deepens at the 160
section kilometer mark (about at the Mid-Hungarian Line) of the tomographic section compared to the old interpretation.

szeizmogramoknal emlitettiik, itt megsziint a két kéregbeli
fazissor kovethetosége, és egyetlen kéregbeli (also/felsd
-kéreg) hatarfeliilet van. Alatta a Moho-hatarfeliilet DK felé
emelkedik, mélypontja a Bakony alatt, csticsa a Balaton Vo-
nal — K&zép-magyarorszagi Vonal kozott, vagyis a kdzép-
magyarorszagi dvben, a Somogyi dombsag alatt, frontja a
Kapos volgyénél (Kapos vonal) van. Az 5. és 6. dbran is
megfigyelhetd, hogy a kidomborodo felsé kopeny mélysé-
gében tavoli agakbol szarmazod sugarsiirlisodés és sebes-
séggradiens is 1étezik, amelyet a sebességszelvény kozepén
kettds Mohoként, ratolodasként értelmezhetiink.

Sebességszelvénylinket az iddellendrzéses, szerkesztés-
sel (Mituch 1968; Mituch, Posgay, 1972) is dsszevetjiik a
7. abra alapjan. A C és M hatarfeliiletek a szelvény kdzepén
hibahataron beliil megegyeznek, és a hatarsebességek is
csak kissé nagyobbak a vonalas szerkesztésen. A Moho- és
Conrad-szint mélyedéseit, cstucsait és a kérdéses Moho-
ratolodast, valamint a felsé kéreg belsejének sebességvalto-
zésait csak a sebességtomografias szelvény képes érzékel-
tetni.

A szelvény foldtani és erotér-geofizikai
kornyezete

Kéregkutatd szelvénylink foldrajzi és foldtani helyzete a
nagyszerkezeti valasztovonalakhoz és szerkezeti egységek-
hez Korossy (1982) szerkezeti vazlatan (1. abra) tekinthetd
at, a szerkezeti vazlat foldtani leirasat felhasznaltuk a tertilet
vazlatos jellemzésére.

Szelvényiink a nyugat-magyarorszagi és kisalfoldi egysé-
get elvalaszté Csapodi Vonalnal kezdédik, ahol a Soproni-
hegységi (als6-ausztroalpi) 6paleozoos alsd-keletalpi krista-

lyos képzddmények (fillit, gneisz, variszkuszi granitoidok)
felsé miocén-pannon fedével a mélybe siillyednek.

A kisalfoldi egységben a Raba Vonalig (fels6-ausztroalpi)
gyengén atalakult 6paleozoos, anchimetamorf, foként szilur
palak, karbonatos devon, savanyu és bazisos magmas kép-
z6dmények képezik a neogén medencealjzatot (Balazs
1975).

A Raba Vonalnal az anchimetamorfitok tektonikusan
érintkeznek a Kozéphegység atalakulatlan permjével és
mezozoikumaval. A Réba Vonaltol a Balaton Vonalig terje-
do6 kozéphegységi egység a Balaton-felvidéktol a Kisalfold
mélytengelyéig megbillent szinklindrium, amelynek legido-
sebb képzédménye a kambriumi Balatonfékajari Kvarcfillit
formacio (Majoros 1969). Ezen enyhén meggytrt epizona-
san metamorfizalt szilur-devon fillit, pala, kristalyos mész-
ké képzodott. A diszkordansan ratelepiilt szabadbattyani
alsdkarbon bitumenes mészké mar nem metamorf, ezért az
atalakulast, és a Litéri Vonalnal felszinre keriilo diabaz-
porfiritet is a breton fazisra teszik. A granitbenyomulasokat
a szudéta fazishoz (fels6 karbon — alsé perm) soroljak (Ve-
lencei-hegység, Sagvar, Buzsak).

A Kozéphegység 8500 m vastagra becsiilt (Korossy
1982) paleo-mezozoos iiledékképzddésén belill a tengeri
karbonatos tridsz van tilsulyban. Tobbfazisi mozgasok,
oszcillaciok utan a kialakuld szinklinalisban a fiatalabb
mezozoos jura—kréta rétegek is megmaradtak. Szarazfoldi
iddszakokat jeleznek az Ajka kdrnyéki felso kréta barnako-
szén telepek, a Kozéphegység hosszaban elterjedt kréta és
eocén bauxittelepek, eocén, oligocén és miocén barnakd-
szén-telepek az idonkeénti tengeri tiledékképzodés kozott. A
paleogén—neogén mozgasok diszjunktiv haranttdrésekkel
feldaraboltak a Bakony szinklinalisat, az arkokat és pereme-
ket paleogén—neogén medenceiiledékek fedték le. A Bakony

Magyar Geofizika 52/4

199



Szalay 1. és mtsai

aljzatahoz sorolt kristalyospala-granit 6v DK-i szegélyén a
Balaton Vonal hatarolja el a kdzéphegységi egységet az
Igal-biikki egységtSl. A Balaton Vonalat az Eszaki- és Déli-
Alpokat elvalasztd periadriai lineamens folytatasanak
(Bendefy 1965), transzkurens torésnek (Wein 1978) vagy
szubdukcios sebhelynek (Szadeczky Kardos 1973) tekintik.
E lineamens kréta—paleogén tonalit dvének folytatasaban
granodiorit (Hahot, Ederics), szubvulkanitok (Pusztamo-
gyordd, Gelse) és paleogén hiperszténandezitek (Velencei-
hegység, Recsk) fordulnak eld.

A Velencei-hegységtél E-ra a Balaton Vonal folytatisa
bizonytalan. Aljzat szerint definialva az idésebb, kristalyos-
pala-granit 6v a Bicskei-medence tengeri felsépermje alatt

is folytatodhat a Borzsony (Diosjend) aljzataban és a Vepor
granitoidjaiban, a fiatalabb mezozoos-paleogén magmatiz-
mussal kisért lineamens pedig EK-felé Recsk—Darné Vonal
iranyaban agazik el, atszelve az Igal-biikki tipust aljzat-
savot. Mai tektonikai folytatisa az Eszaki-kozéphegység
D-i pereme.

A Balaton Vonal és a Ko6zép-magyarorszagi (Zagrab—
Zemplén) Vonal kozotti [gal-biikki egység dél-alpi kifejlo-
désti, dinaridakhoz is kapcsolodo 6v, amelyet Wein (1969)
egy paleozoos—mezozoos cugeoszinklinalis Osszesziikiilt
maradvanyanak tartott a karbontdl a felso tridszig terjedo,
csak az als6 permben megszakitott tengeri iiledékképzo-
déssel, ofiolitoknak tekintett kozépso triasz vulkanitokkal.

KM-65/67 (NP-2)
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Figure 8

120 140
tavolsag (km)

Gravitacios és magneses anomaliak a tomografias sebességszelvény mentén

Gravity and magnetic anomalies along the tomographic velocity section
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

A foldtani és tektonikai térképeken valtozo rajzolatl és
besorolasi a Biikk és EK-Magyarorszag kornyéke, de alta-
laban az ALCAPA nagyszerkezeti egységhez soroljak a Du-
nantuli-kozéphegységgel (PELSO) egyiitt. A MAFI leg-
ujabb prekainozoos foldtani térképe és mellékabrai is neve-
z¢éktani és besorolasi variaciokat tiikroznek (Haas et al.
2010).

A szerkezeti egység teriiletén Dunantulon Téska és Liszo
farasokban, a DNy-Biikkben és kornyékén juraképzodmé-
nyek nagy elterjedését mutattak ki bazikus magmas képzdd-
ményekkel (diabaz, gabbro) egyiitt. Alsokréta iiledékeket a
tolnanémedi furas talalt, krétakorinak emlitik a Téalmas—2
¢és Inke—9 furasokban észlelt magmatitokat.

A kozép-magyarorszagi szerkezeti 6vre a Raba Vonallal
egyiitt Scheffer (1959) hivta fel a figyelmet, magneses és
gravitaciés méréseredmények alapjan, Inke—Regmec Vo-
nalként, Wein (1969) Zagrab—Zemplén Vonalnak nevezte,
Bendefy (1965) pedig prevariszkuszi eredetii, késobb ujra-
¢ledt lineamentumnak, hazank legfontosabb szerkezeti vo-
nalanak tekintette, amely a Szamos Vonalon, tal is kovethe-
td. Szepeshazy (1975) kdzép-magyarorszagi nagyszerkeze-
ti vonalként emliti, amelyet ofiolitok kisérnek, és kiilonbo-
70 fejlodéstorténeti egységeket (alpi és DK-i) valaszt el.
E vonalat medenceiiledékekkel takart miocén mészalkali
vulkdni &v kiséri Letenye, Igal, Nagyszokoly, Orkény,
Tokaji-hegység—Nyirség iranyaban.

A koOzép-magyarorszagi vonaltol DK-re harom kris-
talyos vonulat kozott két iledékes szerkezeti egység van.

A kaposf6i kristalyos vonulatban (Jantsky 1979) DNy-
on proterozoos paldk, felsé karbon tiledékek (nagyrészt
neogén iiledékekkel fedve), a Mecsektdl E-ra a kaposféi
furasban gyiiredezett muszkovitos kvarcit, a magocsi
furasban vords granit, a Szalatnak—3 furasban atalaku-
latlan koviiletes szilurral fedett nagy szemii granit fordul
els. EK-re Dunatjvarosnal csillampala, gneisz-granit, a
kecskeméti haranttorésnél 1évo flissel vald letakarasaig
tobb helyen kovethetd granit, gneisz, migmatit el6fordula-
sokkal.

Az Eszak-Mecsek—Péahi nagyszerkezeti valasztovonal és
a Mecsekalja—Szolnok—Ebes vonal kozott van a Mecsek—
Kiskdros—¢észak-alfoldi egység, amelyet Kassai (1973)
szerint vastag felsd paleozoikum, térmelékes felsd triasz
gresteni és foltosmarga kifejlodésii jura (lidsz feketekdszén
is), alsokréta-kiemelkedés és bazisos magmas kézetek jelle-
meznek. A mecseki felsd tridsz és liasz faunaja Géczy sze-
rint (1975), mikrofloraja Bona szerint (1972) kiilonbozik a
kozéphegységi egységtol, koztiik floravalaszto tengert, viz-
szintes eltolodast (Wein 1978) lehet feltételezni.

A Mecsekalja vonaltol DK-re a Moragy—kozép-alfoldi
kristalyos vonulat helyezkedik el, Moragynal granit, mig-
matit, z6ldpala faciesii metamorf kdpennyel, nem metamorf
szilar, karbon palakkal fedve a széleken, a Mecsekalja vo-
nalnal ezek ratolodtak a jurara (Jantsky 1979). A Mohacs—
Kiskunhalas—Sebes-Ko6ros szerkezeti valasztovonal utan
kovetkez6 Villany—Dél-Alfold egységen az liledékképzodés
megszakadt a felso tridsz — kdzeépso jura idején, ezért az iile-
dékvastagsag fele a mecsekinek Korossy szerint. Az auszt-

riai orogénben kréta kiemelkedés és bauxitképz6dés, E-ra
felpikkelyezddés tortént.

Sebességszelvényiink értelmezéséhez és térbeli helyzeté-
nek megitéléséhez a rendelkezésre allo gravitacios és mag-
neses erdtéradatokat is felhasznaltuk. A magyarorszagi
magneses hatok attekintd térképe (Posgay 1967) a kiilonbo-
z0 koru, szuszceptibilitasu és mélységii magmas képzoddmé-
nyek nagyrészt pasztas elrendezddését mutatja. E pasztakat
szelvényiink a Dunantilon ENy-DK irdnyban metszi.

Kiss Janos szivességébdl a 8. abran a tomografias sebes-
ségszelvény gravitacids és magneses anomalidkhoz, magne-
ses hatokhoz val6 viszonyat latjuk. A 2 t/m’ stirtiséggel sza-
molt gravitaciés Bouguer-anomalia (kék gorbe) Iényegében
a pretercier medencealjzattal korrelal (a medenceteriilete-
ken Kilényi et al. (1991) alapjan vékony barna vonallal tiin-
tettiink fel). E legjelentdsebb slirliségvaltozason kiviil az
anomaliagdrbék jelzik a szerkezeti vonalak helyét is, rész-
ben hirtelen stirliségvaltozasok, részben az Osszetoredezés
kovetkeztében megjelend stirliségesokkenések miatt (Litéri
Vonal, Mecsek).

Az orszagos magneses AZ (anomalis fliggéleges térkom-
ponens) felmérés adatokbodl Kiss J. AT anomalis total tér-
komponens-adatokat allitott eld, feltételezve, hogy a mag-
neses hatok indukalt magnesezettségiiek (piros gorbe). Két-
féle magneses anomalia azonosithato; az aljzatbeli magne-
ses hatok a nagy hullamhosszisagu (széles) €s kis amplitu-
doju anomaliaval, a felszin kozeli magneses hatok kis hul-
lamhosszasagu (nagy frekvencias) és nagy amplitudoju
anomaliaval jelentkeznek. E bonyolult, nehezen kezelhetd
¢és értelmezhetd pozitiv—negativ anomaliakbol allo gorbe-
menet helyett, egyszer(ibb anomaliarajzolatok eléréséhez
Kiss J. Nabighian eljarasaval kiszamolta a térgradiens nagy-
sagat, az analitikus jelet az eredeti értékek alapjan (lemez-
modell), és a horizontélis gradiens alapjan is (kontaktus-
modell). A kontaktus- és lemezmodellnél kapott csak pozi-
tiv értékli magneses térgradiens-anomaliak (also abrarész)
magneses hatokat jeleznek. Megjelennek az ismert felszini
vulkanitok (Somlo, Balaton felvidéki bazaltok), de lathatjuk
a mélybeli metabazitok hatasat is, pl. az Ausztro-alpi Egy-
ség esetében. A kapott kép kiillondsen azért érdekes, mert
a magneses hatok és a sebesség anomalis megvaltozasanak
helyét tudjuk egyiitt vizsgalni. Figyelemreméltoak a Kozép-
magyarorszagi Ov DK-i szélén a Kurd kornyéki andezitek
kettds hatoi.

A vulkani gyokérzonak nagy sebességgel jelentkeznek a
CEL-S8 szelvényen a Balaton-felvidéken (Kiss, 2009a).

Az erdtér-geofizikai adatok mélybeli integralt hatasokat is
tartalmaznak, amelyeknek a szétvalasztasdhoz a mélyszeiz-
mikus eredmények adnak tdmpontot, az erdtér-geofizika pe-
dig a szelvényértelmezés teriileti kiterjesztésében segit.

Az otvenes évek ota ismeretes, hogy a Pannon-medence
regionalis gravitacios maximum, a kdrnyez6 hegyvidékek
¢és kiilsé peremeik pedig graviticiés minimumok. A fold-
kéregkutatd mérések eredményeivel Osszevetve vilagossa
valt, hogy az iiledékes medenceteriileten nem vart regionalis
pozitiv anomaliakat a nagy stirliségli kdpeny kiemelkedése
okozza.
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

A regionalis gravitacios anomalidk, izosztatikus hatdsok Ma-
gyarorszagon témakorrel foglalkozo cikkében Kiss (2009b)
megvilagitja a kéregszerkezet ¢és a gravitacios hatasok dssze-
figgéseit, a mély medencék izosztatikus hatasaval foglalkozo
cikkében (Kiss, 2010) pedig a domborzat és a medencemély-
ségek alapjan kiszamitott izosztatikus Moho-felszin térképét

is kozli. Az izosztatikus Moho-domborzat emlékeztet a szeiz-
mikabol ismertre, de a mélységek sokkal kisebbek. Redlisabb
eredmény érdekében célszerii lenne a /0. abrankrol is leol-
vashat6 nagyobb kiinduld Moho atlagmélységgel és kéregsii-
riséggel szamolni, mert utobbi is foként sebességszelvénylink

o

stirliségszelvénnyé transzformalasabol ered.

KM-65/67 (NP-2)
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Figure 10

Jellemzd kizettipusok
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fed6képzddmények
ledékes kizetek
aljzatképzodmeények
granit, gneisz kis és kozepes foku, kvarcban és

csillamban gazdag metamorf kéizetek

granodiorit, gneisz neutralis és kvarctartalmi granulit

és metapelit
gabbro

bazisos és metapelit granulit
granulit
peridotit spinellherzolit

Ertelmezett KM—65/67(NP—2) tomografias sebességszelvény és egyszeriisitett kéregszerkezeti felépités

Interpreted KM—-65/67(NP-2) tomographic velocity section and a simplified crust structure
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Szalay 1. és mtsai

Kéregszerkezeti értelmezés sebességeloszlas
alapjan

Az elozbekben leirt szamitasok és a sugarsiirliség, sebes-
séggradiens szerinti egybeesések alapjan megnevezett és
sebesség szerint szinezett kéregszerkezeti felosztas a 9. ab-
ran lathatd. Az abran vékony barna vonallal feltiintettiik a
Karpat-medence pretercier korti medencealjzatanak mély-
ségét (Kilényi et al. 1991) és vastagabb barna vonallal az
ut-id6 gorbéinkbdl szerkesztettet is (B). A valtozatos belsd
felépitésti, zold szinarnyalatokkal jelzett felsé kéreg (Cs)
also hatarat a 6800 m/s-os sebesség képezi. A sarga szinnel
jelolt kozépso kéreg (C,) a Balaton Vonal kornyékén gya-
korlatilag kimarad a kozelitéleg 7200 m/s sebességnél
kezd6dé alsé kéreg (C, — barna szin) kiemelkedése ko-
vetkeztében.

A fels6 kopeny (Moho) kezdetét 7900 m/s szamitott se-
bességnél a piros szinl sav jelzi (M). A Moho szokasos
8000 m/s feletti sebesség jellemzdje valamivel mélyebben,
a 8200 m/s-ot meghalad6 pedig csak az aszimmetrikus ki-
emelkedésnél (talan athaladé hullam okéan) alakul ki (lila
szinek).

A kb. 10 kilométeres kopenykiemelkedés (~28 km mély-
ségig), kimarado kozéps6 kéreg, vékony és sebességesokke-
néses felsd kéreg, az tiledékképzddési és lepusztulasi ido-
szakok foldtorténetileg gyakori valtozasa, és magmatizmus
egyarant a Kozép-magyarorszagi Ov aktiv nagytektonikai
szerepére utal. Latvanyosan szétvalaszt két teljesebb és vas-
tagabb kifejlédésii, mondhatni, normal kontinentalis kérgti
kozéphegységet, a vastagabb (max. 38 km), kérgli Bakonyt,
(azaz a Dunantuli-k6zéphegységet, tagabb értelemben az
ALCAPA nagyszerkezeti egységet) és a (max. 36 km kéreg-
vastagsagu) Mecseket (tagabb értelemben a TISZA nagy-
szerkezeti egységet). A szelvényszéleken nem latunk le a
Mohoig, csak a kifel¢ emelkedd kéregszintek ¢és reflexios
szondazasok alapjan sejthetd Gjabb kdpenykiemelkedés, kii-
16ndsen Fertdszentmiklosnal (Galfi, Stegena 1960) a kisal-
foldi, jelentds iiledékvastagsagi medence alatt. Az izosztazia
érvényesiilése latszik a fels6 kéreg alatti szerkezetalakulas
¢és a fiatal medencék aljzatanak antikorrelacidja alapjan.
Mind a Dunantuli-, mind a Mecsek kozéphegységiinknek
kontinentalis kérge ,,gydkere” van.

A kiemelked6 felsé kdpenyben lathatod kisebb sebességii
beékelddés esetleg a Moho szintjéhez kozeli ratolodasként
is értelmezhetd, ami akar szubdukcidomaradvany is lehet,
példaul a nehezebb kérgli Mecsek (TISZA) kopeny lito-
szféralemeze tolodik az ALCAPA ala, siillyed az aszteno-
szféraba, a kéregben torlodast, valtozatos hegységszerkeze-
tet okozva.

A tomografias sebességszelvény valoszinisitett képzod-
mény szerinti egyszerlsitett kéregszerkezeti felépitését a
sebesség—siriség 0Osszefiiggések alapjan, vilagirodalmi
adatok mérlegelésével, zarvany vizsgalatok eredményeivel
kiegészitve a /0. dbra mutatja.

Sebességeloszlasunk és annak stiriségre valo atszamita-
sa alapjan a szakirodalombol régionkra jellemzé gyakori
kézettipusok mellett Torok Kalman xenolitvizsgalatokon

alapul6 személyes javaslata szerinti megnevezéseket is fel-
tiintettiik kéregmodelliinkben. Ebben a legegyszeriibb gra-
nit, gabbro, peridotit (dunit) felosztast tovabb tagoljuk. A
6800 m/s hatarsebességii Conrad alatti dsszevont als6 kéreg
a szeizmogramok tobbségén vilagosan meglevé ©6nallo
beérkezéssor alapjan kb. 7200 m/s sebességszintnél egy ko-
7€psO kéregre (gabbro) és egy also kéregre (bazisos és
metapelit granulit) tagolodik. A Conrad felett a felsé kéreg
alja nyugodt lefutasu, és az ebben a mélységben stabil,
atmeneti sebességii granodiorit (diorit, kvarcdiorit, gneisz)
ovnek tekinthet6. Felette a savanyubb granit-gneiszre
6200-6300 m/s-nal kisebb sebesség a jellemz6é a labor-
vizsgalatok szerint. Az Gn. granitdv belsejében és felette
mutatkoz6 pozitiv sebességanomaliak a foldtani kdrnyezet-
bdl kovetkeztetve, az intruziok, vulkani gyokérzonak és me-
tamorfitok okozta valtozatossagot jelzik (Raba Vonal — me-
tamorfitok; Litér Vonal — bazalt gyokerek; Kapoly — andezit
gyokerek; Mecsek — granitoid nyulvanyok). Az alig
metamorfizalt {iledékes eredetii 6sszlet also hatara 5900 m/s
sebességnél valdszinisithetd, a Bakonyban 14 km, a Me-
csekben 12 km mélységig is lenytlik.

A valtozatos kézetosszetétel (vegyi, tormelékes, vulkani),
magmas felnyomulasok miatt sebességatfedések vannak,
modelliink csak jelzésértékii durva kozelités.

A legelterjedtebb asvanyi Osszetételit kdzetek nyomas—
hémérséklet szerinti modosulatai régionként eltérd gyakori-
saggal és megnevezéssel szerepelnek sebesség és/vagy si-
riiség Osszefiiggéssel kézikonyvekben, vilagstatisztikakban
¢s laborkisérletekrél szol6 cikkekben (Christensen, Mooney
1995, Nishimoto et al. 2005) és a kontinentalis kéreggel
(Meissner 1986), a foldovek koézettanaval (Kubovics 2008)
foglakozo tematikus Osszeallitasokban. Konszenzus nincs,
nem is lehet a F6ld valtozatos felépitése és a geofizikai ada-
tok szordsa, hidnyossdgai miatt, ezért eredményeinket
Christensen, Mooney (1995) vilagméretii attekintésével, vi-
lagatlagara és tektonikai provincidkra vonatkozo adataival
hasonlitjuk 6ssze a teljes szelvényre és Bakony, Ko6zép-
magyarorszagi Ov, Mecsek szerkezeti egységek felosztas-
ban (1. tabldzat). A kéregatlagok konszolidalatlan iiledékek
nélkiil, als6 kérgen a Conrad alatti 6sszevont kdzépso és
als6 kéreg értendok. Ez az adatkozlés a tomografias szer-
kesztés eredményeinek megitélésére, a kozel fél évszazados
regionalis paraméteradatok frissitésére szolgal, elGsegitve
az elemzd szamitasok ¢€s térképszerkesztések tagabb kor-
nyezetbe illesztését.

Az 1. tablazatban k6z061t adatok 6sszehasonlitasa alapjan
szelvénylink atlagos kéregvastagsaga a riftek és a kiterjesz-
tett kontinentalis kéreg (extended crust) kozotti, a kéreg at-
lagos sebessége a pajzsok és tablak és a kontinentalis ivek
(continental arcs) kozbtti, a P, sebesség pedig a kontinenta-
lis ivek és riftek sebességéhez kozeli.

E durva egyezés demonstralja, hogy teriiletiink kéreg-
jellemzdi és szerkesztésiink eredményei beleillenek a vilag-
trendbe ¢és azon belill az eddig is legvaldszintibbnek tartott
tektonikai provinciakba.

A legfelsé kdpeny Moho-sebesség (P,) jellemzbjére a
foldrengéshullamok tomografias inverzioval nyert sebes-
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1. tablazat | Atlagos kéregvastagsag, sebesség, siirliség, Moho-sebesség (P,) konszolidalatlan iiledékek nélkiil

Kéregvastagsag Sebesség Strtiség P, sebesség
(km) (km/s) (t/m®) (km/s)
Orogének 46.3+9.5 6.39 8.01+0.22
Pajzsok és tablak 41.5+5.8 6.42 8.13+0.19
Kontinentalis ivek 38.7+£9.6 6.44 7.95+0.23
Riftek 36,2+79 6,36 7,93 £0,15
Kiterjesztett kontinentalis kéreg 30,5+5,3 6,21 8,02 +£0,19
Vilagatlag (kozépérték) 39,2 (16-72) 6,45 2,83 8,07 +0,21
Vilagatlag (sulyozott) 41,0+ 6,2 6,45 2,835 8,09 +0,20
KM-65/67 teljes szelvény 32 (26-37) 6,43 2,84 7,92
fels6 kéreg 19 (13-26) 5,95 2,72
also kéreg 13 (10-17) 7,32 3,07
Bakony (40,5-109,5) 34 (31-37) 6,40 2,83
fels6 kéreg 22 (19-26) 5,96 2,72
also kéreg 12 (10-14) 7,30 3,06
K6zép-m.o.-i Ov (110,5-159,5) 29 (26-33) 6,51 2,86
fels6 kéreg 16 (13-19) 5,91 2,70
also kéreg 13 (10-16) 7,33 3,07
Mecsek (160,5-219,5) 33 (32-35) 6,52 2,86
fels6 kéreg 19 (15-23) 5,96 2,72
also kéreg 14 (11-17) 7,36 3,08

ségeloszlasanak atlagértékei tekinthetdek fliggetlen ellenor-
70 adatnak. Ez a P, sebesség a Pannon-medence alatti leg-
felsé kopenyben atlagosan 7,9 km/s-nak adoédott Wéber
Zoltan (eredetileg 2002) szamitasai szerint (Wéber 2006),
illetve 8,0 km/s-nak 36 km mélységmetszetre Bus Zoltan
szamitasai szerint (Bus 2004). Tehat e két hosszl hullam-
terjedési adatokat is tartalmazo inverzi6 is adatainkhoz ko-
zel allo, sét azonos atlagértéket adott a Moho-sebességre €s
a kontinentalis vilagatlaghoz (kerekitve 8,1 km/s) viszonyit-
va kisebbett, amibdl magasabb homérsékletre kovetkeztet-
tek. Ezen beliil is magasabb héaramértékek jelentkeznek a
kopenykiemelkedések, igy a Kozép-magyarorszagi Ov
mentén (Lenkey, Suranyi 2006) ,,A Pannon-medencének és
kornyékének héarama” c. térképen. A szerzok ramutatnak
arra, hogy ,,a Nyugati-Karpatok belsé vulkani ive mentén
megfigyelheté magasabb hdéaram valoszintileg az also ké-
regben vagy a kopenyben uralkodé6 magasabb hémérsék-
letnek a kdvetkezménye”. A kopeny kiemelkedése és fel-
szakitottsaga, a vékony Uj kéreg a kozelebbi ok. Ezt ta-
masztja ala szelvénylink Kapos-vonali szerkezetvaltozasa-
nak kdrnyékén Némedi Varga Zoltannak a Kaposvar, Dom-
bovar, Dobrokoz kornyéki vizkutaté furasok rendkiviil
kedvezo (13—17 m/C®) geotermikus gradiensére vonatkozo
kozlése (Némedi Varga 1977).

Az eddig targyalt adatdsszefiiggések és -ellendrzések
utan remélhetdleg elég alapunk van a legfontosabb kozeli
tomografias CEL-08 szelvény 6sszehasonlito értékelésé-
re. A hazai anyag kezel6i azt rogton a mérés utan
feldolgoztak tomografiasan, de nagyon visszafogottan ke-
zelték az eredmények kodzreadasat, részben a lengyelek-
nek atengedve, részben fenntartva a modositas lehetdsé-
gét, valosziniileg a meghdkkent anomalidk és a korabbi
kéregadatoktol valo eltérések miatt. A megtekintésre a
CEL-08 szelvény geofizikai vizsgalata keretében a Ma-
gvar Geofizikaban publikalt, Kovacs Attila Csaba altal
2001-ben készitett sebességszelvény alapjan van lehetd-
ségiink (Kiss 2009a).

A CEL-08 szelvény sebességeloszlasa és domborzata
szelvényiinkkel Iényegi hasonlosagot mutat. A Raba Vonal-
nal és a Balaton Vonalnal kopeny- és alsokéreg-kiemelke-
dés van, a Bakonynal 1ényegesen, a Mecseknél kissé 30 km
ala vastagodik a kéreg (ha a mi sebességmeghatarozasunk
szerint vonjuk meg a Conrad ¢s a Moho hatarfeliiletét,
6800 m/s, ill. 7900 m/s-nal). A felsé kéregbeli sebesség-
anomaliak a robbantoponttol folytonos észlelések és a hazai
legstirtibb (1,5 km) CEL felvételezés alapjan megalapozot-
tabbak a miénknél. Az ezek alapjan javitott és ellenérzott
ut-id6 gorberendszerekbdl szerkesztett CEL sebességszel-
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

A-R - Aggtelek-Rudabinyai egység / Aggtelek-Rudabédnya Unit
G - Gomori-egység / Gemer Unit
Sz-D - Szarvaskd-Damndi egység / Szarvaskd-Damd Unit

Sz-U - Szendr6-Upponyi egység / Szendr6—Uppony Unit 4 ] W
I A S : b0 seU g
P — Pennini egység / Penninic Unit [
V — Vepori egység / Vepor Unit /L/___\___

J\c

PR SRR
ot

Z — Zempléni egység / Zemplin Unit

I l l | | Alpi metamorfozis / Alpine metamorphism

A medencealjzat szerkezeti egységei/ Structural units of the basement

12. dbra A medencealjzat szerkezeti egységei (Haas et al., 2010, M. A. Foldtani Intézet)

Figure 12 | Structural units of the basement (after Haas et al., 2010, Geological Institute of Hungary)

vények és a KM—65/67 szelvény egyiittes kezelése, térbeli
értelmezése lehetséges.

Sebességszelvényiink jellemzd sebesség—mélység fligg-
vényeit ¢és kornyezetiik kéregszerkezeti jellemzését a
11. abra mutatja. Szelvénylink kozel merdlegesen harantolja
a medencealjzat szerkezeti egységeit (/2. abra, Haas et al.
2010, mell¢ktérkép), ezért a kéreg- és kopenyszerkezet csa-
pasiranyban valdszintileg hasonl6 tendenciaju.

Az eddig leirtak attekintése mellett néhany kiegészitd
megjegyzés és feltételezett dsszefiiggés ide kivankozik. A
K&zép-magyarorszagi Ovi képeny kiemelkedés biztos, az
ENy irany kopeny szinti alatolodas, szubdukcid gyant
szeizmikus €s szeizmologiai megerdsitésre szorul. A Ko-
zép-magyarorszagi Ovnél foldtani elemzéssel Szadetzky
(1973) is ENy-i dlésii szubdukcios sebhelyet valdsziniisi-
tett, amely a fels6 krétaban és a miocénben volt a legakti-
vabb. A szelvény elején a Fertdszentmiklos—Raba vonal
kozott a kéreg- és kdpenykiemelkedés indikacioja is biztos,
Galfiekhoz hasonloan lyuk kozeli reflexios felvételiinkon
kis kéreg- és kopenybeérkezési idoket kaptunk, ott jelentke-
zett legkisebb észlelési tavolsagra az elsoprd energiaju kri-
tikus kornyéki Moho-beérkezéskoteg (2. abra, Rp. 14,5)
és ellenagai két nagy 1épcsds kiemelkedést mutattak (ezek-
bdl ered a szelvény eleji eredményiink is). Itt kaptunk egy
mélyreflexiot a Rp. 14,5; T 23,6-27,1 lyuk kdzeli felvételen
11,5 s-nal, kb. 36 km mélységbdl, amely torésrél, alatolod-
dasrol, vagy asztenoszférardl is eredhet. Ez megfelel a

Békési-medencénél a PGT—4 szelvényen feltételezett asz-
tenoszférafelnyomulasnak (Posgay et al. 1996).

A szelvénykozepi aszimmetrikus Moho-kiemelkedés fe-
letti extenziés medencével szemben a Bakony a képeny-
mélyedés (ENy) felé billent, graviticiésan cstiszik komp-
resszios fel- és alatolodasokkal. A kdzép-magyarorszagi
Ovezet a foldtani leirasokbdl kovetkeztetve a foldtorténeti
okortol létezd mélytorés, a periadriai lineamentum mentén
szétszakadt kontinentalis litoszféra ciklikusan feltijuld seb-
helye, amely az als6 kopenybdl felaramlo és a radioaktiv
bomlasbol szarmazo ho és konnyl anyagok, kdnnyen illok
atmeneti gy(jtd, majd kitorésekkel fesziiltségmentesitddo
tere (antiklinalis, dom hatas). Gyanithato, hogy a periadriai
lineamentum Szava—Vardar 6vi elagazasa is ilyen a magmas
kiséréjelenségek alapjan. Kornyezetiikben, a Karpat-me-
dencében 1étrejott asztenoszférafolboltozodas tartés ho-
csapdaként, forrd foltként, olvadékrezervoarként hasonld
magmas termékeket eredményezett a fels krétatol. Erre
utal a két kiilonbozé tektonikai egységhez, az ALCAPA-
hoz tartozo északkelet-dunantali (Alcsutdoboz—2 stb.) és a
TISZA egységhez tartozo villanyi-hegységi kofejtok és a
Turony—1 furas fels6 kréta lamprofir telér kdzeteinek geoké-
miai, petrogenetikai és forraskdzetbeli hasonlosaga Nédli,
M. Téth, Szabo (2009) szerint.

A paleogén — als6 miocén magmas kdzetek felsé kopeny
eredetli xenolitjainak vizsgalata alapjan mindharom &v
magmas kdzetei alapvetéen hasonlo osszetételiiek, szinkron
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iddeloszlasuak és szubdukciohoz kapcsolhatoak, sét a Ko-
zép-magyarorszagi Ov kornyezetében még a kdzépsd mio-
cén mészalkali magmas kdzetek is szamos szubdukcios vo-
natkozasu geokémiai jelleget mutatnak Kovacs és Szabo
(2008) szerint. Ehhez elég a mélytorések talalkozasanal fel-
toredezett és elvékonyodott litoszféra és als6 kéreg helyen-
kénti asszimilacidjaval az asztenoszféran belill 1étrejovo
olvadékkeveredés. Szerkesztdi megjegyzéseiben mar Szé-
nas is a kéreg alulrol térténd beolvasztasaval magyarazta a
hazai vékony kérget, de normal Conrad-mélységet, ezért
lehet az, hogy kérgiink tagolasa és sebességjellemz6i a
Meissner-féle besorolas szerinti kontinentalis kéregtabla,
pajzs tipusahoz hasonlitanak, de a mai vékony kéreg, és ki-
sebb kopenysebesség inkabb a variszcidak, kiterjesztett ké-
reg, ivek, riftek jellemzdje. Kbzettani bizonyitékokat sora-
koztat fel Dégi, Torok (2003) a kéreg kivékonyodasara a
Bakony—Balaton-felvidék vulkani teriileten a bazalt és piro-
klasztitjai granat granulit xenolitjainak petrografiai, asvany-
egyensulyi, termobarimetriai és fluidzarvany vizsgalatai se-
gitségével. A Bakony—Balaton-felvidék litoszférajanak ido-
beli fejlodésére kovetkeztettek a pliocén alkalibazaltok fel-
s0 kopeny eredetii, peridotitos Osszetételli xenolitjainak
vizsgalata alapjan (Falus, Szab6 2004). Az asvanyok dssze-
tétele alapjan becsiilt egyensulyi hdmérsékletértékek az ido-
sebb tihanyi mintdkon 70-100 °C-kal nagyobbak, mint a
Bakony—Balaton-felvidék mas fiatalabb bazalt vulkani leld-
helyeinek hasonlo6 szovetii peridotitzarvanyai esetén. Az el-
térés okanak a Tihany alatti fels6 kopeny megmintazodasa-
nak idGsebb korat, a Pannon-medence 6 riftesedési esemé-
nyeihez kozelebbi id6t tartottak, ami nagyobb homérsékletii
litoszférat jelenthet. A vulkanizmus eltolodasa felteheten
Osszefligg a kéregszerkezettel. Eszerint valosziniileg a ko-
penyboltozat tetérészénél kezd6do kozépsd miocén sava-
nyu tufaszoras, majd a peremek felé kiterjed6 andezit vulka-
nizmus utan feszitd erejét vesztett bazikus maradék olvadék
kihtlt, besiillyedt, de a mélytorés fel6li hdutanpotlas olvasz-
to hatasa a kdpenyboltozat Ny-i, mélyiil6 szarnyat is foko-
zatosan elérte, bazaltvulkanizmust generalva egyes gyen-
giilt toréses helyeken. Elobb a viszonylag kiemeltebb kdpe-
nyl Tihany kérnyékén, késébb a mélyiil6 kopenyti Balaton-
felvidék, Bakony, Kisalfold teriiletén.

Osszefoglalas

A KM-65/67 dunantuli foldkéregkutatd mérés tomografias
feldolgozasaval a Kozép-magyarorszagi Ov tajan mind az
also kéregben, mind a felsé kdpenyben 5-10 kilométeres
feldomborodast allapitottunk meg, ahol a k6zépso kéreg
gyakorlatilag kimarad. A szelvénykozepi aszimmetrikus
Moho-kiemelkedés feletti extenzidos medencével szemben a
Bakony a kopenymélyedés (ENy) felé billent, gravitaciosan
csuszik kompresszids fel- és alatolodasokkal. A Moho-
kiemelkedés frontjanal, a Kapos Vonal kornyékén egy ki-
sebb sebességli becsipdést kaptunk, amelyet ENy iranyu
kopenyszinti alatolodasként, esetleg szubdukcié maradva-
nyaként értelmeztiink. A szelvény elején Fertdszentmiklos

¢és a Réaba vonal kozott is a kéreg- és kopenykiemelkedés
indikaciojat erdsiti, hogy ott Galfiekhoz hasonldan lyuk ko-
zeli reflexios felvételiinkon kis kéreg- és kdpenybeérkezési
idoket kaptunk. Alattuk egy mélyreflexié is mutatkozott
11,5 s-nal, kb. 36 km mélységbdl, ami torésrol, alatolodas-
ro6l, vagy asztenoszférarol is eredhet. Ott jelentkezett legki-
sebb észlelési tavolsagra az elsoprd energiaju kritikus kor-
nyéki Moho-beérkezéskoteg (2. abra, Rp. 14,5). A kopeny-
kiemelkedések kozott a Bakony és a K6zép-magyarorszagi
Ovtél DK-re a Mecsek viszonylag vastag kontinentalis
kérgli, amely 6nallo beérkezésekkel és sebességeloszlassal
is bizonyithatoan felsd, kdzépsé €s alsd kéregre oszthato.
Szakirodalmi 6sszehasonlitasok utan megéallapitottuk a se-
besség- és mélységeloszlasunk régionkra jellemzdé konti-
nentalis kéregtipusokhoz valé hasonlosagat, ezeket tabla-
zatba foglaltuk, és elkészitettiik kéregszerkezeti modelliin-
ket (10. abra). Megallapitottuk szelvényiink és a CEL-08
szelvény lényegi hasonlosagat.
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