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A CHAMP mesterséges hold tizéves miikddése soran részletesen vizsgalta a Fold gravitacios és magneses terét. A mérési
eredményekbdl tobbek kozott kiilonbozo globalis és lokalis gravitacios és magneses térképeket vezettek le.

Kis, K., Wittmann, G.: Ten years mission of the CHAMP satellite

The CHAMP satellite investigated the gravity and magnetic fields of the Earth during its ten years long mission. Among
others several global and local gravity and magnetic anomaly maps were derived from the CHAMP measurements.
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A potsdami Német Foldtudomanyi Kutatokdzpont iranyita-
saval kifejlesztett CHAMP (CHAllenging Minisatellite
Payload) mesterséges holdat Kozmosz—3M tipust rakétaval
bocsatottak Fold koriili palyara az oroszorszagi Pleszeck
(Moszkvatol 800 km-re északkeletre talalhato) trbazisrol,
2000. jalius 15-én. Az 522 kg tomegi, 8333 mm hosszisagu
mesterséges holdat 87,277° inklinacioju, 454 km kezdeti
magassagu, kozel kor alakh palyara allitottak. A hold miiko-
dését eredetileg 5 évre tervezték, de a gondos kivitelezés és
a palyakorrekciokat elvégzd hajtogaz négyszeri felhaszna-
lasaval élettartamat 10 év, 2 honap, 4 napra novelték. Végiil
a siribb légkorbe keriilve, az Ohotszki-tenger felett 150
km-es magassagban, 2010. szeptember 19-én elégett. A
mesterséges hold keringési ideje 93,55 perc volt, mikodése
soran 58 277 fordulatot tett meg a Fo6ld kortil. A hold helyze-
tének meghatarozasat GPS mérésekkel végezték. A mester-
séges hold mitkodési idejét ugy tervezték, hogy méréseket
végezzen a 2001-ben bekdvetkezd naptevékenység maxi-
muma idején. A CHAMP miiszereinek vazlatos elhelyezke-
dése az 1. dbran lathato.

A CHAMP a Fold gravitacios €s magneses terének érté-
keit mérte meg az adott magasassagtartomanyban igen nagy
pontossaggal, tovabba regisztralta a fels6 1égkor néhany pa-
raméterét.

A CHAMP mérési eredményeib6l meghatarozott tudo-
manyos eredményeket Reigber et al. (2003) és (2005) kony-
vei ismertetik.

A foldi magneses tér mérése céljabol viszonylag keve-
sebb mesterséges holdat allitottak F6ld koriili palyara, mig a
foldi gravitacios tér rendszeres meghatarozasahoz igen sok
hold adatait hasznaltak fel. Korabban a gravitacios tér és a
geoidundulaciok térképeit a holdak palyaelemeinek valto-
z4sabol hataroztak meg. A CHAMP mar rendelkezett gyor-
sulasmérdvel, amelyet a hold tdmegkdzpontjaban helyezték
el. A CHAMP gyorsulas és GPS méréseibdl hataroztak meg
az EIGEN (European |mproved Gravity model of the Earth
by New techniques) sorozat gravitacios térképeit. A 2. abrdan
az EIGEN-CHAMPO03S térkép lathato (Reigber et al. 2002,
2005). A térkép a 6378136,46 m egyenlitéi sugaru és
1/298,25764 lapultsagu ellipszoidra vonatkozik. A megne-
vezésben talalhato S jelolés azt jelenti, hogy a térképet csak
a mesterséges hold gyorsuldsmérével meghatarozott és GPS
adataibol vezették le. Az adatok pontossaga 0,5 mGal. Az
anomaliatérkép viszonyitasi szintjét a mérésekbdl meghata-
rozott, a gravitacids teret leird sorfejtés 140 fokig terjedd
egyiitthatdi alapjan hataroztak meg. A bemutatott térkép jol
tiikkrozi a nagy kiterjedési, jellegzetes gravitaciés anoma-
liakat.

A foldi magneses tér vizsgalata szempontjabol a CHAMP
hold mikodését megel6zték a szovjet Kozmosz—49 (1964)
és az amerikai POGO-2, POGO—4 és POGO-6 (1965-
1971) mesterséges holdak magneses mérései, amelyeket az
amerikai Magsat (1979-1980) észlelései kovettek. A
CHAMP mesterséges holddal azonos idében miikodott a
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1. abra | A CHAMP miiszereinek vazlatos elhelyezkedése

Overview of the CHAMP’s instruments

Figure 1
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2.4bra | AzEIGEN-CHAMPO3S gravitaciésanomalia-térkép Eckert-féle vetiiletben. A térképen talalhaté minimum zénak: Hudson-6bol, Antillak,
Kongo6-medence, Botteni-6bol, Kelet-Foldkozi-tenger, Szomaliai-6bol, Perzsa-6bol, Transzhimalaja, Tarim-medence, Japan-arok, Maria-
na-arok, Hindusztani-alfold, K6zéps6-Indiaidoceani-medence, Ross-jégself; maximum zoénak: Gronland, Andok, Kordillerak, Alaszka,
Kuril-Kamcsatka-zona, Japan, Borneo, Vanuatu—Tonga-iv, Kelet-Ausztralia, Atlasz-hegység, Ahaggar-hegység, Tibeszti-hegység, Etiop-
magasfold, Délnyugat-Afrika, Alpok-Karpatok, Arab-félsziget, Zagrosz-hegyvidék, Ural-hegység, Himaldja, Zoldfoki-szigetek,
Reykjanes-hatsag, Madagaszkari-plato, Délnyugati-Indiaidceani-hatsag, Scotia-tenger (Reigber et al. 2002, 2005)

Figure 2 | EIGEN-CHAMPO3S global gravity map in Eckert projection, the lows are: Hudson Bay, Antilles, Congo Basin, Botten Bay, East Medi-
terranean Sea, Somali Bay, Persian Bay, Trans-Himalaya, Tarim Basin, Japan Trench, Mariana Trench, Hindustan Plain, Central Indian
Ocean Basin, Ross-self; the highs are: Greenland, Andes, Cordilleras, Alaska, Kurile-Kamchatka zone, Japan, Borneo, East-Australia,
Vanuatu-Tonga Arc, Atlas Mt, Ahaggar Mt, Tibesti Mt, Ethiop Highland, South-west Africa, Alps-Carpathians, Arab Peninsula, Zagros,
Ural Mt, Himalaya, Cape Verde, Reykjanes Ridge, Madagascar Plateau, South-west Indian Ocean, Scotia Sea (Reigber et al. 2002, 2005)
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3. abra

Figure 3

A CHAMP méréseibdl levezett totalis magnesesanomalia-térkép Aitoff-féle vetiiletben. Az anomaliak foldrajzi megjelenési helyei: Maud

kiralyné f6ld (MD), Agulhas-platé (AG), Tornquist-Teisseyre-zéona (TTZ), Guyanai-pajzs (GY), Kentuky—Tennessee-régio (KT),

Sichuan-masszivum (SM), K6zép-Pakisztan (CP), Kézép-Amerika (MA), Fiilop-zona (PL), Vanuatu—Tonga-zéna (VT), Kaszkad-zona

(CS), Aleut-zéna (AL), Kuril-Kamcsatka-zéna (KK), Uj-Anglia—Salamon-iv (BS), Dél-Amerikai-zéna (SA), Zagrosz (ZG), Skot-iv (SS),

Kis-Antillak (LA), Egei-zona (AA), Rjukji-arok (RY), Izu-Bonin—Mariana-arok (IM), Java-drok (JT), Tonga—Kermadec-arok (TK),
Macquarie-iv (MQ), Himalaja (HM), Alpok (AP) (Maus et al. 2006)

Total magnetic anomaly map derived from the CHAMP measurements in Aitoff projection. The geographical name of some anomalies: Maud
(MD), Agulhas Plateau (AG), Tornquist-Teisseire Zone (TTZ), Guyana Shield (GY), Kentucky—Tennessee Region (KT), Sichuan Massif
(SM), Central Pakistan (CP), Central America (MA), Philippine Islands (PL), Vanuatu—Tonga Arc (VT), Cascades (CS), Aleutians (AL),
Kurile-Kamchatka zone (KK), New Britain—-Solomon Arc (BS), western coast of South America (SA), Zagros (ZG), Scotia Arc (SS), Lesser
Antilles (LA), Aeolian—Aegean Arc (AA), Ryukyu Trench (RY), Izu—Bonin—Mariana Trench (IM), Java Trench (JT), Tonga—Kermadec

dan Orsted (palyara allitas id6pontja: 1999. februar 23.) és
az argentin SAC—C mtihold (2001-2004), amelyek szintén a
foldi magneses teret regisztraltak.

A holdon elhelyezett skalarmagnetométerrel a foldi mag-
neses tér totalis Osszetevojét, mig a vektormagnetométerrel
a f6ldi magneses tér harom komponensét hataroztak meg. A
skalaris magneses tér mérésére a Grenoble-ban, a Labora-
toire d’Electronique de Technologie et d’Instrumentation
altal kifejlesztett Overhauser magnetométert, a magneses

Trench (TK), Macquaire Arc (MQ), Himalayas (HM), Alps (AP) (Maus et al. 2006)

tér harom komponenseinek mérésére a Dan Miiszaki Egye-
temen készitett fluxgate magnetométert hasznaltdk. Az
Overhauser 4,5 W, mig a fluxgate magnetométer 2 W telje-
sitménnyel miikodott. A magneses tér mérésére szolgald
miiszerek érzékeldit a zavarok csdkkentésének érdekében a
holdbol kinyl6 karon helyezték el. A feldolgozashoz az egy
masodperces mintavételezési és 0,5 nT pontossagu adatok
alltak rendelkezésre. Az Overhauser magnetométer mérési
tartomanya £65000 nT, mig a fluxgate magnetométer
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18000—65 000 nT intervallumban észlelt. A 3. abrdn bemu-
tatott totalis magnesesanomalia-térképet a CHAMP mérése-
bl vezették le (Maus et al. 2006). A litoszférabol szarmazo
magneses anomalidk viszonyitasi szintjét a mérésekbol
meghatarozott Gauss-féle sorfejtés 90 fokig terjedd egylitt-
hatdi alapjan hataroztak meg.
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