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A Balaton 1987 és 2007 kozotti vizi szeizmikus felmérése szamos 0j eredményt hozott a Pannon-medence (pannéniai) iile-
dékes kozeteinek sztratigrafiai és tektonikai megismerésében. A felmérés teljességének elérése és az uj eredmények altala-
nositasa céljabol 2011-2012 évek soran folytattuk a korabbi években sikerrel alkalmazott egycsatornas ultranagy felbontasa
¢és nagy felbontasu tobbcsatornas méréseket. Ezek alapjan térképezni tudtuk a balatoni iszaphoz kapcsolddo gazszaturacio
teriileti elterjedését. A gazmentes déli parti savban tovabbi adatokat gy(ijtéttiink az iszap alatti pleisztocén korti folyémed-
rekrdl. A felmérés kiemelkedd eredményét a medenceperemi pannoniai formaciok telepiilési viszonyainak hiteles leképezé-
se jelentette a nagy felbontast tobbcesatornas szeizmikus szelvényekkel. Ezek azt mutatjak, hogy a Szaki, Somldi és Tihanyi
Formaciok egy progradald deltarendszer iiledékképzddési kornyezeteit reprezentaljak. Ezen tGlmenden tektonikai szem-
pontbol 1ényeges, hogy sikeriilt a pannoniai képzédményeket deformald fiatal balos eltolodasos vetérendszer (Balatonf6i-
vonal) nyugati folytatasat megismerni.

Balazs, A., Visnovitz, F., Spiess, V., Fekete, N., Toth, Zs., Hamori, Z., Kudo, I.,
Horvath, F.: Report on new seismic surveys at the Lake Balaton (2011-2012)

In the period of 1987 to 2007 several seismic acquisition campaigns were carried out on the Lake Balaton. The high resolu-
tion dataset assisted the understanding of the Late Miocene stratigraphic and tectonic evolution of the Pannonian Basin, but
some open questions still remained. In 2011 and 2012 the seismic research team of E6tvos Lorand University continued this
successful high- and ultra-high resolution seismic acquisition in order to generalize the previous results in the area.

A complete map showing the extent of the gas saturated mud was prepared with the help of the new data. In the southern
areas with limited gas saturation further information has been received on the Pleistocene incised river channels situated
below the mud. The highlight of the survey was acquisition of unprecedented images of the basin-margin Pannonian forma-
tions. We infer that the Szak, Soml6 and Tihany Formations represent the bottomset, foreset and topset of a progradational
delta-system (resp.). Finally, the presence of a wide left lateral shear zone (Balatonfd Line) below the lake has been cor-
roborated by the new data.

Beérkezett: 2013. julius 2.; elfogadva: 2013. augusztus 16.

Bevezetés A jelforras frekvenciatartomanyanak megfelelden igy akar
néhany tiz métertdl a deciméterig terjedd felbontas is elér-
het6 (Toth Zs. et al. 2010).

Az elmult két évtizedben szamos szeizmikus szelvé-

A vizi szeizmikus mérések elénye a szarazfoldi mérések-
kel szemben a nagy felbontoképességben és a jo jel/zaj

aranyban rejlik. Mivel a jelforras és az észleld berendezés
is a jo csatolast biztositd vizben helyezkedik el, a maga-
sabb frekvenciaji hullamok nagymértéki elnyelddése nem
kovetkezik be. Szintén eldnyt jelent, hogy a vizi mérések
feldolgozasa soran nem sziikséges a szarazfoldi laza réteg
miatti statikus korrekciok végrehajtasa, s6t a nehezen ke-
zelhet6 feliileti hullimok sem jelennek meg a felvételeken.

nyezés zajlott a Balatonon, hiszen a nagy feliiletii t6 pa-
ratlan lehetéséget nydjt a Pannon-medence geologiai €s
tektonikai viszonyainak részletes vizsgalatara. A korabbi
balatoni szeizmikus mérésekr6l bévebben Toth Zs. et al.
(2010) és Visnovitz et al. (2013a) cikkei szamolnak be.
Ezeket a méréseket az 1. dbra és az 1. tablazat foglalja
Ossze.
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Balédzs A. és mtsai
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1. dbra | Az 1987 és 2007 kozdtt végrehajtott balatoni szeizmikus mérések helyszinrajza. Az a) abra az 1987-1989-es MAFI méréseket (Cserny
etal. 2004), a b) abra az 1993-as olasz—magyar méréseket (Sacchi et al. 1999), a c) abra az ELTE-Geomega Seistec™ méréseket, a d) abra
a német—magyar tobbcsatornas méréseket mutatja (Toth Zs. et al. 2010)

Figure 1 | Location map of the seismic surveys of 1987-2007: a) MAFI acquisition, 1987-1989 (Cserny et al. 2004), b) Italian-Hungarian coopera-
tion, 1993 (Sacchi et al. 1999), ¢) ELTE-Geomega Seistec™ surveys, d) German—Hungarian multichannel survey (T6th Zs. et al. 2010)

1. tablazat | A 2011 el6tt mért balatoni szeizmikus mérések osszefoglalo tablazata

MAFI kubai-magyar ~ ELTE olasz—magyar ~ ELTE Seistec™  ELTE német-magyar

expedicio mérések mérések tobbcsatornds mérés
Mérés éve 1987-1989 1993 1997-2007 2005
Forras sparker €s boomer boomer boomer G.I. gun és watergun
Mért szelvényhossz (km) 373 190 700 250
Felbontas (m) 0,5 1 0,1 1-2
Behatoléasi mélység (ms) 40 150 30-60 350
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Uj szeizmikus mérések a Balatonon

Ujabb mérések és adatfeldolgozas

2011 nyaran és 2012 tavaszan ujabb vizi szeizmikus méré-
sek zajlottak a Balatonon az ELTE Geofizikai és Urtudoma-
nyi Tanszék, a Geomega Kft. és a brémai egyetem szakem-
bereinek egylittmiikodésében. Mig a korabbi szelvények

zOome a t6 keleti medencéjére terjedt ki, addig az j mérések
szinterei a nyugati medencerészek voltak. Az {1j szeizmikus
vonalak helyszinrajza a 2. dbrdn lathaté.

2011. augusztus végén és szeptember elején 6 napon at
zajlottak mérések Zanka eldterében a Seistec™ nevi,
ultranagy felbontasu berendezéssel. 2012 aprilisaban folytat-

0 5 10km
C —

2.abra | A 2011 és 2012 kozott végrehajtott balatoni szeizmikus mérések nyomvonala. Az abra a) részén az 0j tobbcsatornas szeizmikus mérések, a
b) részén pedig az uj Seistec™ mérések nyomvonala lathato (barna: 2011-es kampany, lila: 2012. aprilisi mérések, zold: 2012. majusi méré-
sek nyomvonala)

Figure 2 | Location map of the new seismic surveys of 2011-2012: a) high-resolution multichannel survey, b) ultra-high resolution single channel
surveys (brown: 2011 campaign, purple: campaign of 2012 April, green: campaign of 2012 May)
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3. abra | A 2012-ben zajlott Seistec™ ¢és tobbcsatornas mérési elrendezés vazlata az Aqua Pannonia fedélzetén

Figure 3 Deckplan of the 2012 single- and multi-channel seismic surveys on the board of Aqua Pannonia
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Balédzs A. és mtsai

tuk az egycsatornas Seistec™ méréseket, majd az év majusa-
ban a brémai egyetemmel egyiittmiikodve tobbcsatornas mii-
szerekkel kiegésziilve végeztiink szelvényezést a tavon Sid-
foktol Keszthelyig. A mérési elrendezést a 3. abra mutatja.

A Seistec™ méréberendezést Simpkin fejlesztette ki az
1990-es évek elején Kanadaban (Simpkin, Davis 1993). Az
ultranagy felbontas jelen estben azt jelenti, hogy a forras
hasznos frekvenciaja 1-11 kHz koz¢ esik. Ennek koszonhe-
téen az elérhetd vertikalis felbontas 10—20 cm, a maximalis
behatolas pedig 30-50 m volt. Ezeknél a méréseknél a mé-
rémiiszer egy katamaran tszotestre erdsitett boomer forras-
bol és egy fokuszald kup tengelyébe elhelyezett, 7 hidro-
fonbol all6 csoportbdl allt.

A boomer egy elektromechanikus forras, amely egy lapos
tekercsbdl és egy tble szigetelt, vizbe helyezett fémlapbol
all. A 16vést nagyfesziiltségii kondenzatorokon tarolt ener-
giatekercsen keresztiil torténd hirtelen kisiilése generalja. A
kistiléskor 1étrejovo koraram a fémlapban ellentétes iranya
orvényaramot hoz létre. Ez az 6rvényaram a fémlapot hirte-
len elldki a tekercstdl, és az alatta 16v6 viztomeget kdzvetle-
niil gyorsitva nyomashullamot general. A hidrofonokat kor-
bevevd fokuszald kap minimalizalja a vizfelszinrdl, illetve
az oldalrdl beérkez6 hullamok zavaro hatasat, igy ndvelve a
jel/zaj aranyt (T6th T. 2003).

A szeizmikus mérémiiszer kisebb mérete miatt a mérése-
ket egy kisebb és konnyen navigalhatd hajorol végezhettiik,
amely a regisztralas folyaman atlagosan 1-2 m/s-os sebes-
séggel haladt. A Seistec™ szelvényeknél 0,01 ms mintavé-
teli kozzel 50 ms-os felvételeket készitettiink. A 2012. ma-
jusi kampany soran az egycsatornas €s a tobbcsatornas mé-
rés ugyanazon hajorél egy idében folyt (4. dbra), ezért a
masodpercenként leadott Seistec™ 16vések koziil minden
6todik kimaradt, hogy az ne zavarja az 6t masodperces id6-
kozzel végzett tobbesatornas 16vést és regisztralast.

A tobbcsatornas mérések esetében a felvétel hossza egy
masodpercig tartott, és a mintavételezés idékodze 0,125 ms
volt. Forrasunk un. G.I. (generator-injector) Gun volt, amely
nagy nyomasu (100 bar) levegd egymast kdvetd robbanas-
szeri kiengedésével kelti a nyomashulldmokat. Az els6 rob-
banas hatasara a vizben oszcillalo 1égbuborék keletkezik,
amely olyan kisfrekvencias jelet kelt, mely a mérés frekven-
ciatartomanyaba esik, ezért nem szlrhet6 ki egyszeriien az
adatfeldolgozas soran. A kettds gerjesztés megfeleld 1d6zi-
tésével azonban az oszcillacidé megsziintethetd, mivel a ma-
sodik 16vés az els6ként gerjesztett 1égbuborékot szétlovi
(Toth Zs. et al. 2010). A sziikséges siiritett levegot a hajo
orraban elhelyezett két robbandmotoros kompresszor alli-
totta eld (4. abra).

A felvételezés soran kétféle hidrofonkabelt is kiprobal-
tunk, egyrészt egy 48 csatornas analdg, masrészt egy 60 csa-
tornas digitalis hidrofonkabelt. A helymeghatarozas diffe-
renciadl GPS-szel tortént. A mérés soran késziilt képeket a
4. abra mutatja.

A mért adatokat a mérési kampany ideje alatt a Vista fel-
dolgozé szoftverrel, majd a végleges feldolgozast a Pro-
MAX programmal hajtottuk végre. Az egycsatornas felvéte-
lek feldolgozasa néhany egyszeri 1épéssel kivitelezhetd
(Balazs 2011). Anyers szelvényeken amplitidokorrekciokat,
savsziirést, esetenként F-X dekonvoluciot alkalmaztunk. Az
esetleges diffrakcidos eseményeket Kirchhoff-migracioval
korrigaltuk. Mivel a Seistec™ mérések felbontasa decimé-
teres, az ezzel 6sszemérhetd nagysagh hullimzas is szuper-
ponalodik a regisztralt jelre. Ez azonban gondos utéfeldol-
gozassal szinte tokéletesen eltavolithato (5. abra).

A tdbbcsatornas szelvények feldolgozasa a megszokott
szeizmikus jelfeldolgozasi 1épéseket kovette (Toth Zs. 2009).
Az els6 1épés a mérési geometria definialasa és a binelés volt.
Ehhez a Vista feldolgozo programot és a brémai egyetemen

Seistec

4. abra | A 2012-es mérési kampany soran
alkalmazott muszerek az Aqua
Pannonia hajé fedélzetén. Az
abra a) része a streamer kabel-
dobjanak hajora torténd beeme-
1ését, b) a hajo orraban elhelyez-
kedd kompresszorokat, ¢) a mii-
szereket mérés kdzben mutatja
Figure 4 | Instruments of the 2012 seismic
campaign on the board of Aqua
Pannonia: a) the cabledrum of the
streamer, b) the compressors in
the front of the ship, c) the seis-
mic instruments during operation
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Uj szeizmikus mérések a Balatonon
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5. abra

Figure 5
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Hullamz6 vizen regisztralt Seis-
tec™ szelvény részlete a), a fel-
dolgozott és a hullamzas hatasa-
nak eltavolitasa utan kapott szel-
vény b), a szelvény migralt valto-
zata c)
Raw Seistec™ data measured on
the wavy water a), processed and
unwaved seismic section b), ses-
imic section after Kirchoff mi-
gration c)

kifejlesztett WinGeoapp szoftvert hasznaltuk. Ekkor precizen ‘ koordinatakat. Mivel a CMP-k a szelvény mentén egy pont-

kiszamoltuk minden 16vés esetén a CMP (k6zos felezOpont)
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6. abra | A gaztelitettség teriileti valtozasa a balatoni iszapban. Jelkulcs: 1 = Kozel gazmentes teriiletek, jo szeizmikus behatolassal (v6. 7. dbra DK-i
része), 2 = mérsékelten gazos teriiletek, valtozo szeizmikus behatolassal (v6. 7. dbra ENY-i része), 3 = gazos teriiletek, ahol a rugalmas hul-

lamok nem hatolnak az iszap ala, 4 = nem felmért teriiletek

Figure 6 | Spatial variation of gas saturation of the mud layer of Balaton. Legend: 1 = territories with nearly zero gas saturation (cf. south-eastern part
of Fig. 7) and good seismic penetration, 2 = moderate gas saturation with variable seismic penetration, 3 = high gas saturation which reflects

the seismic energy, 4 = no data
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nagysagu keresési savokat kell defini-
alni. A miivelet soran az egyes binek
kozépponti koordinatajat rendeljiik a
definialt nagysagu teriiletre esé min-
den CMP-hez. Ennek megfelelden
ahany csatorna esett az adott binbe,
akkora lett a fedésszam. Ezt kdvetden
amplitadokorrekciokat, savsziirést és
prediktiv  dekonvoliciot alkalmaz-
tunk, amelyet F-K sziirés kovetett.
Ezutan elvégeztiik a CDP szerinti 6sz-
szegzést, majd az adatokon post-stack
Kirchhoff-migraciot hajtottunk végre
az eléallitott sebességtér felhasznala-
saval a diffrakcios események korri-
galasa céljabol.

A mérési eredmények
elozetes értelmezése

A balatoni vizi szeizmikus mérések
legnagyobb ,.ellensége” az iszapréteg
fels6 részén akkumulalddott biogén
eredetii gaz. Ennek oka az, hogy mar
néhany szazalékos gaztelitettség is
olyan mértékben lecsokkenti a réte-
gek akusztikus impedanciajat a kor-
nyezetiikhoz képest, hogy a nagy im-
pedancia-kontraszt miatt a rugalmas
hullam energiajanak dont6 része (for-
ditott polaritassal) visszaverédik. Ez
megakadalyozza a mélyebb rétegek
szeizmikus leképezését. Méréseink
soran sajnalattal tapasztaltuk, hogy a
balatoni iszap nagymértékben elgazo-
sodott és csak a to egy déli savja volt
szeizmikusan atlathato (6. dbra). Eb-
ben a savban a kiilonbdz6 behatolasi
képességli miiszerek egyiittes alkal-
mazasanak kdszonhetden a balatoni
iszaprol, az alatta talalhato pleiszto-
cén és pannoniai rétegek telepiilési
viszonyairdl és tektonikai sajatossa-
gairol jo attekintd képet kaptunk.

Néhany helyen talalkozhatunk mé-
lyebben fekvé (a pleisztocén vagy a
pannoniai  kézetekben megrekedt)
gazakkumulacioval is. Ezek forrasai a
Balaton kdrnyezetében tobb helyen
feltérd savanyu vizekben megjelend
szén-dioxid, vagy a mélymedencék-
ben képzddott termogén szénhidro-
gén gazok lehetnek.

A kovetkezOkben négy szelvény
segitségével illusztraljuk a2011-2012-
es mérések eredményeit. A 7. dbra
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a balatoni iszapot, a pleisztocén kort iiledékeket és a pannodniai Osszletet

Egycsatornas (Seistec™) szelvény Fonyddliget eloterébdl. Az ultranagy felbontast szelvényeken jol kovethetd diszkordanciafeliiletek hataroljak

Figure 7 | Single-channel (Seistec™) seismic section in front of Fonyddliget. Unconformity surfaces can be seen on the section separating the mud of the

7. abra

(sw) opt! 1seiny seynjay
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Uj szeizmikus mérések a Balatonon

egy Fonyddliget eléterében hizodod egycsatornas szeizmikus
szelvényt mutat, amely a 2012-es kampanyban lett mérve a
tobbcsatornas méréssel egy idében. A kb. 3 méter mély viz
alatt a balatoni iszap lathatd 2—3 méter kozotti vastagsagban.
Ennek bazisa egy markans diszkordanciafeliilet, amely alatt
pleisztocén koru iiledékek talalhatoak. Ez a déli part mentén
par szaz méter széles sdvban, nagyobb kiterjedésben pedig a
Nagyberek el6terében jelenik meg (Visnovitz, Horvath

2013b). A Fonyod elbterében végzett részletes vizsgalat arra
mutat (Novék et al. 2010), hogy ezt egy pleisztocén koru folyd
bevagddasa és a meder feltoltddése hozta 1étre. Ez alatt
néhany fokos délési, nagy amplitadoji reflektald feliiletek-
kel tobb rétegtani egységre (paraszekvenciara) tagolodo pan-
noéniai Osszlet telepiil.

A tobbcsatornas szelvényeken a vékony iszap- €s a pleisz-
tocén rétegek a kisebb felbontas miatt nehezen kdvethetdek
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8. abra

Tobbcesatornas szelvény Balatonboglar eléterében: a) feldolgozott szelvény, b) a szelvény vonalas rétegtani értelmezése. Vegyiik észre, hogy a

Somléi Formacio vastagsaga alapjan a progradacio mintegy 80 m-es vizmélységben tortént. Ertelmezésiink szerint a Tihanyi Formacioban tobb

szaz méter széles, 10-20 m mély mederbevagodasok vannak. Jelkulcs: B = badeni agyagmarga és biogén mészké; Sz = szarmata agyagmarga és

biogén mészk6; Sza = Szaki Formacid, szublitoralis agyagmarga; So = Somloi Formacio, progradalo deltalejté; Ti = Tihanyi Formacio, deltaagak
kozti 6blok, deltasiksagi mocsarak és medrek tiledékei

Figure 8 | Multi-channel seismic section in front of Balatonboglér: a) processed section, b) line-drawing interpretation of the section. Note that the prograda-

tion of Somlé Formation occurred in a water depth of 80 metres. According to our interpretation incised river channels can be seen with 10-20 m

depth and several hundred metres width in the Tihany Formation. Legend: B = Badenian claymarls and biogenic limestones; Sz = Sarmatian

claymarls and biogenic limestones; Sza = Szak Formation (sublitoral marls, claymarls); So = Somlé Formation (prograding deltaslope); Ti =
Tihany Formation (deposited at inter-distributary bays, delta-plain swamps and distributary channels)
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(8. abra). Ezzel szemben a vastag (100-200 m) pannon ré-
tegsor jol leképezhetd egészen a nagy akusztikus impedan-
ciakontraszttal jelentkezd szarmata korti mészkovekig és
margakig (Sacchi et al. 1999). A pannoniai rétegsort a Du-
nantuli-kdzéphegység peremén és a Balaton kdrnyezetében
feltarasokbol jol ismerjiik. Jambor (1980) klasszikus mun-
kajaban szamos medenceperemi (hegységperemi) litosztra-
tigrafiai egységet definialt, amelyek tér- és idébeli helyzete
és a mélymedencei formaciokkal (Bérczi és Phillips 1985,
Juhész 1994) val6 kapcsolata mind a mai napig vita targyat
képezi (Csillag et al. 2010, Horvath et al. 2010, Sztano et al.
2010). Sztand et al. (2013) munkajukban 0uj modellt javasol-
nak. Eszerint a Dunantali-kdzéphegység teriilete a pannoni-
ai legelején félszigetként a Pannon-t6 vizszintje f61¢ emel-
kedett, és csak a korai nagy transzgresszid soran (kb.
9,8 Ma) kertilt viz ala. Amig a Kisalféld medencéje fel nem
to1tédott, addig erre a viz alatti hatra csak a folyotorkolatok-
tol ellebegd szuszpendalt anyag érkezett. Ezek eredménye a

szaki agyagmarga felhalmozodasa mintegy 80 m mély viz-
ben, szublitoralis kdrnyezetben (Cziczer et al. 2009). A Kis-
alfold feltoltddésével azonban 11j helyzet allt el6, mert a be-
szallitott tormelékes anyag zome a mély Zalai-medencerész
iranyaba fordult (selfperemi deltaépiilés), mig a Dunantuli-
kozéphegység felett sekélyvizi (selfen épiild) deltarendsze-
rek alakultak ki.

A Balaton déli peremén talalhaté furasok segitségével ér-
telmezett tobbcsatornas szeizmikus szelvények egy részlete
lathato a 8. abran. Ez azt dokumentalja, hogy a szaki agyag-
margara telepiilé Somlodi Formacio a selfen épiilé deltalejtd
tiledékeit képviseli. A szelvényen lathato jellegzetes klino-
formok alapjan a delta épiilése 60—-80 m-es vizmélységben
alakult ki, ciklikusan valtozo vizszint mellett. A Tihanyi
Formaciot az efolott 1évé deltasiksagi tiledékek alkotjak.
Ebben markans hatarként azonosithat6 az a szarazulati fel-
szin (Pan-2, Horvath et al. 2010), amelyre a Tihanyi-
félszigetrol jol ismert vulkani tormelékek hullottak (7,96—
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9. abra | Az egycsatornas vizi szeizmikus szelvényeken azonositott vetérendszer a Tihanyi-félszigett6l nyugatra (A) és keletre (B).
A szelvények a vetérendszer tengelyére merdleges lefutasiiak

Figure 9 | Figure showing the Balatonf6 fault zone in the western (A) and eastern part (B) of the lake. These sections are perpendicular
to the axis of the fault zone
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7,92 Ma, Wijbrans et al. 2007). A szarazulatta valas tovabbi
kétségtelen bizonyitéka a vulkani tevékenységgel kapcsola-
tos édesvizi mészkékupok (,,gejziritek”, Loczy 1913) kiala-
kulasa. A szarazulati felszin ismételt elontésének és feltolto-
désének bizonyitékai a feltarasokban (pl. Fonyodi-varhegy,
Novak 2006) és szeizmikus szelvényeken (pl. 8. dabra) is
lathato folyomedrek.

A balatoni szeizmikus adatok nincsenek dsszhangban az-
zal az elképzeléssel, hogy a Tihanyi Formacié képzddése
kb. 8 milli6 évvel ezelbtt véget ért a mai Balaton kdrnyékén
(Sztano et al. 2013), hiszen a ciklikus tiledékképzddés a
Pan-2-vel jelzett felszin kialakulasat kovetden is folytato-
dott (Horvath et al. 2010). A formacidé mai elterjedését és
tetejének korat a Dunantali-k6zéphegység és peremvidékeé-
nek negyedidészaki kiemelkedése (Ruszkiczay-Riidiger
et al. 2005) és az ezzel kapcsolatos kiilonbdzé mértékii ero-
zi6 alakitotta ki.

A masik két bemutatasra keriilé szelvény a 9. dbran lat-
hato. Ezek jol leképezik a Balaton alatt huzodo balos eltolo-
dasi zona (Balatonf6i-vonal) 6 elemeit (Bada et al. 2010).
A vet6k korrelacioja alapjan megéallapithatd, hogy egy tobb
km széles nyirasi zona htizodik a Balaton alatt, amelynek
geometriajat elsdként az 1993-as magyar—olasz felmérés
alapjan Sacchi et al. (1999) vazolta fel. Az (ij mérések alap-
jan az eltolodésos vet6zona és a masodlagos tektonikai ele-
mek (Riedel-torések, kulisszas redok) térképezése nagyobb
megbizhatosaggal valdsithatdo meg a nyugati medence-
részekben is (Visnovitz, Horvath 2013c).

Osszefoglalas

Az egy- és tobbcsatornas vizi szeizmikus mérések egyszerii
kivitelezhet6sége és a nagyobb frekvencidk alkalmazhato-
sagabol adodo jobb felbontoképesség a Balaton alatti fiatal
rétegsor és tektonika nagy pontossagii megismerését teszi
lehetévé. Néhany méteres tavi iszap alatt a to nagy teriiletén
pleisztocén folyomedrek mutathatok ki. Ez alatt jelentds
diszkordanciaval id6sebb pannoéniai (felsé miocén) rétegek
helyezkednek el a 100-200 m mélységben huiz6do szarmata
mészkovek vagy margak felett. A szeizmikus szelvények
tovabbi bizonyitékot szolgaltatnak arra, hogy a Szaki, Tiha-
nyi és Somloi Formaciok egy selfen épiil6 (sekély vizi) del-
tarendszer kiilonboz6 kornyezeteit reprezentaljak (Uhrin
2011, Sztano et al. 2013).

A pannon rétegek enyhén gytrtek és vetk altal markan-
san szétszabdaltak. Az eldzetes értelmezés alapjan egy balos
oldalelmozdulasos vetézona, a Balatonfdi-vonal rajzolodik
ki. A nagy mennyiségi, 0j adat egységes feldolgozasa és ko-
rabbi adatokkal valo integralasa megteremti a lehetdségét a
jovobeni részletes rétegtani és tektonikai tanulméanyoknak.

Koszonetnyilvanitas

A mérések megvalositasat az OTKA NK83400 szamu pa-
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