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Eotvos ingajanak megalkotasaval
megsziiletett a k6olajkutato geofizika

SZABO Z.

Eo6tvos Lorand az 1880-as évek masodik felében kezdett a
gravitaci6val foglalkozni. A kérdés a foldalak pontos meg-
hatdrozasanak igénye kapcsan meriilt fel. Ez irinyt vizs-
galatai soran jutott el a kés6bb rdla elnevezett torzids inga
megalkotasaig. Igen koran felismerte, hogy ingdja a fold-
alak vizsgalata mellett alkalmas felszin alatti foldtani szer-
kezetek kimutatasara is. A gyakorlati alkalmazds nem ké-
sett sokdig. A vildgon az elsé mélyftrds, melyet E6tvos-
ingamérések alapjan tiiztek ki 1913-ban, az erdélyi késo-
kutatashoz kapcsolddott, melynek sikere utin, a kdolaj-
kutatasi alkalmazas mar csak egy lépésre volt.

A torténet az Egbell (Gbely, Szlovikia) kornyéki kéolaj
el6fordulashoz kapcsolddik. Az egbelli kdolajmezd el-
torténetéhez tartozik Medlen Jinos Amerikdt megjart
f6ldmiives esete. Tortént ugyanis, hogy Janos gazda Ame-
rikiban megtakaritott pénzén foldet visarolt Egbell kor-
nyékén. Szantaskor furcsa szagra figyelt fel. Amerikdban
hallott sikertorténetek nyoman megallapitotta, hogy fold-
gaz szivarog a talajbdl. Feltételezésének kisérleti ellendr-
zése sikerrel jart, a szivargd gz langra lobbant. Praktikus
elme 1évén, a gizt téglabdl épitett csatornin bevezette a
hédzéba, és azzal fiitott és f6z6tt. Az esetnek hire ment a kor-
nyéken, a hat6sag fiilébe is eljutott az ingyen flitGanyag tor-
ténete. Rogvest jelentették a dolgot a feljebbvaloknak, mig-
nem eljutott a hir a pénziigyminisztériumba is. A tovabbi-
akban mdr szakmai ttra terel6dott a dolog: Bockh Hugo,
Lazar Vazul és Papp Simon geolégusok kivonultak foldtani
térképezésre, minek eredményeként Egbell kornyékén egy
foldalatti boltozat alakja korvonalazddott. A tetején létesi-
tett firds 1913 végén meglepSen kis mélységben, 70-160 m
kozott foldgazt, 160-250 m kozott kdolajat talalt.

A késébbi termelbfurasok alapjin a boltozat alakja és
kiterjedése pontosan kdrvonalazhaté volt. Bockh Hugd, a
Foldtani Intézet késébbi igazgatdjanak javaslatara — aki mar
korabban figyelemmel kisérte a terepi torzidsinga-méré-
seket — és a pénziigyminiszter kérésére EGtvos és munka-
tarsai 1916-ban torzidsinga-méréseket végeztek a teriile-
ten. A mérési eredményekrél Papp Simon, aki aktiv részese
volt a teriilet foldtani térképezésének, az alabbiak szerint
nyilatkozott: ,Foldtani és rétegtani eredményeimet nem volt
szabad ko6zolnom a geofizikusokkal, csak akkor, amikor
munkalataikkal 6k is elkésziiltek. Ekkor kit{int, hogy a két-
féle modszer csaknem azonos szerkezeti eredményeket
adott, és ezzel az egész vilagon el6szor igazolddott be, hogy a
nehézségi mérések igenis alkalmasak a szénhidrogéneket
tarol6 szerkezetek kimutatisara.”

E mérés bebizonyitotta az E6tvos-inga alkalmazhatdsa-
gat a szénhidrogén-kutatisban, és ezzel megteremtette a
kdolajkutaté geofizika alapjait.

'}f oil well

1.4bra | Az egbelli kdolajmezd gradiens- és a gradiensekbdl szamitott
izogamma térképe. Az erGs regionalis hatds ellenére jol felis-

merhetd a maradékanomaliaként jelentkez6 antiklinalis

A miiszer és a mérési modszer elterjedése
a nagyvilagban

A Kkiilfold mar igen koran felismerte Eotvos 4j modszeré-
nek jelentGségét. Kezdetben féleg a tudés vilag, elsGsorban
a geodétak érdeklddtek a torzids inga irant. F. R. Helmert,
a potsdami Geodéziai Intézet nemzetkozileg elismert igaz-
gatdja egyenesen a libella mellett a geodézia legegyszer(ibb
és egyben egyik legfontosabb miszerének tartotta. Még
Eotvos életében jottek Budapestre kilfoldi, elsésorban
egyetemi, szakemberek, hogy megismerkedjenek az {j
kutatdeszkozzel.
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Kilfoldon nyersanyag-kutatdsi céllal els6ként W.
Schweydar alkalmazta a torzids ingat. 1917 elején mérése-
ket végzett Hamburgtdl délre, az észak-német siksigon
(Nienhagen-Haenigsen kornyékén). A mérések célja az
el6z6 évi egbelli mérések mintdjara egy mar firasokkal fel-
tart s6tomzs korvonalainak pontositasa volt. A kapott
eredményekkel meg voltak elégedve, a sdtest gradiensek
alapjan kijel6lt hatarvonalat a késébb lemélyitett firasok
igazoltdk. Schweydar mar igen kordn kapcsolatba keriilt
Eo6tvossel, olyannyira, hogy 1910-ben Edtvos Gitmutatisa
alapjan elkészitteti sajat tervezést, fotografikus észlelési
ingajat, melyhez E6tvostdl kapott torzids szalakat. A kiil-
foldiek koziil Eurépaban 6 tette a legtobbet a torzids inga
megismertetése érdekében.

Az 1. vilaghdborut kovetéen a motorizaci6é ugrasszeri
fejlédésének koévetkeztében, nagymértékben megndtt a
kdolajipari termékek irdnti kereslet, ugyanakkor futdtiiz-
ként terjedt el az E6tvos-inga hire a legfontosabb olajter-
mel6 orszagokban. A kiilonboz6 kdolajtirsasigok és kuta-
tovallalatok egyre-masra kiildték megbizottjaikat az 1 ku-
tatomodszer tanulmanyozasa céljabol az E6tvos-intézetbe
(ELGI). Az els6 kulfoldi kezdeményezdk a Royal Dutch
Shell és az Anglo-Iranian Csoport voltak. Tudomasunk
szerint az olajtarsasagok koziil 6k végezték az els6 torzids-
inga-mérést az egyiptomi Hurghada mez6én 1921 6szén
vagy 1922 tavaszan.

Berlinb6l az Exploration Bodenuntersuchungs und
Verwertungs GmbH igazgatdja, H. Gornick kereste fel az
ELGI-t. J. P. Schumacher holland geolégus hosszu ideig
tartozkodott Budapesten, majd mint a Torsion Balance
Exploration Company (Houston, Texas) igazgatdsagi tagja
az eszk0zok egész sorat rendelte Magyarorszagrol. Az
Anglo-Persian Oil Company, Ltd. (London) J. C. Temp-
letont kiildte Budapestre a miiszer és mddszer tanulma-
nyozasara. B. H. Wilsdon, a Punjab Irigation Research
Laboratory (Lahore, India) vezet6je hindu asszisztensét,
dr. N. K. Bose-t kiildte az ELGI-be, aki azutin Indidban
végzett méréseket. A Companhia de Petroleo de Angola
(Luanda) az afrikai portugdl gyarmaton az ELGI-ben ki-
képzett H. W. Rose és J. D. La Touche geofizikusokkal
végeztetett petroleumkutatast magyar ingakkal. A Ken-
sington Museum részére szillitott Pekar-féle miszerrel
W. F. P. McLintock és J. Hemister mértek. A Fokfoldon,
Johannesburg kérnyékén O. Weiss, alias Weisz Oszkar vég-
zett banyakutatast célz6 méréseket magyar ingikkal. A
hagai székhelyl, a Shell csoporthoz tartozd, N. V. De
Bataafsche Petroleum Maatschappij Java szigetén Batavia
(Jakarta) kornyékén hasznalta a magyar miiszereket. Az
Aktiebolaget Elektrisk Malmletning (Stockholm) igazga-
t6ja, Helmer Hedstrom ugyancsak felkereste az ELGI-t,
és egész kiilonleges mérést végzett. J. Morozewitz profesz-
szor, a lengyel Panstwowy Instytut Geologiczny (War-
szawa) igazgato6ja eszkozoket rendelt, amelyekkel az ELGI-
ben tanult Janczewski dolgozott. Ezenkiviil a zdgrabi M-
egyetem Geodéziai Tanszékén Fasching Antal professzor
vezetésével tudomanyos méréseket végeztek a kis ingdk-
kal. Ugyancsak tudoményos célt szolgalt az a Kanadédba

szallitott eszk6z, amelyet a Dominion Observatory (Otta-
wa) igazgatdja, Klotz professzor rendelt, s amellyel A. H.
Miller, az intézet f6geofizikusa dolgozott.

Az angolok és az amerikaiak kiemelkedd érdeklédésé-
nek koszonhetGen mindkét helyen kiilon-kiilon kizardla-
gos jogu képviselet alakult az ingdk forgalmazasara. A Brit
Birodalomban a londoni székhelyi, V. F. Adam vezette
The British Geophysical Agency kapta meg a kizarélagos
terjesztési jogot. Ennek a cégnek lett a kés6bbiekben igaz-
gatdsagi tagja James C. Templeton, aki kiilondsen szoros
kapcsolatot tartott az ELGI-vel. Az amerikai kontinensen
pedig a magyar szarmazasu dr. George Steiner geoldgus,
aki Budapesten tanulta meg a torzids inga hasznalatat, valt
a kizardlagos képviseleti jog birtokosdva. Cégének a Texas
allambeli Houstonban volt a székhelye. Steiner sajat repii-
16gépén utazva intézte izleti igyeit. 1930-ban egyik iizleti
utja soran gépe lezuhant, és 6 életét vesztette. Haldla utdn
a képviseletet és a nala tartott torzi6sdrot-készletet az
ugyancsak Houstonban m{ikodé dr. Donald C. Barton vet-
te at, aki szintén Magyarorszigon ismerkedett meg a tor-
zi6singa-mérésekkel, és akinek érdekes Eotvos-intézeti
beszamoldjira a késGbbiekben visszatériink. Barton az-
utdn a képviseleti jogot — a magyar fél hozzajarulasival —
1934 aprilisdban, az E6tvos-intézettel mar ugyancsak régi
kapcsolatban 4116 Torsion Balance Exploration Company
(TORBALEX, Houston, Texas) cégnek adta 4t. Az 1930-as
évek els6 felében, a legnagyobb kdolaj-kutatasi konjunk-
tara idején, a Suess gyar kéthetente szallitott torzids inga-
kat Amerikaba.

Ily médon t6bb mint huszonét kilféldi szakember koz-
vetlenill a Pekdr Dezs6 vezette E6tvos-intézetben tanulta
meg a torzids inga hasznalatat, és dltaluk kozvetitve terjedt
el azutdn ez az Gj kutatdémodszer az egész vilagon. K6zben
egyre Ujabb érdekl6d6k fordultak levélben az intézethez,
nem egyszer tavoli, egzotikus helyekrdl, igy pl. Honolulu-
bdl, Java és Haiti szigetérdl stb.

Az amerikai kontinensen Everette Lee DeGolyer és
Donald C. Barton, a mésodik vilighdboru el6tti idészak
legnevesebb kdolajipari szakembereinek nevéhez fiiz6dik
az E6tvos-ingamérések meghonositisa. DeGolyer, aki egy
személyben volt az Amerada Petroleum Co. elnékhelyet-
tese és a Mexican Eagle Oil Co. tandcsadéja, megéllapo-
dast hozott létre a két olajvallalat kozott két Eotvos-inga
megvasarlasira. Az egyezmény értelmében Barton, az
Amerada véllalat Harvardon doktoralt geolégusa utazott
Magyarorszagra a torzids inga elméletének és gyakorlata-
nak elsajatitdsa és a két inga atvétele céljabol.

Miutin Barton megismerkedett az inga elméletével,
gyakorlatot szerzett a terepi mérésekben és az észlelési
adatok feldolgozasaban hazatért, és vart az ingdk megérke-
zésére. Az elsG két inga meg is érkezett 1922 novembe-
rében. Mar ez év decemberében sort keritettek az egbelli
mérésekhez hasonld kisérleti mérésre, de ebben az esetben
nem egy antiklinalishoz kapcsol6dé olajmez6én, hanem a
Gulf Coast egyik legjelentésebb kdolaj-el6forduldsin, a
spindletoni s6tdmzs (Spindletop, Texas) teriiletén. A
méréseket az Amerada Petroleum Corporation keretében

162

Magyar Geofizika 59/4



Eo6tvos ingdjanak megalkotasaval megsziiletett a kGolajkutatd geofizika

Donald C. Barton vezetésével a fizikus végzettségli Andrew
Gilmour végezte, akit kimondottan az Eotvos-ingaméré-
sekre szerzGdtettek. Az amerikai kontinensen ez volt az
elsé geofizikai felmérés.

A kéolajkutaté geofizika elsé sikerére sem kellett sokaig
varni. 1924 februdrjiban az Amerada tarsasig leanyvalla-
lata, a Rycade Oil Corporation - Barton és Gilmour koz-
remiikodésével végzett torzidsinga-mérések alapjan kiti-
z0tt — furasa feltirta az amerikai kontinens elsd, kizarélag
geofizikai adatok alapjan megtalalt kGolajmezejét (Nash
dém, Brazoria County, Texas). Az els6 taldlatot hamarosan
kovettek a tobbiek. Ugyanakkor az egyes véllalatok igyekez-
tek titokban tartani kutatdsi mddszeriiket és eredményes-
ségiiket. Jellemz§ erre dr Steiner esete, aki 1923 decembe-
rében Pekarhoz irt levelében arra panaszkodik, hogy:

».nagyon nehéz feladatnak tartom az itteni tarsasagokat
meggy6zni arrdl, hogy nekik a miszerre sziikségiik van.
Ezen feladat azonban csak addig lesz nehéz, mig az inga
segitségével valahol olajat talaltak.

Itt a masodik nehézségre akadunk. Az Amerada Tarsa-
sag, mely az ingat hasznalja, és amelynek geolégusa Mr Do-
nald C. Barton a késziiléket az On intézetében tanulma-
nyozta, a Corsica-i petréleumtelepen nagy teriileteket bir,
amelyek kivétel nélkiil értéktelenek, mig koroskortiil a tob-
bi tarsasigok a vilag legnagyobb telepét fejlesztették ki egy
par hénap alatt. Ez ugyebdr nem a legjobb ajanlés... En
megprdobaltam Mr Bartontdl, kit személyesen jol ismerek,
egy par felvilagositast szerezni és, hogy a helyzetet a lehe-
tOségig tisztava tegyem, valaszat masolatban itt kozlom:
Kedves Dr Steiner, november 17-én kelt levelét megkap-
tam. Boldogan vélaszolnék kérdéseire, ha megtehetném.

A vallalatom véleménye szerint azonban nem vilna el§-
nyiinkre ha felhivnank mas USA-beli vallalatok figyelmét
az EOtvos-ingdra. Ezért szigortan megtiltottik, hogy mun-
kankkal vagy kapott eredményeinkkel kapcsolatban bar-
milyen informécidt adjak.”

Ebbdl a levélbdl is kitlinik, hogy a Nash démhoz kap-
csol6do sikert Barton nem kozolhette Steinerrel, akivel
pedig j6 ismeretségben volt. A nagy titkolddzas ellenére
Jakosky szerint az 1930-as évek elején mar t6bb mint 125
inga dolgozott az Egyesiilt Allamokban és 1938 elejéig —
csak a Gulf Coaston - 79 olajmezét fedeztek fel E6tvos-in-
gamérés alapjan.

Kiilfoldi vallalatok magyarorszagi
érdekeltségei

A trianoni békeszerz6dés szinte valamennyi jelentGs as-
vanykincsétdl megfosztotta Magyarorszagot, és jé néhiny
évbe tellett, amig a foldtudomany alkalmazkodni kezdett
a jelent6sen korlatozott lehetdségekhez. A kdolaj- és f6ld-
gazkutatassal foglalkozé geoldgusok tobbsége, hosszabb-
révidebb idére, kiilfoldi olajvallalatokhoz szeg6dott. A ma-
gyar kormany az igen koltségesnek igérkez6 szénhidrogén-
kutatisok folytatasdra idegen tékét keresett. A targyaldsok
mar 1919-ben megkezdddtek a vilag egyik legnagyobb
olajvéllalatanak, az Anglo—Persian Oil Company (APOC)
vezetSivel. A tirgyaldsok eredményeként 1921-ben meg-
alakult a Hungarian Oil Syndicate, Ltd. (HOS). Az 4j villa-
lat megalakulasa 4j lehet8ségeket teremtett a hazai szak-
emberek szimara. Bockh Hugd és Pekar Dezs6 egyarant
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kivélt az dllami szolgalatbél. Bockh Hugd az Anglo-Persian
Oil Co. Tanacsaddja lett, és ebben a mindségében kozre-
miikodott a tarsasag magyar lednyvallalatanak, a HOS te-
vékenységében is. Pekar Dezs6 fizetés nélkiili szabadsag
cimén tivozott az dllami szolgalatbdl, és elvallalta a HOS
geofizikai kutatdsainak irdnyitdsat, mikozben ,tarsadalmi
munkaban” tovabb igazgatta az Edtvos-intézetet, mikoz-
ben 1922-ben az Akadémia levelez tagjava valasztottak.
A dolog pikantérigja, hogy a vallalat geofizikai méréseit
az EOtvos-intézet munkatarsai végezték.

A tarsasag els6 farasat, a Pavai Vajna Ferenc d6lésméré-
sei alapjan kimutatott budafapusztai antiklindlison Bockh
Hugd és a vallalat nagy nemzetkozi tapasztalattal rendel-
kez6 angol geologusa tiizte ki. Az 1737 m mélységii furas
azonban jelentéktelen olajszagl giznyomon kiviil semmi
érdemlegeset nem tallt. Erdekességként megemlitjiik,
hogy a farast eredetileg északabbra tlizték ki, de az angol
farémester nem volt hajlandé a faréberendezést a dombra
felvinni. A tdrsasig tovabbi tevékenysége, bar koncesszids
szerz6dését az elsé harom év utan tovabbi harom évre
meghosszabbitottdk, szénhidrogén szempontbdl véltozat-
lanul sikertelennek bizonyult.

Az elsé sikertelennek bizonyult kGolaj-kutatasi koncesz-
szi6t 1933-ban kovette a masodik, az EUROGASCO'-val
kotott szerzédés (a MAORT? jogelSdje). A villalat vezetSi
foldgazt szerettek volna feltarni a Kisalf6ldon. Bécs és Gyo6r
kozelsége miatt az esetlegesen megtalalt foldgazt konnyen
értékesithették volna. A cél érdekében létrehozott geofizi-
kai részleg els feladata a Kisalfold felmérése lett. 1933 ok-
toberében kezdték meg a torziésinga-méréseket Vajk Raul
vezetésével (Papp 1939). A mérésekben meghatirozé sze-
repet jatszottak a baré E6tvos Lorand Geofizikai Intézet-
ben kiképzett Pekar-tanitvinyok, akik a késGbbiekben a
magyar k@olajipari geofizika meghatirozé képvisel6ivé
valtak. Elegendd talin megemliteni, hogy Oszlaczky Szi-
lard és Facsinay Laszlé 1953-ban Kossuth-dijat kapott a
nagylengyeli kéolajmezé felfedezéséért. A Geofizikai In-
tézet az altala kiképzett szakembereken kiviil torzids ingak
kolcsonzésével is segitette a kolajkutatd geofizika meg-
indulasét. A vallalat els6 furdspontjat, a Mihélyi-1 fdrast a
kimutatott graviticiés maximum tetGpontjara telepitették,
amely foldgazkutatds szempontjabdl ugyan meddének bi-
zonyult, de jelentds mennyiségli szén-dioxid-gazt tart fel.

' European Gas and Electric, Co.
* Magyar-Amerikai Olajipari Rt.

Az elsé jelent6s magyarorszagi szénhidrogénmez6 - a
budafapusztai - megtalalasa szintén E6tvos-ingamérések-
hez kapcsolédott. Amikor 1934-ben a dunantdli E6tvos-
ingacsoport a kisalf6ldi siksagrol a dél-zalai dombok kozé
koltozott, a véllalkozast hazai korékben elég kockazatos-
nak itélték. Az volt ugyanis az dltaldnos felfogas, hogy a
Dundantil medencéje sokkal sekélyebb, mint az Alfoldé és
az altalaj is sokkal inhomogénebb. Kérdésesnek tartottak,
hogy a dimbes-dombos terepi koriilmények kozott le-
het-e egydltalin eredményes Eotvos-ingaméréseket vé-
gezni. Az eredmények azonban megcéfoltik a kétkedd-
ket, mert az Eotvds-ingaméréseknek néhdny hénap alatt
sikeriilt kérvonalazniuk a késébb kdolajtarolonak bizo-
nyult budafapusztai maximumot, melynek tengelye mint-
egy 1500 m-rel északabbra van az 1921-ben lefurt ered-
ménytelen farastél. Az antiklinalis 1étét az amerikai szak-
emberek altal 1935-36-ban végzett szeizmikus mérések is
igazoltak. Bar a teriilet graviticids felmértsége legfeljebb
attekintd jellegii volt, ennek ellenére a maximum tenge-
lyébe telepitett Budafapuszta-2 fards 1937. november
21-én kdolajat talalt. Ez a datum jelzi a magyar kdolajipar
sziiletésnapjat.

A tanulmany szerzdje

Szab6 Zoltin
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