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A dinamikakompressziot két célbdl alkalmaztuk a foldmagneses adatainkon. Ezek egyike a térbeli impulzusszeri jel-
komponensek elnyomasa. A masik a nagy amplitaddbeli valtozatossagot mutaté teriilet strukturalis jellegének kieme-
lése. Cikkiinkben attekintjitk a dinamikakompressziét. Megmutatjuk, hogy e miiveletet az adatok burkol6fiiggvé-
nyére célszerli alkalmazni. A Hilbert-transzformaci6é sugallta heurisztikus algoritmust adunk a kétdimenzids
burkoléfiiggvény meghatdrozasahoz. Az eljarast sikerrel alkalmaztuk a kelet-magyarorszagi Polgar varos kozelében
1év6 Csbszhalom nevii kutatési teriilet régészeti célbol mért foldmagneses adataira. A teriilet fontossagat az adja, hogy
itt egy 6000 évnél nagyobb iddszakot atfogd komplex kulturalis objektum taldlhaté. E helyen kiilonb6z6 feldol-
gozottsagl obszididnt deponaltak. A dinamikakompresszalt adatok iranyelemzése a Tokaj-hegy csticsira mutat,
amely Ko6zép-Eurdpa csaknem kizdrélagos obszididnlelGhelye. A teriilet hat és félezer évvel ezel6tti kapcsolatardl ad
hirt a 200 méternél nagyobb méreti f561dmi irdnyitottsiga.

Puszta, S., Kis, K.: Application of dynamic compression in the geomagnetic survey
of the Cs6szhalom research area data processing

Dynamic compression has been applied to our geomagnetic data for two purposes. The first is to suppress the signal pulse-
like signal components. The second is to highlight the structural nature of the high-amplitude variability region. In our
article we review dynamical compression. We show that this operation is appropriate for the envelope function of the
data. We give a heuristic algorithm, suggested by Hilbert transform, for the determination of the two-dimensional
envelope function. The procedure has been successfully applied to geomagnetic data measured for archaeological
purposes in the research area of the Csészhalom, near the town of Polgar in eastern Hungary. The importance of this area
is due to the fact that it is the site of a complex cultural object spanning a period of more than 6000 years. Obsidian of
various degrees of processing has been deposited on this side. The directional analysis of the dynamic compressed data
points to the top of Mount Tokaj, which is the almost exclusive obsidian site in Central Europe. The presence of an
earthwork of more than 200 m in size indicates a connection between the two areas six and a half thousand years ago.

Beérkezett: 2024. november 18.; elfogadva: 2025. februar 25.

A Csdszhalom kutatasi teriilet

A Csészhalom régészeti azonositdju teriilet Kelet-Magyar-
orszagon Polgar varosatél 3 kilométerre, keletre helyezke-
dik el (1. dbra). Jellegzetes része egy 200 méter Atmérdjd,
6,5 méter magas, enyhe lefutdsi halom, melynek tetején
allandésitott geodéziai pont van. Légi fotén a ndvényzet
szine széles sivban egy kor alaku struktira létét sugallja (2.
dbra).

1957-ben a halmon régészeti vizsgalat tortént, viszony-
lag kis feliileten. A régészeti célbol mélyitett firasok anya-
gabdl tudjuk, hogy a halom mesterséges képz6dmény. A
kornyezd, régészetileg frekventaltnak bizonyult teriiletek
kutatdsa az M3-as autdpdlya tervezett nyomvonalvariins
el6készité6 munkainak egyik eleme volt.

1991-ben végzett itt el6szor magneses méréseket az
ELTE Geofizikai Tanszéke Puszta Sindor vezetésével. A
hasznalt eszk6zok Geometrics gyartmanya G816 és G826
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2. dbra

Figure 2

1. dbra A Cs6szhalom kutatasi teriilet elhelyezkedése

Figure 1 | Location map of the Csészhalom prospecting area

A kutatasi tertilet 1égi fot6ja (Raczky et. al. 1994)
Aerial photo of the area (Raczky et al. 1994)

tipusu, 1 nT érzékenységl, memoriaval nem bird, a mag-
neses tér abszolut értékét mérd protonprecesszios miisze-
rek voltak. E kutatds sordn a halom nagyszerkezetér6l kap-
tunk informaciot.

1993 és 1995 kozott a Fractal Bt. Puszta Sandor vezeté-
sével korszerd eszkozokkel, Geometrics gyirtméanyd
G856 protonprecessziés miiszerekkel kutatta a teriiletet.
Ezek érzékenysége 0,1 nT. Memdridba rogziti az adato-
kat, valamint PC-kapcsolattal RS-232 adatétvitelre képes.
A tovabbiakban ez utébbiak altal mért adatokat hasznal-
tuk. Az adatokat sajat fejlesztésii szoftverekkel dolgoztuk
fel, melynek 1épései: adatelemzés, baziskorrekcio, térbeli
pozicié hozzarendelése, kétdimenzids Fourier-transzfor-
macid, Hilbert-transzformalds, lokalisfizis-szamitas, lo-
kalisamplitddé-szamitds, sdvsziirés, polusra redukalds, le-
felé folytatds, optimumsz{irés. E miiveletek sordba illesz-
kedik a dinamikakompresszi6, melynek kifejtése cikkiink
egyik célja.

1997-ben a megkutatott teriiletet bévitettiik, igy a ha-
lom strukturalis képe 6sszefiiggésbe keriilt tigabb kornye-
zetével (3. dbra). E kutatasok értéke abban 4ll, hogy a te-
rillet horizontalis szerkezetér6l ad részletes ismeretet,
megalapozza a régészeti vizsgalatok célszer( helyét.

A magneses méréseket a magneses északra iranyitott
halézat 1x1 méteres derékszogli racspontjaiban végeztiik.
A geodéziat a dombon 1év6 hdromszogelési pontra és a
magneses északi irdnyra alapoztuk busszolds teodolit
hasznélatdval. A halézatot optikai médszerrel (teodolit)
és mérdszalagok alkalmazasaval tliztiik ki 20x20 méteres
kozbiils6 racs alkalmazasaval. Térképeinket helyi koordi-
néata-rendszerben (LAM - Lokélis ArcheoMégneses koor-
dindta-rendszer) dbrazoltuk. Ez egy méter alapti Descar-
tes-rendszer, x — Kelet, y - Eszak iranyitottsiggal.

154

Magyar Geofizika 65/4
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3. dbra
Figure 3

Jelen cikkben a t6bb mint 17 hektar mért adataibdl
készitett attekinté magneses térképen piros négyzettel
jeloltik a cikkiink fékuszdban 1évé teriiletet, amely a
kiviilallok szamara is a legérdekesebb, tobb mint 5 hektar
kiterjedésli 240x220 méteres rész. Térképiink iranyitott-
saga a négyzethald x tengelye nyugat-kelet irdnyitottsaga
140 métertdl 380 méterig, mig y tengelye dél-észak iranyi-
tottsagl 140 métertdl 380 méterig (3. dbra).

1991 és 2000 kozott intenziv régészeti kutatds tortént
a teriileten. A foldmégneses kutatdsi eredmények alapjan
kivalasztott 20x30 méteres horizontalis kiterjedésd, 6 mé-
ter mélységet elérd nagy részletességii asatasabdl tudjuk,
hogy a halom egy ,tell” tipust telepiilés. A tell egy régé-
szeti szakszd, jelentése domb, tormelékhalom. Az idék
sordn ugyanis mindig ugyanott Gjitottak meg a lakhelye-
ket, és ezaltal jott létre a domb. Az drkok az anyagkiter-
melés kovetkezményei - és nem mellékesen — védelemiil
is szolgalhattak. A telep terjeszkedésével az arkokat a le-
rombolt hizak anyagival toltotték fel. A domb régészeti
anyaga sok korszakot dlel at. A C14-es vizsgalatokbdl tud-
hatd, hogy a halom legrégibb része t6bb mint 6000 évvel
ezel6tti.

A dinamikakompresszi6

E moédszer bevetésének aktualitasat az adta, hogy az egyik
kutatasi teriiletiink magneses képe igen nagy amplitadé-
beli véltozatossigot mutat, és esélyes volt, hogy a feldol-
gozas folyamdn a nagy intenzitasu részek elnyomjak a ki-
sebbeket. A dinamikakompressziot esetiinkben a fold-
magneses adatok eléfeldolgozasaként hasznéltuk, egy-
részt az adatainkat terhel$ kis térbeli kiterjedési, nagy
amplitddo6ju zajok elnyomdisa céljabol, masrészt a hely
strukturajanak érthet6bbé tétele érdekében.

A tagabb teriilet foldmagneses anomaliai

Geomagnetic anomaies of the larger area

Kutatasaink soran édltalaban arra toreksziink, hogy mé-
rési adataink ne torzuljanak, az eredeti mennyiségek leg-
feljebb a

ki=zaxbe+b

linearis transzformacié szerint médosuljanak.

Bizonyos esetekben a jelek torzitisit nem tudjuk elke-
riilni, példdul amikor egy hangerdsitd tulvezérlése soran a
maximaélis amplitidé eléri az eszkoz fizikai hatarértékét.
Ilyenkor az eszkoz dltal megvaldsitott

ki = f(be),

ahol az f(be) nemlinedris transzformal6 fiiggvénynek a
hatdsit mint fiilhasogaté felharmonikusok sokasigaként
éljik meg.

Mis esetekben célunk lehet a nemlinearitds alkalma-
zésa, példaul eszk6zok talvezérlésének, tdlterhelésének,
karosoddsanak megakadéilyozdsa érdekében. Bioldgiai
rendszerek is el6nydsen hasznaljak ezt, példaul a Weber-
Fechner-féle pszichofizikai t6rvény szerint a hanginten-
zitds mint inger és hangossag mint érzet kozott logarit-
mikus 6sszefiiggés 4ll fenn.

Technikai alkalmazdsokban limiterként, illetve klipper-
ként emlitik azt az eszkozt, melynek dtvitele csak egy kii-
szObértékig linedris. Hal6zati dramelldtasnal a tdlfesziilt-
ség-védelmet valdsitjak meg ily médon. Mechanikai pél-
déjat a nyomatékkorlatozé autdkerék-kulcsként ismer-
hetjiikk. Megmeért adatainkban 1év6 impulzusszerd esemé-
nyek amplitiddjat korlatozhatjuk igy. Térbeli impulzus-
szer( jelek méagneses térképeinken is el6fordulnak, me-
lyek forrasa altalaban kis kiterjedésd, kis mélységti, esetleg
felszini ferromagneses anyag, recens hulladék, melyek 1éte
érdekl6désre nem tart szimot. Mivel az impulzus teljesit-
ményspektruma olyan, hogy minden frekvenciin a hasz-
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nos jelekhez tartoz6 frekvencia tartomanyban is ad jarulé-

kot, ezaltal hatdsa nemkivanatos.

Vannak azonban olyan esetek, amikor a mért adatok-
nak a nagy és a kis amplitddéju részeit egyarant lattatni
szeretnénk, mégpedig korldtos dinamikai képességi esz-
kozon. Ilyen jellegli problémaval szembesiil példiul a
hanglemezkészités vagy fényképek papirra nyomtatésa, a
telefontechnikdban a beszédhang étvitele korlatozott
savszélességli csatornan vagy a HDR (High Dynamic
Range) fényképezés. Ezekben az esetekben a megoldast
az adatainkon végrehajtott dinamikakompresszié adja.
Ez egy olyan nemlinedris fiiggvény alkalmazasat jelenti,
amely jellegében csak enyhén tér el a linearist6l. Ezt te-
kinthetjiik a feladat determinisztikus megolddsinak, mig
az analég technikdban gyakrabban alkalmazott AGC-t
(Automatic Gain Control) adaptivnak. Ez utébbinak
az erGsitése a bemend jel pillanatnyi intenzitasatdl fiigg,
nagyobb intenzitdshoz kisebb erdsitést tarsitva és vi-
szont.

Bemutatunk hérom, jellegében eltér6 kompresszids
fiiggvényt.

— Limiter: a bemenet be(x) és a kimenet ki(x) kozott a
kapcsolat csak egy kiiszobértékig linearis, utana kons-
tans, a derivaltjaban szakadas van.

— Arkusz tangens: ki(x) = atan(be(x)), nulla kozelében a
derivaltja = 1, torzitasa kicsi, a kimenetet +m/2 értékre

korlatozza. Az el6bbinek finomitott médja, a derivéltja
folytonos.

— Négyzetgyokos: ki(x) = 0,5 sign(be(x))[-1 + sqrt(l +
4 |be(x)|)]. Ez utébbit mutatjuk részletesen is, nulla ko-
zelében a derivaltja = 1, torzitasa kicsi, a kimenet értékét
nem korlatozza, a derivaltja folytonos (4., 5. dbra).

A dinamikakompresszié alkalmazdsa soran téreksziink
ra, hogy a lényegi adataink a transzformalé fiiggvény kozel
linedris szakaszira essenek. Ezt a bemenet atskdlazasaval
érjiik el, azzal a kikotéssel, hogy ezek az adatok a transzfor-
macié soran a *1 tartomdanyba keriiljenek. Az alkalmas
skalatényez6 megallapitasidhoz a térképi adatok hisztog-
ramja van segitségiinkre.

A kompresszié utan célszerli az adatrendszert vissza-
skaldzni, mialtal lényegi adataink kozel valtozatlanok ma-
radnak, szemben a nagyamplittid6ji komponensekkel:

ki(x) = A x f(be(x)/A),

ahol az A egy skalazo tényezd.

A Csészhalom kutatasi teriilet totdlis magneses adataira
két 1épésben alkalmaztuk a dinamikakompressziot. Az el-
sGben a térbeli impulzusszerd zajok amplitdddjanak csok-
kentésére, a masodikban az adatokban 1év6 nagy dinami-
kat kivantuk csokkenteni a térképi jelenségek jobb értel-
mezhet&sége érdekében.

4. dbra
Figure 4

Dinamikakompresszios fiiggvények: Limiter (fekete), Arkusztangens (kék), Négyzetgy6kos (piros)

Dynamic compression functions: Limiter (black), Arc tangent (blue), Square root (red)

5. abra

Figure 5

Négyzetgyokos dinamikakompresszids fiiggvény

The square root dynamics compression function
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Az impulzusszerii zajok csokkentése

A Csészhalom magneses adataibdl szamitott hisztogramot
tanulméanyozva meghatirozhatjuk a dinamikakompresszié
skalatényezgjét. Példankban a +100 nT értékkészletet lat-
nank szivesen a kompresszi6 bemeneteként a +1 tarto-
manyban. Szeretnénk az ett6l nagyobb/kisebb értékek
gyengitését elérni. Az A skalatényezd valasztasaval az aldb-
biak szerint végezziik a miveletet:

Kompresszalt(x,y)

magneses tér értéke(x
:atan( g ( ’y)ij.

A

Az A skalatényez6 nT dimenzidéju, mialtal a kompresz-
szal6 fiiggvény bemenetére dimenzidtlan mennyiségek
keriilnek. Az A-val val6é utélagos szorzas hivatott a kis
amplitidoju adatok eredeti értékének, valamint az adat-
rendszer nT dimenzidjinak visszadllitdsira. Ez a komp-
resszids 1épés elénydsen korlatozta a térképiinket sujtd
impulzusokat. Hatdsossdgat a hisztogramon mutatjuk be
(6. dbra).

A strukturalis jelleg kiemelése

A térképiink gy(iris szerkezetet mutat6 bels6 és kiils6 ré-
szei egyarant lényegi informaciét hordoznak, eltérd in-
tenzitdssal. Kisebb feliileten végzett régészeti szondzis
eredményébdl tudjuk, hogy a gyfriis szerkezetet tobb
koncentrikus” arok hozza létre. Az eltér$ intenzitds az
eltérd betolté anyag miatt van. A kiils6 drkok er6zié altal
talajjal toltottek, mig a bels6 paticcsal, tégett agyaggal.
Ennek nagyobb a szuszceptibilitdsa, mely magyardzza a
belsé teriiletre jellemz6 nagyobb magneses indukcié érté-
keket.

Szeretnénk a kiilsé és bels6 rész amplitidé viszonyait
kozeliteni egymashoz. Most nem volna célszerd, ha vag-
nank vagy telitésbe vinnénk az amplitiddkat. Itt a négy-
zetgyOkos kompresszald fiiggvényt alkalmaztuk, elény-
ként tekintve a kimenet nem korlatos jellegét.

Vizsgaltuk a kompresszié alkalmazasi médjat. Numeri-
kus kisérleteink eredményei azt mutattik, hogy ha a mive-
letet kozvetleniil alkalmaznank adatainkra, az a spektrum
jelentGs torzuldsaval, sok felharmonikus keletkezésével jar-
na. Az altalunk alkalmasnak tallt és kovetett eljaras az,
hogy:

1. adatainkat amplitidé- és fazistagra bontottuk a Hilbert-
transzformdcio segitségével;

2. csak az amplitado fiiggvényre alkalmaztuk a kompresz-
szalast;

3. adatainkat rekonstrudltuk a fiziskoszinusszal val6 szor-
zassal.

Tapasztalatunkat egydimenziés példan illusztraljuk.
Modellként egy Gauss-fiiggvénnyel szorzott koszinuszt
valasztottunk, melybdl adddott, hogy az amplitadé rész
a Gauss-fiiggvény, a faziskoszinusz pedig maga a koszi-
nusz (7. dbra).

Mutatjuk, hogy milyen hatdssal van a spektrumra an-
nak, ha a kompressziot
— csak az amplitadé tagra — (pontozott vonal);

— csak a faziskoszinusz tagra — (vastag vonal);
— vagy szorzatukra, ami a bemenet — (vékony vonal), al-
kalmazzuk.

Megillapithatjuk, hogy jelent6s mennyiségii felharmo-
nikust kapnank abban az esetben, amikor kozvetlenil a
bemenet adataira alkalmaznink a dinamikakompresszi6t
(8. dbra).

6. abra
Figure 6

A totalis foldmagneses anomalidk nem normalizalt hisztogramja: mért (piros), dinamikakompesszi6 utan (kék)

Not normalized histogram of the measured total magnetic anomalies (red) and total magnetic anomalies after

dynamic compression (blue)
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7.4bra

Az 1D miivelet bemenete

Figure 7 | Input to the 1D operation

A Hilbert-transzformacio

A transzformaciot Hardy (1932) vezette be Hilbert tiszte-
letére nevezte Hilbert-transzformacionak. A szakirodalom
részletesen targyalja a Hilbert-transzformdciét és annak
alkalmazasat: Gold et al. (1972); Hahn (2000); Mesko
(1984); Nabighian (1984); Kis (2009). A méagneses és gra-
viticiés anomadlidk értelmezésére haszndlja a Hilbert-
transzformédciét Mohan et al. (1982); Sundararajan et al.
(1983); Sundararajan et al. (1985). Szeizmikus adatfel-
dolgozasra hasznilta a Hilbert-transzformdaciét Zsellér
(1983). A Hilbert-transzformacié egyes tulajdonsagait és
magneses adatok értelmezésére hasznailta Puszta és Kis
(2013). Ez a tanulmany a Magyar Geofizika hasabjain jelent

meg, igy a Hilbert-transzformdacié részletesebb targyalisa
helyett itt csak felidézésként emlitjiik.

A be(?) valds adatsorunkbol H(#)-t Hilbert-transzfor-
maltat szamitunk. A be bemenetbdl és a H transzformalt-
bél mintirél mintira képezziik a komplex elemd A(#)
analitikus fiiggvényt, melynek valds része a Re(A(f)) =
Be(t) bemend adatsor, képzetes komponense ennek a
Hilbert-transzformaltja, Im(A(¢)) = H(). Az analitikus jel
abszolat értéke a bemenetnek, és annak Hilbert-transz-
formaltjanak burkoldjat szolgaltatja. |A(H)|] = [(Re(?)’
+ Im(?)’]"* a pillanatnyi amplitddé vagy burkold. Az
A(t) = {Re(?), Im(#)} komplex adatokat polarkoordinatis
médon is kifejezhetjitk: A(¢) = {|A(?)|; @(#)}, ahol @(t) =
atan(Im(#) /Re(?)) a pillanatnyi fazis.

8. abra

Figure 8

A kompresszids mivelet spektruma

Spectrum of the compression operation
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A definiciébdl adédban a bemenetet visszakaphatjuk az
analitikus fiiggvénybdl a be(t) = |A(¥)| cos(p(f)) mobdon.
Ez szdmunkra igen kedvezd, mert a bemend adatainkat
amplitddé- és fazisinformaciét hordozé komponensek
szorzataként irhatjuk le.

A pillanatnyi fazis koszinusza cos(p()) = Re(2)/|A(?)]
moédon is megkaphat6, ami elényds, mert az arkusz tan-
gens fiiggvény tobbértékiisége miatt elkeriilhetd, hogy a ¢
f6értéke, illetve az a + km-nél felvett értékek koziil kelljen
valasztanunk.

Az analitikus jel spektruma el6allithaté a bemenet spekt-
rumanak csak a pozitiv frekvencidkhoz tartozé értékeinek
megtartasaval.

A Hilbert-transzformacio kétvaltozos esetben

Migneses térképeink kezelésénél kétdimenziés Hilbert-
transzformacioéra van sziikségiink. Sajnos nincs egyértel-
mi és egyszer moddszer a kétdimenzids Hilbert-transz-
formaciéra. Kiilonb6z6 szerzok jellegében nagyon eltérd
megoldasokrdl szimolnak be, melyeket sajat feladatuk-
hoz eredménnyel alkalmaztak. Néhdny értelmezés ezek
kozil:

A René Garello éltal szerkesztett (2008) kiadvany 230.
oldal 5.4 fejezetében javasolt az egyvaltozds eset kovetése,
a negativ frekvencidhoz tartozé tagok nulldzésa, esetiink-
ben nem jarhaté. Az egyvaltozds eset analdgjara Zhu
(1990) javaslata: a H(w,, ®,) = (1/4) [sign(w,) + sign(w,) +
2] iranyfiiggd tulajdonsiga, hogy az egyik atlds iranyban
mutatja az altalunk vart tulajdonsigot, az erre meréleges
irdnyban az adatokat valtozatlanul hagyja. Igy hasznalata-
r6l lemondtunk. Hasonl6t javasol Reid és Treiter (1973).

Bonyolultabb eljarast mutat be Biillow (1998), Bernstein
et al. (1998). A hiperkomplex szdmoknak a valdsra és egy-
masra is ortogonalis 3 képzetes komponense van. Ezekhez
rendeli hozza a ,parcialis” és a ,totalis” Hilbert-transzfor-
maltakat a tovabbi felhasznalas érdekében.

Nabighian (1984) az analitikus jel burkoléjat a potencial
irany szerinti derivaltjaibol szarmaztatja. Az anizotrépia
szempontjabdl el6nyos, azonban a derivélds nagy frekven-
cidkat erdsit6 hatdsa miatt az el6feldolgozas soran keriil-
tik.

Az altalunk korabban kidolgozott heurisztikus algorit-
must a kétdimenziés Hilbert-transzformacié meghatdro-
z4sara az aldbbiakban mutatjuk be.

Olyan eljarast kerestiink, mely az adatainkat lehetéleg
izotr6p médon alakitja at. Térképiink sorait kiilon-kiilon
mint egydimenziés adatsorokat kezelve szdmitottuk a
H,/(x, y = konstans) Hilbert-transzformaltat és az analiti-
kus Ay(x, y = konstans) jelet. Ugyanigy jartunk el térké-
plink oszlopaiban 1év§ adatokkal, melyekb6l Hy(x, y) és
Ax(x, y) adatokat kaptuk. Val6szinitlen, hogy a két irdny-
bél szamitott adatok azonosak lehetnének. Az eltérés a
szamitds nemkividnatos hatdsa, csokkentésére a két irany
mentén kapott analitikus jel abszolat értékének ponton-
kénti mértani, illetve szimtani kdzepét szamitottuk. A to-
vabbiakban ez utébbit hasznaltuk:

|A(x, J’)| = (|AX(X, J’)| + |AY(x) J/)|)/2

A fazisszog koszinuszat az atlagolt analitikus értékekbdl
és az egyértelmd bemenetbdl:

cos(p(x, )) = Re(x, y)/|A(x, )| = Be(x, »)/|Alx, y)|

modon allitottuk el6. Ez a magneses anomalidkat eredeti
amplitadojuktdl fiiggetleniil a £1 tartomanyban dbrazolja.
Megmutatjuk (9. dbra) a burkol6 adatokat a dinamika
kompresszid el6tt és utan.

Bemutatjuk tovabba (10. dbra) a dinamikakompresszalt
burkolét (jelerésséget), a lokalis fazis koszinuszanak tér-
képét, valamint a rekonstrualt dinamikakompresszalt ada-
tokat. Ez utébbiak szolgaltak a tovabbi feldolgozashoz be-
menetként.

E miivelet el6nydsen tette lithatéva a kiils6 gytriiket, és
csOkkentette a bels6 intenzitiasat, mindezt drasztikus tor-

9. abra

A burkolofiiggvény a dinamikakompresszio elétt és utina

Figure 9 | The envelope function before and after dynamic compression
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10. 4bra |Dinamikakompresszalt burkold, a lokalis fazis koszinusza, a rekonstruélt dinamikakompresszalt adatok térképi és perspektivikus abrazoldssal

Figure 10| Dynamic compressed envelop, the local phase cosine, reconstructed dynamic compressed data with map and perspective representation

11. 4bra |A Csészhalom kutatdsi teriilet dinamikakompresszalt foldmagneses anomalidi. Szinskala
anemlinedris miivelet miatt nem kalibralhatd. A szintvonalak a 0 értéket mutatjik

Figure 11 | Dynamic compressed magnetic anomalies of the Csdszhalom prospecting area. The scale
is not calibrated due to the nonlinear operation. The zero contour lines are indicated
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A dinamikakompresszi6 alkalmazasa a Cs6szhalom kutatasi teriilet foldméagneses adatainak feldolgozasaban

12. 4bra |A kutatasi teriilet strukturélis vazlata. Jelmagyardzat: T1 -
arok paticcsal toltve; T2 - arok talajjal toltve; G - kapu; M
— f8irany; P - t; N - migneses Eszak; C - jelenkori barzda,
miivelési hatar; R - jelenkori foldat; F - jelenkori gyalogit;
E - 4satasi teriilet; D — dep0 teriilet
Figure 12| The structural outline of Csdszhalom prospecting area.
Legend: T1 - trench filled with patics; T2 - trench filled with
soil; G - gate; M — main direction; P — accommodation road;
N - magnetic North; C - recent furrow indicates the cultural
boundary; R - recent accommodation road; F - recent lane;
E - excavation territory; D - depo territory

zitds nélkil. A tovabbi feldolgozasi l1épésekben ez az adat-
rendszer szolgalt a bemenetként.

Az eredmények értelmezése

A Csdszhalom dinamikakompresszalt magneses képe
(11. dbra) el6nydsebben értelmezhetd, és szamos régé-
szeti objektumroél ad hirt, melyek mibenlétérdl az asata-
sok alapjan lehet informalddni. Csak felsorolasként idéz-
ziik: 6tszoros korarok, a belsd paticcesal felt6ltott, ,kapu”-
ként megnevezett anomalidk, bejarati tt, belsé teriileten
hazak, kemencék hatédsa, kisebb kiterjedésti anomaliak,
melyeket kozépkori sirok hoztak létre, hajdani feldolgo-
z4s alatti obszidiandepo, jelenkori felszini arkok, jelen-
kori foldut és annak 4rka, valamint fémhulladékai, felszini
er6zios folyamatok hatdsa. Természetesen az dsatasi te-
riilet és a kiasott fold deponadlasi teriilete is a mérést elle-
hetetlenitette, ezeket mint ,sima” részeket lithatjuk a
térképen.

A térkép geometriai szerkezetét, az EK—DNy és ard me-
réleges ,kapuk” valamint a ,bejérati Gt” irdnyat és az arkok
elnyujtottsagat vizsgalva (12. dbra) hasonld iranyértéket
kaptunk, mint a magneses térkép kétdimenzids auto-
korrelaci6jabdl. Ezt irdnyozva a térképen és a terepen teo-
dolittal, a Tokaj-hegy csticsat mint egyedi tdjoldsi pontot
talaljuk.

Az obszidiin Eurdpa k6zépsé részén csaknem kizardlag
az Eperjes-Tokaj-hegyvidék teriiletén fordul el6. Az itt ba-
nyaszott obszididnt kiilonboz6 feldolgozasban deponaltik
Cs6szhalom teriiletén.

A két teriilet hat és félezer évvel ezel6tti kapcsolatirél
ad hirt a 200 méternél nagyobb méretd f6ldm{ iranyitott-
saga.

A tanulmany szerzGi

Puszta Sandor, Kis Kéroly
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