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Abstract

The paper presents a design proposal regarding to an environmental-friendly household waste collec-
tion system in Hargita county. In the first step the proposed collection system is presented and the block dia-
gram of this system is indicated. Taking into account the existing statistical measurements, the accumulated
household waste quantities in the county it is possible to be evaluated. Also the necessary deposition space for
the generated waste in the next 20 years is estimated.

Osszefoglalé

A dolgozat a kdrnyezetvédelmi szempontoknak is megfeleld haztartasi hulladékgyiijtési rendszer meg-
tervezésére tesz javaslatot Hargita megye teriiletén. Az els6 részében a javasolt hulladékgyijtési rendszer mii-
kodésének a leirasa, valamint a tombmodellje 1athato. Figyelembe véve a mar 1étez0 statisztikai adatokat, egy
felmérés torténik a megyében keletkez6 haztartasi hulladékmennyiségekrdl. A lakossag varhato szambeli ala-
kulasanak fiiggvényében a kdvetkezd 20 évre fel lehet becsiilni a sziikséges hdztartdsi hulladéktarolasi térfo-
gatmennyiséget is.

1. Bevezetés

Napjainkban egyre fokozottabb az energia-, anyag- és nyersanyaghiany, ugyanakkor a nyersanyagtarta-
1ékok egyre kisebbek. Egyes fogyofélben levé nyersanyagok potlasat a haztartasi hulladékokbol lehetne visz-
szanyerni. Koztudott, hogy a lakossag ¢letszinvonaldnak emelkedésével egylitt a haztartasi hulladékok meny-
nyisége is egyenes aranyban ndvekszik. Ezeknek a hulladékoknak a gytijtése ¢és elraktarozasa jelenleg hatal-
mas gondot okoz az orszag valamennyi részében. A legtobb megyében jelenleg nincs megfelelden kidolgozott
és megszervezett gylijtési, ujrahasznositasi és elraktarozasi rendszer. Eppen ezért sziikséges lenne kidolgozni a
haztartasi hulladékokra vonatkozoan egy olyan jol mikodo gytijtési €s tarolasi rendszert, amely a feldolgozasi
és az Gjrahasznositasi kovetelményeket is figyelembe veszi.

A dolgozat egy haztartasi hulladékgyijté rendszer megtervezésére tesz javaslatot Hargita megye teriile-
tén. Ugyanakkor, a 1étez0 statisztikai adatokat felhasznalva, felmérés torténik a megyében keletkezett haztar-
tasi hulladékok mennyiségérol, és a kovetkezd 20 évre sziikséges hulladéktarolasi térfogatmennyiségrol.

2. A javasolt hulladékgyiijtési rendszer

A haztartasi hulladékok gytijtése és szallitasa szoros Osszefiiggésben all egymassal, egylittvéve egy egy-
séges rendszert alkotnak. A hulladékok gytijtésének és szallitasanak az egyiittes kezelési folyamata alkotja a
haztartasi hulladékgytijtési rendszert [1]. A hulladékgytijtési rendszer megvalositdsanak modozata az, amikor
egy jol meghatarozott technologiai rend szerint a hulladékot elszallitjak a gytijtési helyszinr6l. Egy ilyen rend-
szer megvalositdsanak vazlata az 1-es abran lathato.
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1. dbra
Haztartasi hulladékgyiijtd rendszer Hargita megyében.

A haztartasi hulladékgytijtési rendszereket kétféleképpen lehet megszervezni: szelektiv hulladékgytj-
téssel, vagy nemszelektiv hulladékgytijtéssel. A szelektiv hulladékgyiijtés haromféleképpen torténik [1]:
szelektiv hulladékgytijtés kapurdl kapura;

— szelektiv hulladékgyiijtés onkéntes hozzajarulassal;
szallitas a haztartasi hulladéklerakokba (ahol szétvalasztas és els6dleges feldolgozas torténik).

A szelektiv hulladékgyljtés kapurol kapura egy olyan gyiijtési rendszer, amely periodikus formaban
torténik, jol meghatarozott termékekre nézve: kerti hulladékok, kiilonleges haztartasi hulladékok (festékek,
oldoszerek, gyogyszerek), nagyméretli hulladékok (butorok, haztartasi villamosgépek stb.). Azok a lebomld
anyagok, amelyek altalaban szerves Osszetevokbol allnak, egy komposztalasi folyamaton mennek keresztiil,
amelynek soran egy komposzt nevezetii végtermék jon létre. Ezt a mezdgazdasagban hasznaljak fel a talaj
termékenyebbé tételének érdekében. Ugyanakkor, ezek a szerves hulladékok egy biometanizalasi folyamat
soran is felszamolhatéak. Az tUjrafelhasznalhatdo anyagok nyolc kategorianként, kiilon edényekbe lesznek
gyljtve, ami utan a szétvalasztd kozpontokba keriilnek, és kiillonb6z6 kezelési folyamatokon mennek keresz-
till. A nyolc kategdérianként gytijtott anyagok a kovetkezdek: papir, karton, miianyag palackok (PVC és PET),
polietilén palackok, fémek, fehér és szines livegek, textil anyagok, kiilonbdz6 miianyagok [2].

A szelektiv hulladékgyiijtés 6nalldé hozzajarulassal egy olyan rendszer, amely csak a lakossag részvéte-
l1ével valosulhat meg. Ennek kivitelezéséhez, a lakossagra egy elozetes oktatasi €s Osztonzési stratégiat kell
gyakorolni. A rendszernek a kovetkezd célkitlizései vannak: annak a hulladékmennyiségnek a csokkentése
amely a konténerbe keriil, az Gjrafelhasznalhaté anyagok mennyiségének a maximalis visszanyerése, a kiilon-
leges haztartasi hulladékoknak a hulladéklerakokba vald jutasanak megel6zése, valamint a nemengedélyezett
hulladéklerakok szaporodasanak a megelozése. Az 6nalld hozzajarulassal torténd szelektiv hulladékgytijtés
tipusai a kdvetkezoek:
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a)  Konténer parkok segitségével: egy bekeritett és felligyelt teriilet, ahova a belépés ingyenes. A
kornyéken €16 lakok ezekbe a parkokba hozzak a haztartasi hulladékaikat, és szelektiven, kiilon-
boz6 konténerekbe helyezik el ezeket. A kovetkezd haztartasi hulladékok gytijthetek ide: kerti
hulladékok, papir és karton, fémek, miianyagok, hasznalt olajok, nagy térfogatu hulladékok, ve-
szélyes hulladékok (festékek, rovarirtoszerek, akkumulatorok).

b)  hulladékgyiijté edények segitségével: ezeket az edényeket minden telepiilésen elhelyezik, a la-
kossag szamanak fiiggvényében. A modszer hatrdnya az, hogy ha idejében nem torténik meg az
edény kiiiritése, akkor a hulladékok az edény koriil lesznek lerakva.

c) konténerek kiilonleges haztartasi hulladékoknak: ilyen konténerek a konténer parkokban vannak
elhelyezve, vagy pedig tobb helyen egy telepiilésen beliil (példaul hasznalt olajoknak, vagy lejart
szavatossagu gyogyszerek gyljtésére).

A szallitas a haztartasi hulladektarolokba modszer esetében a hulladéktarolokat a nagy lakokdzpontok
kozelében kell elhelyezni. A regionalis hulladéktarolok tervezésében jartas cégek statisztikai adatai szerint egy
hulladéktaroloig valo szallitasi tavolsag maximum 30 km korzeten beliil gazdasagos (az optimalis korzeti
tavolsag 25 km).

A nemszelektiv hulladékgytijtés gyakorlatilag az Eurdpai Unid orszdgain belill nagyon kis szazalékban
1étezik, és csak olyan helyeken alkalmazzak, ahol nincs lehetdség szelektiv gyljtésre.

3. A haztartasi hulladékok tarolasahoz sziikséges térfogatmennyiség Hargita megyében

A haztartasi hulladékok mennyiségének felbecsiiléséhez alapvetden sziikséges a lakossdg szamanak az
ismerete. Ennek alapjaul az 1999-es népszamlalasi adatok allnak rendelkezésiinkre, melyek szerint az 1990 és
1996 kozotti években Romania lakossaganak szama minden évben csokkent, és 1997-ben az orszag dsszlakos-
saga 22,6 milli6 volt. Statisztikai adatok szerint egy lakos utan évente kb. 300kg héztartasi hulladék keletke-
zik, és atlagban 2,8 személy jut egy romdniai haztartasra. Az 1-es tdblazat a Hargita megyében keletkezett
haztartasi hulladékmennyiségre vonatkozdan nyujt rovid tajékoztatast. A tablazatban a megye nagyobb varo-
saiban, valamint a korzetiikkben 1év6 helységekben keletkezett haztartasi hulladékmennyiség, a haztartasok
szama, valamint a korzetben é16 lakosok szama van feltiintetve.

1. Tablazat
A héaztartasi hulladékmennyiségek eldzetes felbecsiilése Hargita megyében [3]

Haztartasi hulladék-
Régio Helységek Lakossag sza- Haztartasok mennyiseég [t/év]
szdma ma szdma
Csikszereda 17 114014 40719 34204
Székelyudvarhely 24 126552 45197 37966
Gyergyo6szentmiklos 9 65205 23288 19562

Maroshéviz 8 37285 13316 11185

Osszesen 58 343056 122520 102917

Hargita megye lakossaga 1992-ig ndvekedett, azota pedig egy lassi csokkenési folyamaton megy ke-
resztiil (kb. évi 1,05%-al csokken). Az elérejelzések szerint az elkdvetkezd par évben is érvényes lesz ez a
csokkend tendencia, viszont azutan egy stabilizalodas varhato. A lakossag szama alakulasanak elemzése érde-
kében harom feltételezett esetet tanulmanyozunk:

A) —a lakossag szama allando marad az 1999-es évhez viszonyitva;
B) —a lakossag szama évente 0,5%-al novekedik;
C) —a lakossag szama évente 0,5%-al csokken az 1999-es évhez viszonyitva.

A hulladéktarolok kiaknéazasi ideje alatt — elérelathatolag 2023-ig — a lakossdg szdmanak alakulasa az A
esetben 0,34 millio, a B esetben 0,39 millid, és a C esetben pedig 0,30 millid lesz (2. tablazat). Mivel 2003 o6ta
Hargita megyében szervezett hulladékgytijtés 1étezik, akkor 20 év alatt, a lakossadg szamanak alakulasa fligg-
vényében 2 ¢és 2,3 millio kdbméter kozotti tarolasi térfogat sziikségeltetik. Elso 1épésben, a kiadasok megosz-
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lasa érdekében, elorelathatdlag legkevesebb 5 évre szo616 hulladékgylijtéshez sziikséges térfogat lesz biztosit-
va, amely Hargita megye 0sszlakossaga esetében 427.000 kobméter tarolasi helyet jelent (3. tablazat). A sziik-
séges tarolasi térfogatok nagysagat a lakossag szama ¢és a 300 kg/év/lakos héztartasi hulladékmennyiség alap-
jén allapithatjuk meg. A hulladéktarolési térfogatmennyiség felbecsiilésének érdekében y =1,2 [t/m?] virtualis
tarolasi stirliséget hasznalunk. Ez a virtualis siirliség szemel6tt tartja azt, hogy az elraktarozott szerves anya-
gok altal keletkezett gazok egy bizonyos id6 utan az elraktarozott anyagok térfogatanak csokkentését idézik
elo, osszeallasuk utan a térfogatuk kb. 50%-al csdkken.

2. Tablazat

A lakossag szama és a haztartasi hulladékok elérejelzése Hargita megyében

Lakossag Hargita megye lakossaga Héztartasi hulladékmennyiség
szdma [millio] [tonna]
[milli6]
Romania | (allando +0,5%/¢év -0,5%/év (allandé +0,5%/¢év -0.5%/év
marad) marad)

1990 23,40 0,35 0,35 0,35 106.742 106.742 106.742
1991 23,30 0,35 0,35 0,35 106.285 106.285 106.285
1992 22,70 0,34 0,35 0,35 103.548 103.548 103.548
1993 22,63 0,34 0,34 0,34 103.228 103.228 103.228
1994 22,50 0,34 0,34 0,34 102.635 102.635 102.635
1995 22,70 0,34 0,34 0,34 103.548 103.548 103.548
1996 22,51 0,34 0,34 0,34 102.636 102.636 102.636
1997 22,50 0,34 0,34 0,34 102.590 102.590 102.590
1998 22,50 0,34 0,34 0,34 102.590 102.590 102.590
1999 22,50 0,34 0,34 0,33 102.590 102.590 102.590
2000 - 0,34 0,35 0,33 102.590 103.103 102.077
2001 - 0,34 0,35 0,33 102.590 103.618 101.566
2002 - 0,34 0,35 0,33 102.590 104.136 101.059
2003 - 0,34 0,35 0,33 102.590 104.657 100.553
2004 - 0,34 0,35 0,33 102.590 105.180 100.050
2005 - 0,34 0,36 0,32 102.590 105.706 99.550
2006 - 0,34 0,36 0,32 102.590 106.235 99.052
2007 - 0,34 0,36 0,32 102.590 106.766 98.557
2008 - 0,34 0,36 0,32 102.590 107.300 98.064
2009 - 0,34 0,36 0,32 102.590 107.836 97.574
2010 - 0,34 0,36 0,32 102.590 108.375 97.086
2011 - 0,34 0,37 0,31 102.590 108.917 96.601
2012 - 0,34 0,37 0,31 102.590 109.462 96.118
2013 - 0,34 0,37 0,31 102.590 110.009 95.637
2014 - 0,34 0,37 0,31 102.590 110.559 95.159
2015 - 0,34 0,37 0,31 102.590 111.112 94.683
2016 - 0,34 0,38 0,31 102.590 111.668 94.210
2017 - 0,34 0,38 0,30 102.590 112.226 93.739
2018 - 0,34 0,38 0,30 102.590 112.787 93.270
2019 - 0,34 0,38 0,30 102.590 113.351 92.803
2020 - 0,34 0,38 0,30 102.590 113.918 92.339
2021 - 0,34 0,39 0,30 102.590 114.487 91.878
2022 - 0,34 0,39 0,30 102.590 115.060 91.419
2023 - 0,34 0,39 0,30 102.590 115.635 90.961
Osszeg 2003 — 2007 512.950 528.544 497.762
Osszeg 2003 — 2023 2.154.390 | 2.311.246 | 2.009.303
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3. Tablazat
Sziikséges tarolasi térfogat az elsé 5 és 20 évre Hargita megyében (tarolési stirtiség y =1,2 t/m’)

A lakossag szamanak alakulédsa
(alland6 ma- +0,5%/¢év -0,5%/év
rad)
Haztartasi hulladék (m?) 854.916 880.906 829.604
2003 - 2007 Térolasi térfogat (m?®) 427.458 440.453 414.802
Haztartasi hulladék (m?) 3.590.650 3.852.076 3.348.838
2003 - 2023 Térolasi térfogat (m?®) 1.795.325 1.926.038 1.674.419

A haztartasi hulladékmennyiség térfogatanak a felbecsiilése utan pontosan meg lehet hatarozni a rend-
szerben 1év0 szallitoeszkozok szamat €s a sziikséges szallitokapacitasokat, valamint alapvetd informaciokat
kapunk a regionalis hulladéktarolok nagysaganak a kiszamitasara vonatkozolag is.

4. Kovetkeztetések

A dolgozat egy haztartasi hulladékgyiijtési rendszer megtervezésére tesz javaslatot Hargita megye terii-
letén. Roviden targyalja a javasolt hulladékgyiijtési rendszer egy lehetséges megszervezési és mikodési valto-
zatat, valamint a 1étezé statisztikai adatokat felhasznalva bemutatja, hogyan lehet felbecsiilni a lakossag szam-
beli alakulasanak fliggvényében a sziikséges hulladéktarolasi térfogatmennyiséget. A dolgozatban felvetettek
elosegithetik mindazon torekvéseket, amelyek a megye korszeri haztartasi hulladékgyiijtési rendszerének a
kifejlesztésére iranyulnak.
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