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A forgóelosztós befecskendező-szivattyú  
nyomás-modellezése 

A calculus Model for Pressure  
of a Rotary Distribuitor Injection Pump 
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Kolozsvári Műszaki Egyetem, Mechanika Kar 

Abstract 
In this paper a calculus model for pressure of a rotary distribuitor injection pump is presented. The 

equations determined through calculation are solved with the aid of the program MathCAD. The numerical 
results obtained are comparated with the results obtained experimentaly. 

 

Bevezetés 
Egy porlasztó berendezés kísérleti úton való tanulmányozása, a közbejövő nagyszámú paraméternek 

köszönhetően, nehézkes, a sok megépített változat megemeli a kutatás költségeit és időtartamát. 
A modern számítási technikák lehetővé teszik a folyamatok modellezését, nagyszámú változat tanulmá-

nyozását, mindez hozzásegít az optimális megoldás kiválasztásához. Egy másik előnye az elméleti kutatások-
nak abban áll, hogy egy paraméter értékének változtatásakor a többi értéke állandónak tartható, amit a gyakor-
latban lehetetlen megvalósítani. 

A különböző típusú motorok kísérleti és modellezési eredményeinek összehasonlítása a kutatások hite-
lességét igazolják.   

Ezért, a dolgozatban meghatározzuk a nyomás egyenletét, megalapozva a nyomás változásának tör-
vényszerűségétét, amit a MathCAD számítási program old meg.  

 

2. Számítási modell 
A nyomócsonk szelep mozgásának differenciál egyenlete a következő :

sA)p(τFkxcwma auxsss =+++
(1) 

ahol: As – a szelep felülete; x – a pillanatnyi helyzet és sebesség; as – gyorsulás; ws – sebesség; Faux – a vég-
csatlakozó által keltett erő; C, k – állandók. 

Az egyenletek megoldásához a szakirodalomból vett ábrázoló modelleket használtuk, figyelembe véve 
az 1. ábrán levő egyenértékű modellt. 

Jelölések : Li – alsó korlátozó,  Ls – felső korlátozó, m – tömeg, KI – alsó korlátozó rugalmassági állan-
dó, Ks – felső korlátozó rugalmassági állandó; CI, Cs – alsó illetve felső viszkózusos csillapító állandója; km –
a rugó rugalmassági állandója; cm – viszkózusos csillapítás állandója, ami a folyadéktömeg átjárása közben lép 
fel; xt – a két korlátozó közötti távolság;   ΣF – a testre ható nyomó és rugalmassági erők eredője. 
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1. ábra 

 
A szelep felülete a következő képlettel határozható meg: 
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Felhasználva a következő jelöléseket:
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ahol: 
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integrálás útján a következő egyenletet kapjuk: 
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 Az integrálási állandókat az egyenletből a következő határfeltétekkel kapjuk: 

.
m

Apq0;w;xx0;τ smax
0s0ss ====

Figyelembe véve ezeket a feltételeket, a megoldások végső formája a következő:
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Ebben az esetben a nyomás differenciál egyenlete:
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ahol 
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(9) 
Az egyenletet hasonlóképpen integrálva, mint a [4]-ben, kapjuk: 
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Jelölve: 
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felhasználva a határfeltételeket, megkapjuk: 
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így, az integrálási állandó:  
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Behelyetesítve az állandó értékét az összefüggésbe, megkapjuk a nyomás változásának törvényét: 
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A gyakorlati méréseknél a következő bemenő adatokat használtuk:  
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Integrálva az egyenletet, kapjuk: 
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τ = 0.00001, 0.000013..0.001 
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2. ábra 

Az értékek egymást fedő területe: 
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3. ábra 

3. Következtetések 
A kapott eredményeket összehasonlítottuk egy, az [5]-ös dolgozatban bemutatott saját fejlesztésű ké-

szüléken mért adatokkal. A 3-as ábrán megfigyelhető, hogy a számításokból kapott eredmények jól megköze-
lítik a kísérleti méréseket. 

Pontosítva, a módszert csonkítottuk, ahogy végrehajtottuk a számításokat a MathCAD program segítsé-
gével, mivel az egész program kifejlesztése Fourier sorozatba igen hosszas. 
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