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HOLSTEIN-FRIZ TEHENEK TOGYBIMBO ALAKULASANAK
ERTEKELESE DIGITALIS VIDEOKEP-ANALIZISSEL EGY
TENYESZETBEN

_ SIPOS MIHALY — SZENTLELEKI ANDREA —
ZANDOKI RITA — MAG LASZLO — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a digitalis videokép-analizis (VIA) hasznalata az allattenyésztés egyre tobb agaza-
taban elterjedt. A szerzok célja volt a tégy, VIA-modszerrel torténd killemi értékelésének megala-
pozasa, és Osszefuggések keresése a bimboalakulas és néhany termelési paraméter kdzott. Vizs-
galataikat 2004 nyaran veégezték, 49 elsd laktacids holstein-friz tehénen, melyek harom apatél
szarmaztak. A teheneket laktacios allapotuk alapjan négy csoportra osztottak (I: elsé 100 nap, n=8,
Il: masodik 100 nap, n=22, lll: harmadik 100 nap, n=13, IV: 300 napnal elérehaladottabb, n=6).
Samsung digitalis fényképezégéppel felvételeket készitettek a tehenek bal oldal elulsd és hatulsd
tégybimboirdl,. A méret-felvételezést ,Terllet” (Mosoni, 2000) képelemzé programmal végezték.
Mérték a tégybimbo szélességét az alapi résznél (A), illetve a felsé- (C) és alsd (D) harmadnal,
valamint a bimb6 hosszisagat (B). Az apak hatasat a tdgybimbo méretek kozil csak a hatulso
tégybimbé hosszusagara tudtak igazolni (1. bika: 4,21 cm, 2. bika: 3,65 cm, 3. bika: 3,76 cm; I-lI:
P<0,05, I-lll: P<0,05). Statisztikailag igazolt, pozitiv dsszefiiggest tapasztaltak a laktacio els6 ha-
romszaz napjaban az elilsd togybimbo felsé harmadaban mért szélessége és az alapjan (I: r=0,80;
1l: r=0,85; Ill: r=0,84; P<0,05), valamint a felsé harmadban mért szélessége (I: r=0,57; il: r=0,98; III:
r=0,80; P<0,05), illetve a hosszusaga (l: r=0,70; II: r=0,80; r=0,78; P<0,05) kdzbtt. A laktacié ezen
szakaszaiban a hatulsé tégybimbo alsé és felsé harmadanak szélessége is szoros korrelacioban
volt (I: r=0,92; II: r=0,70; Ill; r=0,86, P<0,05).

Az elézetes vizsgalati eredmények — itthon — arra utalnak, hogy érdemes lenne a digitalizalt
képeken végzett meréseket felhasznalni a kulonbozé tégybimbé tipusok pontos meghatarozasara.

SUMMARY

Sipos, M. — Szentiéleki, A.Ms. — Zandoki, R.Ms. — Mag, L. - Tézsér, J.: EVALUATION OF TEAT
CONFORMATION IN FIRST-CALF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS BY VIDEO IMAGE ANALYSIS
iN A HUNGARIAN HERD

Authors’ aim was to evaluate teat conformation by video image analysis, and.to search for corre-
lation between teat measurements and mastitis. Research was carried out with 49 first-calf Holstein-
Friesian cows, descending from 3 sires. Cows were divided into 3 groups according to stage of
lactation (I: first 100 days, n=8; II: second 100 days, n=22; IlI: third 100 days, n=13, IV: over 300
days, n=8). Photos of left-side fore and hind teats were taken by Samsung digital photo machine
from side-view. Measurements (width of teat at base, at upper and lower third, length of teat) were
taken by “Terulet” (Mosoni, 2000) video image analyser program. Data were managed by SPSS.10
statistical program (ANOVA, correlation analysis, LSD-test). Effect of sire was proven only on hind
teat length (sire |: 4.21 cm; sire Il: 3.65 cm, sire lll: 3.76 cm; |-Il: P<0.05, I-lll: P<0.05). Positive
correlation were found in the first 300 days of lactation between width of fore teat at upper third and
base (I: r=0.80; II: r=0.85; lll: r=0.84; P<0.05) and lower third (I: r=0.57; [I: r=0.98; llI: r=0.80;
P<0,05), and length of teat (I: r=0.70; II: r=0.80; r=0.78; P<0.05). In these stages of lactation close
positive correlation was observed between width of hind teat at upper and lower third as well
(I: r=0.92; II: r=0.70; II: r=0.86, P<0.05). These preliminary results imply that VIA method is suitable
for use in" characterising of different teat conformations.
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BEVEZETES

Minden tenyészté egyetért abban, hogy a megfeleld szint(i tejtermeléshez
jo tégyalakulas szilkséges. Eppen emiatt, a tenyésztés egyik nagyon fontos
célja, féleg a tejelésre kitenyésztett fajtak esetében, a szabalyos alaku, jol fejlett
és gepi fejésre alkalmas tégyforma kialakitas (Gere és mitsai, 1999). Ennek
tikrében fontos tehat a tégy killemének értékelése, ami a tejels tehenek kiille-
mi birdlata soran meg is torténik. A szakemberek kdz6tt az sem kérdéses, hogy
a kullembiralatot nagyon jol kiegészitik a testméret-felvételezésbdl szarmazé
eredmények (T6zsér és mtsai, 2000), hasznositasi iranytol fuggetlenil, igy a
tégyparaméterek pontos ismerete igen hasznos informacidként szolgalhat.

Hazankban, a szarvasmarha-tenyésztés gyakorlatdban, nagyon ritkan kerl
sor a testméretek hagyomanyos médon torténd felvételére (mérébot, ivkérz6,
mérdszalag, stb.). Ennek elsddleges oka, hogy ez igen idé- és munkaigényes
folyamat, valamint az allatokat éré nagy stresszhatas miatt viselkedésiik nehe-
zen kiszamithat6, ezért nagyon balesetveszélyes tevékenység. Tovabba nem
elhanyagolhatd, hogy a videds killemi biralatban, a menet kdzben készilé ké-
pek hasznalata, a nagy id6 megtakaritas mellett, azért is jelentés, mert az
egyébként soha fel nem vezetett tehenek szabdlyos felallitdsa a biralatra, szinte
lehetetlen. Az egyre szélesebb kérben alkalmazott digitalis képalkotd eszkozék
s képfeldolgozé programok megoldasul szolgalhatnak e problémara.

IRODALMI ATTEKINTES

Szamos kutatds igazolta, hogy a fejhetdséget, a tejtermelést és a tégy-
egészséget nagymeértékben meghatarozza a tégyalakulas. A tégy tulajdonsagai
a fajta killemi biralati rendszerében kiemelt sulyozassal szerepelnek (40%).

A fejési sebesseég egyik komponensének, az egyedek fejési idejének isme-
rete, a fej6hazak eiterijedésével fontos paraméterré valt, mert jelentés mérték-
ben befolyasolja a zavartalan tejkinyerést (Moore és mtsai, 1983; Perez és
Guzman, 1986). A jo fejhetOség alatt.azt értjiik, hogy a tehén optimalis fejés-
technologia mellett, a tejet gyorsan, egyenletesen és maradéktalanul adja le.

-Holl6 és Babodi (1979), valamint Bahr és mtsai (1995) a tégyegészség tik-
rében vizsgaltak a tejleadasi sebességet. Eredményeik alapjan arra jutottak,
hogy a tul gyors és a lassu tejleadas egyarant hatranyos. Egyes orszagokban a
tul gyors tejleado képességl tehenet is blintetéponttal sujtjak értékeléskor, mert
ez a jellemzd, tulsagosan révid bimbdcsatornara utal (Gulyas és Ivancsics,
2000).

A tégybimbo alakja és a zaroizom nagymeértékben befolyasolja a tejleadas
folyamatat, és jelentés mértékben meghatarozza a t6gygyulladasok kialakulasat
(Hollo és Babodi, 1979)-Singh és mtsai (1997) tapasztalatai szerint, a tekné
alaku téggyel és hengeres tdgybimbokkal rendelkezd tehenek tejtermelése és
fejhetdsége a legjobb.

A tégygyulladas megelGzésenek, a fejési technologia és a kdrnyezeti, illetve
management tényez0k dsszehangolasa mellett, sarkalatos pontja a tégyalaku-
las javitasat célzo szelekcié (Dohy, 1985, 1999; Monardes és mtsai, 1990; Ka-
tona, 1991).
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Lojda és mitsai (1980), Rynewicz (1980), valamint Achler és Haschka
(1986) kozlése alapjan a hibas tégymorfolégiai bélyegeket mutaté tehenek,
kiléndsen a bimbovég krateres, tdlcséres alakulasa esetén, érzékenyebbek a
masztitisz irant.

Thomas és mtsai (1984) azt tapasztaltak, hogy a hatulso tégyfél talzott
meélysége, az egymastol tavol helyezkedd bimbok, a tul hatul helyezddé hatulsé
bimbdk, valamint a rovid, széles tégybimbok ellen iranyuld szelekcid kismérték-
ben segiti a masztitisz kikliszébolését.

A sérlléssel és togygyulladassal legkevésbé veszélyeztetettek az enyhén
kipos, lekereked6 végl, pontszer(i nyilasban végzédé tégybimbdk. Kénnyen
séril a 6,5 cm-nél hosszabb, és 2,5 cm-nél vastagabb tégybimbd, kiuléndsen,
ha rendellenes formaju (McDaniel, 1986).

Madson és mtsai (1987) eredményei szerint a tégybimbok kozotti tavolsag
és a bimbovégek talajtol mért tdvolsaga egyarant szoros negativ genetikai kor-
relaciot mutatott a tégygyulladassal. Somos (1987) a masztitisz gyakorisaga és
az eluls6 togyfél illesztése, a tégyflggesztés, a tégymélység, a talajtél mért
tavolsag, illetve a végsd tdgypontszam kdzott r=0,29-0,47 szorossagu korrela-
cios egyutthatdkat szamitott.

Monardes és mitsai (1990) arrél szamolnak be, hogy az eluls6 és a hatulsé
tdgyfél fuggesztése, aranyossaga, a tégy szdveti szerkezete, valamint az ellilsé
és hatulsé bimbohelyezédés, valamint a laktacio alatt mért atlagos szomatikus
sejtszam érték kozott kedvezd dsszefiiggések vannak.

Rogers és Hargrowe (1993) a t6gy morfoldgiai tulajdonsagai és a masztitisz
kozotti osszeflggést vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a magasabb tégyfug-
gesztés, az ellilsd togyfél erbsebb illesztese, a zartabb kivezetd nyilasu és a
rovidebb t6gybimbok esetében kevesebb szomatikus sejt Uritésre szamitha-
tunk.

Gulyas és Ivancsics (2000) kulénbdzé bikak leanyutodait vizsgalva, a szo-
matikus sejtszam és a tOgybimbdk tavolsaga kozétt r=0,20-0,28, valamint
a szomatikus sejtszam bimbohosszusaggal valé Osszefiiggését illetden
r=(—0,19)-(-0,37) korrelaciés értékeket szamitott. A tdgybimbo-csatorna
(ductus papillaris) hosszusaga szintén kedvezd, negativ korrelaciét mutatott a
szomatikus sejtszammal (r=(-0,58)-(-0,8)). Ivancsics (1991) a t6gybimbo-
csatorna és a tdgybimbdék hossza kozott szignifikans pozitiv 0sszefliggést
(r=0,35-0,68) tapasztalt. .

A tégyalakulas legjobban a tégyparaméterek pontos lemérésével jellemez-
hetS. A t6gy méreteinek felvétele azonban az egyéb testméretek hagyomanyos
modon torténd felvételével azonos nehézségekbe Utkozik. Hazai és kulféldi
kutatok régéta foglalkoznak a testméret-felvétel megkonnyitésére szolgald
modszerek kidolgozasan. ,

Magyarorszagon a hagyomanyos testméret-felvételezés helyett el6szdr
Mészaros (1977) alkalmazott fotometrias testméret-felvételezést. Mddszerének
lényege, hogy egy ismert beosztasu racs mogott fotéztak le az allatot, majd a
fényképrol olvastak le az allat méreteit. Az utobbi évtizedekben, a szamitas-
technika rohamos fejl8dése lehetivé tette az allattenyésztdék szamara, hogy a
videotechnikat, a digitalis foté technikat és kulonbozé képfeldolgozé programo-
kat kilén-kulén, és egymassal kombinalva is alkalmazzak tébb tertleten: a
marvanyozottsag vizsgalatara (Whittaker és mtsai, 1994, Sakowski és mtsai,
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1999), testméret-felvételezésre (Bianconi és Negretti, 1999, Maroti-Agots és
mtsai, 2001), t6gybimbo fejés el6tti és utani termogramjainak értékelésere
(Kunc és mtsai, 1999), real-time ultrahang felvételek elemzésére (Wilson és
mtsai, 1992; Amin és mtsai, 1993; Izquierdo és mtsai, 1998), valamint etologiai
vizsgalatokra (Schwartzkopf és mtsai, 1998; Tézsér és mtsai, 2003, 2004).

Hazankban tébb kutaté foglalkozott szamitégépes képfeldolgozasra épiild
testméret-felvételezéssel. A kdvetkezdkben a fontosabb tanulmanyokat mutat-
juk be.

Bodo és mtsai (1988; 1998) charolais teheneken végzett méréseik alapjan
megallapitottak, hogy a hagyomanyos testméret-felvételezési modszer alkal-
mazasakor mikor adédik nagyobb hiba, illetve a husmarhakon, a harmadik far-
szélesség megallapitasa kaléndsen nehéz.

Vagi (1991) limousin bikakon felvett méretek alapjan igazolta, hogy a kép-
feldolgozas mddszerével, a testméretek nagy pontossaggal meghatarozhatok,
valamint a mérések ismételhetOsége nagyon jo. Tézsér és mtsai (2000) szintén
vizsgaltak a videdkép-analizis alkalmazasat szarvasmarhak testméretének ér-
tékelésében, dsszehasonlitva a hagyomanyos (mérébot, ivkorzd) testmeéret-
felvételezéssel, mind hus, mind pedig tejelé allomanyban. Mindkét allomanyban
a marmagassag hagyomanyos és digitalis médon mért atlagainak kilonbsége
+3 cm (P<0,05) volt. A mellkasmélység esetében a kiulénbség (+1 cm) nem volt
szignifikans. Eredményeik szoros korrelaciét és alacsony relativ hibaértékeket
mutattak a lineéris testméretek (marmagassag, mellkasmélység) értékelésekor.
Javasoltak a testméret-felvételezés alkalmazasanak beépitését a kiillemi birala-
tokba — hasznositasi iranytol fiiggetlenil —, valamint az archivalhaté felvételek
bevitelét a szarvasmarha adatbankba.

Mardti-Agots és mtsai (2001), a magyar szlrke fajtaban alkalmaztak videds
testméret-felvételezési eljarast, két tenyészet (6sszesen 853 tehén) testmérete-
inek 6sszehasonlitasara. A modszer el6nyeit a kdvetkezéképpen foglaltak 6sz-
sze:

— kevés technologiai hiba,

— kevés szubjektiv hiba,

— kevés emberi munkaerét igényel, gyors szamitas,

— egyaltalan nem, vagy kis stresszt okoz az allatoknak.

- Huath és mtsai (2002) magyartarka teheneken ultrahang technika segitségé-
vel vizsgaltdk a tégybimbok és a bimbocsatorna valtozasait fejés kdzben. A
tégygyulladasra valo hajlamot csékkenti, ha a maximalis tejfolyds meghaladja a
3,00 kg/perc értéket, melyet a vizsgalt populacié 12%-anal tapasztaltak. A kifejt
tej mennyisége, valamint az atlagos és maximalis fejési sebesség kézott r=0,33,
illetve r=0,37 ertékii tsszeflggest allapitottak meg (P<0,01). A t6gybimbo mére-
teinek valtozasa a kovetkezOképpen alakult: a bimbdcsatorna atlagos hossza
fejes elétt 13,00£2,82 mm volt, a fejés utan 13,42+2,84 mm-re névekedett, majd
a fejést kovetd egy éra naatva chsékkent a fejés elbtti értékre (13,02+2,96 mm).
A bimbo atlagos falvastagsaga ugyanezt a tendenciat kovette (fejés elétt:
11,4241,46 mm, fejés utan: 11,74+1,84 mm, majd fejés utan egy éra mulva:
11,40£2,03 mm).

Vizsgalatunk céljai voltak:

— a tégy video képanalizis (VIA) modszerrel torténé killemi értékelésének
megalapozasa, ' .
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— annak kiprobalasa, hogy a Terllet 7.0 (Mosoni, 2000) program alkalmas-
e a tégybimbd paraméterek gyors és pontos meghatarozasara,

— illetve megvizsgalni, milyen dsszefuiggések mutathatdk ki a tégybimbo
kilénbozé méretei, valamint néhany termelési tulajdonsag kozott.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat 2004 nyaran végeztiik, harom apatol szarmazo, véletlensze-
rien kivalasztott, elsé laktacios -holstein-friz tehénen (n=50), azért, hogy az
eltérd laktaciokbol eredd tégybimbd alakulasokkal ne keljen szamolni. Vala-
mennyi tehén tégyeérdl digitalis felvételt készitettink. Az allatokat baloldalrol
fényképeztuk abbdél a megfontolasbol, hogy egy elézetes klllemi megszemlélés
soran nem latszott Iényeges kulonbség a bal és jobb oldali tégybimbok kozott. A
képeket kozvetlenil! fejés elbtt készitettiik, mert ilyenkor a tejbearamlas kévet-
keztében a tégybimbok teltebbek, feszesebbek, és a felvételek készitése kény-
nyen beilleszthetd a tartastechnologiaba, megkimélve az allatokat az elrekesz-
tés okozta stressztél.

A pontos méretfelvételek érdekében a mar megmosott, de még nem fertét-
lenitett bimbokat fényképeztik, mivel a rajtuk lévé szennyezddések (tragya,
szalmaszal, stb.) befolyasolhattak volna a mérési eredményeket. A felvételeket
digitalis fenyképez6géppel (Samsung Digimax V3-mas 3,2 MP) keszitettik, a
tégybimboék medialis sikjara merélegesen.

A t6gy fényképezése soran kalibracios egységet, egy jol lathato (piros szi-
ni) 2x2 cm-es vizalld négyzetet hasznaltunk, melyet — a sérulések elkerulésé-
re — egy gumival bevont dréton tartottunk, a tégybimbé fuggéleges sikjaban.

A felvétellel egy idOben, a kévetkezé adatokat jegyeztik fel:

— az aktualis fejésbél szarmazod tejmennyiséget (1),

— a tejleadasi id6t (perc),

— a fenti két adatbdl szamitott tejleadasi sebességet (I/perc),

— a tej ellenallast (Q), programozhat6 fejoberendezések segitségével,

— a tehén sulyat (kg).

Az egész laktacié soran figyelemmel kisértiik az alabbi tulajdonsagokat:

— szomatikus sejtszamot,

— tejellenallast.

A tégybimbokon a kévetkezd mérési szakaszokat vettilk fel (1 abra):

— a-tbgybimbo alapjanal mért szélesség (A),

— a tébgybimbo hosszusagat (B),

— a tégybimbé felsé harmadold pontjaban mért szélesség (C),

— a tégybimbé alsé harmadolé pontjaban mért szélesség (D).

A méréseket a ,Terllet’ (Mosoni, 2000) képelemzé programmal értékeltiik.

A szélességi és hosszusagi méretek kiértékelése elbtt a teheneket laktacios
napjaik szama alapjan négy csoportra osztottuk:

I. csoport;: <100 nap (n=8), ll. csoport: 101-200 nap (n 22), lll. csoport:
201-300 nap (n=13), IV. csoport: 301< nap (n=6).



6 Sipos és mtsai: TOGYBIMBO ALAKULAS ERTEKELESE VIDEOKEP ANALIZISSEL

Foto: Sipos Mihaly (2004)

Fig. 1. Measurements taken on teats

1. abra: A t6gybimbon felvett szélességi és hosszisagi méretek

Az adatokat az SPSS.10 programcsomaggal értékeltik (ANOVA, LSD-
teszt, korrelacié-analizis).

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A t8gybimbok digitalis videokép-analizissel mért atlagos méreteit az 1. tab-

lazatban tuntettik fel, apak szerint.

1. tablazat

Tehenek t6gybimbo méreteinek atlag- és szérasértékei apanként ( x tsd)

Apa(1) 1. 2. 3, Egyiitt(4)
. 18 14 17 49

Elilsé A, cm(2) 2,9710,38 3,07+0,70 2,9740,80 3,00:0,63
Hatulso, A cm(3) 2,4740,73 2,59+0,38 2,59+0,68 2,55+0,62
Elilsd B, cm(2) 5,06+0,82 4,65¢1,44 5,00%1,24 4,9211,16
Hatulsé B, cm(3) 4,2110,73 3,650,56 3,76£0,64 3,9910,69
Elalsé C, cm(2) 2,5740,31 2,43£0,38 2,4610,69 2,4910,49
Hatulsé C, cm(3) 2,4310,34 2,3240,32 2,20£0,42 2,320,37
Eldlsd D, cm(2) 2,3010,69 2,0640,38 2,1520,45 2,1810,54
Hatulsé D, cm(3) 1,990,29 1,8940,27 1,81£0,28 1,880,28

Table 1.: Mean and standard deviation of teat measurements by sires
sire(1), fore teat, cm(2), hind teat, cm(3), altogether(4)

Varianciaanalizissel értékeltik az apak t6gybimbo paraméterekre gyakorolt
hatasat (2. tablazat). Szignifikans hatast csak a hatulsé tégybimbdk hosszUsagi
(B) méretében tudtunk kimutatni, az 1. és 2. bika, valamint az 1. és 3. bika uté-
dai koz6tt (P<0,05). Az 1-es szamu bika utodainak volt a leghosszabb a hatulsé
tégybimbdja (atlagosan 4:21 cm), legrévidebb a 2-es szammal jelolt bika utéda-
ié (atlagosan 3,65 cm).

A képelemzd program segitsegével lemért togyparamétereket és a feljegy-
zett termelési mutatokat a 3. tablazatban 6sszegeztiik, laktacids csoportok sze-

rint.
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2. tablazat
Apak hatasa a tégybimboé paraméterekre
. . Atlagos négyzetes Véletlen okozta atlagos F (df1,2)
Tulajdonsdgok(1) | ejierés (Type I1)(4) | négyzetes eltérés (hiba)(5) |  2.46 P
Elulsé A, cm(2) 0,05 0,42 0,13 NS
Hatulso A, cm(3) 0,09 0.40 0,22 NS
Elulsé B, cm(2) 0,77 1,36 0,57 NS
Hatulsé B, cm(3) 1.48 0.43 3,48 P<0,05
Elulsé C, cm(2) 0,08 0,24 0,35 NS
Hatulsé C, cm(3) 0.23 0,13 1,73 NS
Eltlsé D, cm(2) 0,25 0,29 0,85 NS
Hatulsé D, cm({3) 0,07 0,08 0,93 NS
Table 2.: Effect of sire on measured teat parameters

traits(1), as in Table 1.(2-3), type Ill mean square(4), mean square error(5)

3. tablazat

A vizsgalt tulajdonsagok atlag- és szorasértékei laktacios csoportonként { x tsd)

Laktacios csoport(1) 1 2 3 4 Egyatt(8)
n 8 22 13 6 49

Szom. sejtszam(x1000)(7) 5511866 5211717 6951971 136181 5251773
Eliilsé A, cm(2) 2,7740,46 3,0040,48 3,0640,95 3,1740,59 3,00+0,63
Hatulso A, cm(3) 2,2510,92 2,5410,54 2,69+0,59 2,6740,51 2,57+0,60
Eliils6 B, cm(2) 4,3411,19 4,86+1,01 5,1311,44 5,47+0,76 4,9211,16
Hatulso B, cm(3) 4,0310,57 3,88+0,75 3.89+0,76 3,8110,54 3,9010,69
Eltlsé C, cm(2) 2,3840,33 2,5310,38 2,5610,77 2,3610,18 2,49+0,49
Hatul-sé C, cm(3) 2,4510,21 2,27+0,42 2,40+0,40 2,1410,15 2,31£0,37
Eldlsé D, em(2) 2,0410,34 2,2810,66 2,19+0,53 2,03+0,16 2,1810,54
Hatulso D, cm(3) 1,9310,19 1,8840,34 1,8740,27 1,8410,23 1,88+0,28
Tej, 1(4) 32,8415,62 32,9046,47 47,2117,77 20,6715,16 35,1914,01
All. tej ellenallas, Q(5) 9,6410,50 10,3010,91 9,97+1,07 9,93+1,00 10,06+0,92
Fejési sebesség I/min.(6) 4,5811,06 4,8041,34 47141, 11 3,7410,92 4614£1,21

Table 3.: Mean and standard deviation values of parameters investigated by stage of lactation

lactation group(1), as in Table 1.{2-3), milk, 1(4), milk resistance, Q(5), milking speed(6), somatic
cell count, thousands(7), all together(8)

A laktacié elsé 100 napjaban termeld tehenek esetében (n=8) 11 szignifi-
kans Osszefliggést (P<0,05) szamitottunk a méret — termelési mutatdk, vala-
mint a méret — méret relacidkban (4. tablazat).

A korrelaciés egyltthaték pozitiv, kozepesen szoros (atl. tej ellenallas-
szom. sejtszam), szoros (elilsé C - ellils6 A, - elllsd B, - hatulsé B, hatulsé C -
szom. sejtszam, eltlsé D - ellilsé A, - eliilsé B, hatulsé D - hatulsé C, tejterme-
lés - hatulso B), ill. nagyon szoros (hatulsé B - elulsé B, elllsé C - elilsé D)
kapcsolatokra utalnak.

A |l. laktacios csoportot vizsgalva (n=22) 21 esetben statisztikailag igazol-
hato 6sszefliggést (P<0,05) tapasztaltunk. Ezek k&zil 18 érték pozitiv, kbzepe-
sen szoros (elilsd A - szom. sejtszam, eliilsd B - eliilsé A, hatulsé B - hatulsé A,
elllsé D - hatulsé B, - elllsé C, - hatuis6 C, hatulsé D - ellilsd D, tejtermelés-
hatulso A, tej ellendllas- ellls6 A, - eliilsé C, fejési sebesség- tejtermelés), ill.
szoros (ellilsé C - elllsd A, - elllsé B, hatulsé C - hatulsé A, - hatulsé B, hatulso
D- hatulsé A, - hatulsd B) korrelaciot mutatott (5. tablazat).
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4. tablazat

Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kdzétt az I. csoport esetében (n=8)

Tulajdon- | Eltls6 [Hatulso| Elulsé |Hatulso| Eluls6é [Hatulso| Elulsd [Hatulso| Tej, | Q:mt:f_ Sesz::ég

sagok(1)  |A, m(2)| A, m(3)|B, m(2)|B, m(3)|C, m(2)|C, m(3)| D, m2)|D. m3)| ) |55 s) | Vmin(s)

Szom.
sejtszam,| 0,03 | -0,07 | -0,04 | -0,15 | 0,13 | 0,71* | -0,19 | 047 | 027 | 067" | -0.16
1000(7) :

Ellis6 A, 034 | 049 | 052 | 085" | 022 | 084" | 057 [ 016 | 0,06 | —0,10
cm(2)

Hatulso A, -0,28 | 0,29 | 0,31 | -0,27 | -0,14 | 0,48 | -0,16 | 0,10 | 0,10
cm(3)

Eliilsd B, 0,93 | 0,80* | -0,03 | 0,74* | 0,08 | 062 | -0.15 | -0.47
cm(2)

Hatulso B, 072* | -011| 065 | 002 | 080* | -010 | -027
cm(3)

ElUlsS C, 0,01 | 098* | 0,15 | 0,30 | —0.24 -0,33
cm(2)

Hatulso C, -0,08 | 0,71* | 0,42 0.05 -0,48
cm(3)

Elulsé D, 0,08 0,27 -0.28 -0.29
cm(2)

Hatulso D, -0,08 0,23 ~0,06
cm(3)

Tej. @) 0,09 0,03

Atl. tej llen- ’
allas O(5) 0.5

*=P<0,05

Table 4.: Correlations calculated between traits in the first 100 days of lactation (n=8)
traits(1), as in Table 1.(2-3), as in Table 3.(4-7)

A legszorosabb dsszefliggés a hatulso tégybimbé also és felsd harmada-
ban mért szélessége kozétt volt (r=0,92). Negativ kapcsolatot szamitottunk a
fejési sebesség és az elllsd tégybimbé felsd harmadoléd pontjaban mért tavol-
sag (r=-0,44), valamint az atlagos tej ellenallas (r=—0,54), ill. az atlagos tej el-
lenallas és a tejtermelés kozott (r=—0,60).

A laktacié 201-300. napja kozétt termeld tehéncsoport (n=13) adatait érté-
kelve, 26 SZ|gn|f|kans korrelaciét mutattunk ki (P<0,05}, mindegyiket a méret —
méret relacidiban (6. tablazaf). Az egyltthaték pozitiv, kézepesen szoros és
szoros kapcsolatokra utaltak. A legszorosabb 6sszefliggést a hatulsé tégybim-
bé alapjanal és felsé harmadanal mért szélessége kozott tapasztaltuk (r=0,93).

A IV. laktacios tehéncsoportot tekintve (n=6), statisztikai dsszefiiggést
(P<0,05) csak &t relacioban tudtunk igazolni. Kézuluk egy érték negativ, szoros
(eltls6 C - hatulsé B, r=—0,81) kapcsolatot mutatott, mig a tébbi esetben pozitiv
szoros (elulsé B - elilsé A, r=0,81, hatulsé C - hatulsé A, r=0,82, hatulsé D -
hatulsé C, r=0,79) és nagyon szoros (fejési sebesség- tejtermelés, r=0,95) §sz-
szefliggést kaptunk. ~
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5. tablazat

Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozétt a Il. csoportban (n=22)

Tulajdon- | Elils6 |Hatuls| Elilsé [Hatulso| Elilsé |Hatulso| Elulsd |Hatulso |, . All.tej | Fejesi

2 : Tej, | (4)| ellenallas, |sebesség,
sagok(1)  |A, em(2)A, cm(3)B, cm(2)B, cm(3)(C, cm(2)C, em(3}D, cm(2)D, cm(3 _

0(5) | ¥min(6)

Szom.

sejtszam, | 0,44* [ 0,25 | 0,03 | 011 | 009 | 019 | -010 | 024 | 014 | 029 | -034

1000(7)
Eluls3 A, N - -

cm(2) 011 | 064* | 030 | 080* | 033 | 032 | 042 | 03 | 045 -0,32
Hatuisd A 0,00 | 0,63* {.-0,02 | 0,84* | 0,28 | 0,77* | 0,48* | 0,32 0,07

cm(3)
Elilsé B, -

cm(2) 027 | 070* | 038 | 037 | 030 | 005] 012 023
Hatulso B, N . X

cm(3) 035 | 0,72* | 056* | 0,73* | 005 | 014 | 035
Elilsé C, - - -

cm(2) 031 | 057 | 034 | 037 | 052 -0,44
Hatulsé C, N N

cm(3) 052"} 092" | 033 | -024 | -0.13
Eluls D, -

cm(28) : 0,50* | -0,14 [ 0,01 -0,35
Hatulsé D,

cm(3) 0,18 | -0,08 -0,26
Tel 1) 0,60 | 0,58
Atl. tej ellend -
allas, Q(5) -0,54
*= P<0,05

Table 5.: Correlations between teat and production lraits in the 100-200 days of lactation (n=22)

traits(1), as in Table 1.(2-3), as in Table 3.(4-7)
- 6. tablazat

Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozétt a Iil. csoportban (n=13)

Tulajdon- | Elulsé |Hatulso| Elilss [Hatulss| Elilsé |Hatulso| Elulss [Hatuls| Tej, e@trl{atlgs se’;?::;g
sagok(1) f\ cm(2)A, cm(3)B, cm(4)B, cm(5)C, m(2)|C, m(3)[D, m(2)| D, m(3)| ({10) a(11) | Vmin(12)
Szom.

sejtszam, | —0.05 | -0.06 | —0.16 | —0.44 | 0.17 | —0.01 | 007 | 017 | =020 | 048 | —0.23
1000(7).

E":‘:LS(‘Z’)A' 068 | 081* | 035 | 0.83* | 0.75* | 0.71* | 0.54* | 023 | 008 | -0.33
Hatulso A, 067 | 064* | 076 | 0.93* | 069" | 0.81* | 027 | 034 | -020
cm(3)

Elais B, 063 | 0.79° | 065t | 077* | 0.53* | —0.34] 018 | —0.08
em(4)

Hallso B, 045 | 065 | 0.54* | 0.75* | —0.12 | o022 0.01

cm(5)

Blilss C. 081" | 0.80* | 0.59* | 023 | 045 | -027
cm(6)

Hatulso C, ‘ 074* | 086 | 019 | 038 | 038
cm(7)

Eluis6 D. 073 | 018 | 018 | -0.26
cm(8)

Hatulsé D, -0.04 0.06 -0.24
cm(9)

Tej, 110) 535 | 0.30.
All. tej ellen-

alas, 0(11) —0.11

*=P<0,05

Table 6.: Correlations between investigated traits between lactation days 200 and 300 (n=13)
traits(1), as in Table 1.(2-9), as in Table 3.(10-13)
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KOVETKEZTETESEK

El6zetes vizsgalati eredményeink — hazankban el6szor — arra utalnak,
hogy a digitalis videokép-analizis ezen formaja alkalmas az allatok tégyala-
kulasanak értékelésére. A modszert, az egyes tégybimbd tipusok pontos meg-
hatarozasara is érdemes lenne felhasznaini.

A korrelaciés egyutthatok, a vizsgalt tulajdonsagok kdzoétt valtoztak a lakta-
ci6 stadiumanak figgvényében, de a laktacid elsé 300 napjaban végig pozitiv
Osszefliggést talaltunk az elillsé tégybimbo fels6 harmadaban és az alapjan
mért szélessége (I: r=0,80; 1I: r=0,85; Ill. r=0,83; P<0,05), valamint az alsé har-
madban meért szélessége (I: r=0,57; II: r=0,98; Ill: r=0,80; P<0,05), illetve a
hosszusaga (I: r=0,70; II: r=0,80; r=0,78; P<0,05) kdz6tt. A laktacio ezen szaka-
szaiban a hatulsé tégybimbo als6 és felsé harmadanak szélessége is szoros
korrelacidban volt (I: r=0,92; II: r=0,70; lll: r=0,86, P<0,05). A méréseket, az
Osszehasonlithatésag érdekében, értelemszerlien azonos laktacios allapotu
teheneken kell elvégezni. A korrelaciok alapjan a mért paraméterek mennyisé-
ge csOkkenthetd (pl. a kézépsd harmad szélességének mérése elhagyhato).

A t6gy VIA-modszerrel torténd értékelését javasoljuk beépiteni a killemi bi-
ralat rendszerébe. A téma ujdonsaga hazankban ujabb vizsgalatok igényét veti
fel a kutatémunkaban.
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