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NATRONLUGGAL KEZELT BUZA ETETESENEK HATASA A
TEHENEK TEJTERMELESERE ES A TEJ OSSZETETELERE

TOTH TAMAS — BEKE KAROLY — SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk benddkanillel ellatott tinokkal végzett in situ kisérletben megallapitottak, hogy a
szemes buza 3% natronluggal torténd kezelése szignifikansan cstkkenti a szarazanyag és a
kemenyitd benddbeli lebonthatdsagat.

Egy Gzemi tejtermelési kisérletben, a napi 2 kg-os adagban etetett, 3% natronliggal kezelt buza
a kezeletlen buzadarahoz képest szignifikdnsan ndvelte a tehenek tejtermelését, a tej fehérje-,
illetve zsirmentes szarazanyag-tartalmat. A lugkezelt buza etetése kismértékben névelte a tejjel
naponta termelt taplaldanyagok mennyiségét. A buza NaOH-dal végzett kezelése egyszeriisége és
az allatok teljesitményére kifejtett kedvezd hatasa miatt javasolhato a gyakorlat szamara.

SUMMARY

Téth, T. — Beke, K. — Schmidt, J.: EFFECT OF SODIUM-HYDROXIDE TREATED WHEAT ON MILK
PRODUCTION AND MILK COMPOSITION OF DAIRY COWS

Experiment using in situ method in 4 rumen canulated steers was performed to investigate the
effect of sodium-hydroxide treatments on ruminal dry matter and starch degradability of wheat grain.
NaOH treatment in concentration of 3% significantly decreased dry matter and starch degradability
of wheat in the rumen.

A field trial was carried out to investigate the effect of feeding daily 2 kg wheat grain treated with
3% NaOH (Sodagrain) to dairy cows on milk production and milk composition. In conclusion, the
NaOH-treatment of whole wheat significantly improved the milk production, protein and solids-non
fat content of milk compared to the control (untreated ground wheat). Feeding Sodagrain had a
positive effect on the daily production of milk nutrients. Because of its simplicity and positive effect
on milk production, the NaOH treatment of wheat grain can be suggested for the practice.
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BEVEZETES

A naponta 40-50 kg tejet termeld tehenek glikoz igénye elérheti a 3,5-4,0
kg-ot, mikdzben a takarmannyal és a testtartalékok felhasznalasaval mindéssze
1,0-1,5 kg gliik6z all az allatok rendelkezésére. Amennyiben a tehén a hianyzo
glikézt nem tudja a glukoneogenezis utjan fedezni, ugy csdkkeni fog a
tejtermelése. Ez tdbbek kozdtt azzal magyarazhatd, hogy az allatok nem
képesek cstkkenteni a tej laktoztartalmat, mivel a tejcukor egyik fontos feladata
a tej ozmoézisos nyomasénak fenntartasa. Ahhoz, hogy a tehenek a hianyzé
nem kevés glikozt a glikoneogenezis -Utjan elé tudjak allitani, zavartalan
glikoneogenezisre van szikség. Ebbél a szempontbdl kiemelkedd jelentésége
van a tehenek megfelel6 energiaellatasanak, mert nagyfoku zsirbontds esetén
a zsirsavak energiajanak hasznositasa -— a zsirbontasbél szarmazé acetil-CoA
feldolgozdsa — a citratkérben ugyanugy oxalecetsavat igényel, mint a
glikoneogenezis.

A nagy tejhozamu tehenek takarmanyozasa soran ezért fontos cél a gli-
kozellatas javitdsa, amit vagy a glikoneogenezis serkentésével (pl. propilén-
glikol, glicerin, Ca-, Na-, Mg-propionat, niacin, stb. adagolasaval), vagy a vé-
konybélbdl felszivodé gliikéz mennyisegének ndvelésével lehet megvaldsitani.
Utobbi térténhet a takarmanyadag gabonamag hanyadanak novelésével, vagy
olyan kezelések (pl. kémiai) alkalmazasaval, amelyekkel csdkkenteni lehet a
keményité bendébeli lebomlasat.

Ismert, hogy a NaOH-dal végzett kezelés meérsékli a kemenyité benddbel
degradabilitasat (Lebzien es mtsai, 1996), ugyanakkor kevés adat-all rendel-
kezésre arra vonatkozéan, hogy a natronliggal kezelt gabonamagvak etetése
hogyan befolyasolja a tejelé tehenek teljesitményét. igy, pl. nem névekedett a
kisérleti csoport tejtermelése abban a vizsgdlatban, amelyben Daenicke és
Lebzien (1995), a kisérleti csoporttal, abrak gyanant NaOH-dal kezelt buzat, a
kontroll csoporttal pedig, kezeletlen buzat etetettek. A NaOH-dal kezelt buza
még nagy adagban etetve sem befolyasolta karosan az allatok egészségét.
Demeterova és Vajda (2000) a 3% NaOH-dal kezelt buzanak a vérplazma né-
hany jellemzdjére, a sav-bazis egyensllyra és a tej Osszetételére gyakorolt
hatasat vizsgaltak. Napi 2 kg NaOH-dal kezelt buza etetésekor a vérplazma
karbamid-, gliikoz-, NEFA- (nem észterifikélt zsirsav) és ecetsav koncentracioja
csokkent, ugyanakkor az dsszes fehérje, és zsir-, tovabba a trigliceridek, a tej-
sav, a béta-hidroxi-vajsav, valamint a vajsav mennyisege ndvekedett a vér-
plazmaban a kontroll csoporthoz képest. Az utdbb emlitett szerzék azt is megal-
lapitottak, hogy a kezeletlen daralt bazahoz képest a natronlugos kezelés ked-
vezben befolyasolta a sav-bazis egyensllyt, aminek eredményeként a meta-
bolikus eredetl acidézis tinetei kisebb mértékben fordultak el6. A NaOH-dal
kezelt gabonamagnak nem volt szignifikdns hatasa a tej fehérje és zsirtartalma-
ra. Mayne és Doherty (1996) kisérletében a NaOH-dal kezelt buzat tartalmazé
abrakkeverék etetésekor — Demeterova eés Vajda (2000) eredményével ellen-
tétben — csdkkent ak}érplazma B-hidroxi-vajsav tartalma, ami feltehetéen az
allatok kedvezdbb glikdzellatdsanak volt a kbvetkezménye.

Korabbi in situ vizsgalatainkban (Téth és Schmidt, 2003, 2004) igazoltuk,
hogy a buza natronliggal torténé kezelésének hatasara szignifikansan csékken
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szarazanyaganak bendébeli lebomlasa, illetve né a bypass keményitd mennyi-
sége. Ezen tulmenéen megallapitottuk (Schmidt és mtsai, 2006, megjelenés
alatt), hogy a NaOH-dal kezelt buzadara napi 2 kg-os mennyiségben etetve
nem rontotta a benddfermentacid fontosabb paramétereit (pH, NH;, SCFA-
termelés, mikrobialis aktivitas), ugyanakkor a kezelés szignifikansan javitotta a
nyersrost bendébeli lebomlasat. Azt talaltuk, hogy a NaOH-dal kezelt bizadara
etetésekor szignifikdnsan tobb keményité jut a vékonybélbe és ez a tébblet
kemenyité kepes lebomlani és felszivodni, aminek kévetkeztében javul a kéré-
dzé allatok gliikozelidtdsa. A bypass keményitd névekedése elbnyt jelent a
nagy tejtermelési tehenek szamara, fuggetlenil attél, hogy az ebbdl szarmazé
tobblet glikozt milyen célra (tejcukor elGallitas, tejzsirtermelés, bélcséd szdvetei-
nek energiaellatasa, stb.) forditjak az allatok.

Jelen kisérletben arra kerestik a vélaszt, hogy az abrakkeverék egyik
komponensének, a buzanak natronliggal végzett kezelése milyen hatassal van
a tehenek tejtermelésére, a tej Osszetételére és a tejjel naponta termelt
taplaldanyagok mennyiségére. Vizsgaltuk kisérleteink soran azt is, hogy miként
alakul a 3% NaOH-dal kezelt egész szem( buza szarazanyag-, valamint
keményitétartalmanak bendébeli lebonthatéosaga a kezeletlen buzadarahoz
képest.

ANYAG ES MODSZER

Az Uzemi Kkisérletben etetett kétféle fizikai formaju buza (kezeletlen
buzadara és 3% NaOH-dal kezelt egész szemi buza) szarazanyag- és
keményité-tartalmanak benddébeli lebomlasat 4, bendékanillel ellatott holstein-
friz tinéval, in situ modszerrel vizsgaltuk. A zsakocskak 40 mikron porozitasu
Scrynel mianyag szévetb6l késziiltek, méretik 120 mm x 60 mm volt. Mind a
kezelt, mind a kezeletlen takarmany esetében allatonként 8-8 zsakocskat
helyeztlink a kanulon at a benddbe. A zsdkocskakba 2 g vizsgalandd anyagot
mértink be, igy 1 cm? zsakocska feliletre 13,89 mg anyag jutott. Az inkubacios
id6 24 6ra volt. A zsakocskakat az inkubaciét kdvetben haromszor atmostuk,
majd 60 °C-on a légszaraz Aallapot eléréséig szaritottuk. A kisérletet
haromszoros ismétléssel végeztik.

A buza natronligos kezelésének a tehenek tejtermelésére, tovabba a tej
Osszetételére és a tejjel naponta termelt taplaldanyagok mennyiségére gya-
korolt hatasat izemi tejtermelési kisérletben vizsgaltuk. A kisérleteket a Solum
Rt. komaromi tehenészeti telepén végeztik csoportos kisérleti modszerrel. A
kisérleti &€s a kontroll csoportot tehénparokbdl allitottuk 6ssze: A tehénparokat
magyar tarka x holstein-friz vérségi, a laktacié kézépsd szakaszanak elején
tarté allomanybdl a kévetkezd szempontok alapjan valogattuk ki:

— tejtermelés az el6z6 laktacioban,

— befejezett laktaciok szama,

— laktacios stadium (elléstél eltelt napok szama az aktualis laktacioban),

— tejtermelés a kisérlet indulasakor.

Az 1. tablazat adataibol megallapithato, hogy a kisérletbe 23-23, tébbszér
ellett tehenet vontunk be, amelyek dontéen a 2-3. laktaciojukat teljesitették.
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Mint lathato, a vizsgalt paraméterek tekintetében nem volt jelentés mértékii
eltérés a kontroll és a kisérleti csoport egyedei kozott. A kisérlet egy 2 hetes
elGetetési és egy 4 hetes vizsgalati szakaszbdl allt.

1. tablazat

A tehénparok kivalogatasakor figyelembe vett paraméterek alakulasa
a uzemi tejtermelési kisérletben (n=23)

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Atlagos tejtermelés az el6z6 laktacioban, I(3) 9141 9144
Eddigi laktaciok szama(4) 2,4 2,4
Az elléstdl eltelt napok szama(5) 100 101
Napi atlagos tejtermelés a kisérlet kezdetén, Iitehén(6)* 34,3 34,3

*A kisérlet kezdete el6tti 2 hét atlagos tejtermelése alapjan(7)

Table 1.: Parameters in the field trial that were used for selecting the control and treatment cows
control group(1), experimental group(2), average milk production in the previous lactation, L(3),
lactation number (so far)(4), days after parturition(5), average daily milk production at the beginning
of the trial(6), average milk production during a two week period before the beginning of the trial(7)

Az etetett takarmanyadag Osszetételét és a napi adag taplaldanyag
tartalmat a 2. tablazatban foglaltuk Ossze. A kontroll és a kisérleti csoport
egyedei napi 2 kg-os adagban fogyasztottak a kezeletlen buzadarat, illetve a
3% NaOH-dal kezelt, egész szem( buzat. A buza natrium-hidroxidos kezelését
Keenan-tipusu keverémotollas takarmanykeveré-kiosztd kocsival végeztik. A
mivelet sordn a prill formaju natrium-hidroxidot a keverd-kioszté kocsi
tartalyaban kétszeri viz hozzaadasaval kevertik hozza a szemes buzahoz. A
kezelt takarmanyt megkozelitdleg 50 cm magas rétegben teritettik el, etetését
4 nappal a kezelést kdvetden kezdtilk meg. A szemes buza a kezelés hatasara
felpuhul, enyhén ken6dé konzisztenciaju lesz. Szamolva azzal, hogy a natrium-
hidroxiddal kezelt buza etetése a bendéfolyadék pH-jat lugos irdnyba tolja el, a
kisérleti csoport takarmanyadagjaban a felére csokkentettik a bend&puffer
(szbédabikarbéna alapu termék) mennyiségét. Ez utdbbi valtoztatas hatasara
csak jelentéktelen mértékben modosult a kétféle takarmanyadag taplaldanyag-
tartalma.

A Solum Rt. telepén a teheneket naponta kétszer fejik. A tehenészetben
szamitdgéppel Osszekapcsolt fejési rendszer mikodik, igy az allatok egyedi
tejtermelését a kisérlet minden napjan fejésenként rogziteni tudtuk. A tej
Osszetételét, a reggeli és esti fejés tejébdl, a kifejt tej literek aranyaban
Osszeallitott mintakbdl, hetente egy alkalommal, egyedileg allapitottuk meg.

Az etetett takarmanyok kémiai &sszetételét a Magyar Takarmanykddex
(1990) 2. kotetében javasolt modszerekkel (5.1, 6.1, 7.1., 8.1., 10.1., 10.3,,
11.6. fejezetek) hataroztuk meg. A takarmanymintak keményit6tartalmat
kérfokskalas polariméterrel (Carl Zeiss, Jena) ugyancsak a Magyar
Takarmanykddex (1990) 2. kétetében (9.3. fejezet) leirtak szerint mértik.

A tej Osszetételét (zsir-, fehérje-, laktdz-, szarazanyag- és zsirmentes
szdrazanyag-tartalom)~ a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézet Kit.
(Mosonmagyarévar) vizsgdlta, Milkoscan FT 120 (Foss Electric) tipusu
berendezéssel.
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2. tablazat

A takarmanyadag osszetétele és taplaléanyag-tartalma

) i Kontrol(2) |  Kisérleti(3)
Alapanyag, illetve taplaléanyag(1) kg/tehéninap(4)
Kukoricaszilazs(5) 15,8 15,8
Burgonya(6) 10,3 10,3
Lucernaszenazs(7) 5,0 50
Kukorica(8) 3,2 3.2
Buza(9) 20 —
Lugkezelt egész szem(i buza(10) — 2,0
Extrahalt napraforgodara (38% ny.f.)(11) 2,3 2,3
Lucemaszéna(12) 1.6 1,6
Réti széna(13) ) 2,0 2,0
Protavit Minor (tejelé tehén koncentratum)(14)* 1,3 1,3
Megalac (védett zsir, Ca-szappan)(15) 0,3 0,3
KSZP-961 (tejeld tehén komplett premix)(16)* 0,3 0,3
Bio-Boost (éleszté+mikroelemek)(17)** 0,2 0,2
Bendépuffer (szédabikarbéna alapu)(18)* 0,1 0,05
Osszesen, kg(19) 44,4 44,3
A napi adag taplaléanyag-tartaima(20)
Szarazanyag, kg(21) 20,88 20,84
NE, MJ 141,54 141,54
NE, MJ/kg sz.a.(22) 6,78 6,79
MFE, g 2177 2177
MFN, g 2234 2334
Nyersfehérje, g(23) 3443 3444
nyersfehérje a sz.a.-ban, %(24) 16,5 16,5
UDP (a nyersfehérje %-aban)(25) 358 35,8
Nyersrost, g(26) 3480 3480
nyersrost a sz.a.-ban, %(27) 16,6 16,7
Nyerszsir, g(28) 686,6 686,6
Ca. g ) 203 198
P, g 95 : 95

*gyértja: Babolna Takarmanyipari Kft. **gyéartja: Alitech Hungéaria Kft.(29)

Table 2.: Composition and nutrient content of daily feed ration

ingredient and/or nutrient(1), control period(2), experimental period(3), kg/cow/day(4), corn
silage(5), potato(6), alfalfa haylage(7), corn(8), wheat(9), sodium-hydroxide treated wheat(10),
extracted sunflower meal (with 38% crude protein content)(11), alfalfa hay(12), grass hay(13),
Protavit Minor, a concentrate(14), Magalac, a Ca-soap(15), KSZP-961, a complete premix(16), Bio-
Boost (yeast and organic ultra trace elements)(17), buffer (mainly consist of sodium bicarbon-
ate)(18), altogether(19), nutrient content of daily feed ration(20), dry matter(21), net energy for
lactation, MJ and/or MJ/kg dry matter(22), crude protein, g(23), crude protein in the % of DM (24),
bypass protein (in the % of crude protein)(25), crude fibre, g(26), crude fibre and/or in the % of
DM(27), crude fat(28), *produced by Babolna Feed Ltd., **produced by Alltech Hungary Ltd.(29)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az in situ vizsgélatra vonatkoz6 eredményeket a 3. tablazatban foglaltuk
dssze. Az adatokbol megallapithatd, hogy az egész szemi buza 3% natronlug-
gal t6rténé kezelése szignifikdns (P<0,001) mértékben csokkentette a kezelet-
len buzadarahoz képest a szarazanyag benddbeli lebonthatdésagat. Korabbi in
situ eredményeinket (Toth és Schmidt, 2003, 2004) figyelembe véve megalla-
pithatd, hogy az egész szemi buza NaOH-dal torténd kezelése a blzadara



70 Téth és misai: NATRONLUGGAL KEZELT BUZA A TEHENEK ABRAKKEVEREKEBEN

natronligos kezeléshez képest lényegesen nagyobb mértékben mérsékeli a
szarazanyag lebonthatosagat. Ennek egyik oka az eltérd fizikai forma (egész
szem, illetve dara). A gyakorlat szamara mindenképpen az egész szeml buza
natronlugos kezelése javasolhatd, mert ezaltal a daralas kéltsége megtakaritha-
té6. Ugyanakkor felvetddhet, hogy az egész szemil buza taplaldanyagainak
emészthetésége kisebb a buzadaraénal. Ennek vizsgalatara célszer(i tovabbi

kisérleteket végezni.
3. tablazat

A kisérletben etetett biuzadara és a NaOH-dal kezelt egész szemi buza szarazanyag
lebonthatosaganak és bypass keményitétartalmanak alakulasa az in situ vizsgalatban

Inkubaciés idé: 24 éra(1)

Buzadara 3% NaOH-dal kezeit

(kontroll) (2) egész szemi buza (3)
Szarazanyag lebomlas’, %(4) 91,021 76,38 5"
Bypass keményité?, %(5) 2,109 20,6+7,6***

A kontroll értékekhez viszon;/itva; *** P<0,001(6);
'a légszarazanyag %-aban, “a keményitétartalom %-aban(7)

Table 3.: Effect of NaOH treatment on ruminal dry matter degradability and bypass starch content
of wheat
incubation time: 24 hours(1), ground wheat (control)(2), NaOH-treated wheat grain(3), dry
matter degradation(4), bypass starch(5), levels of significance compared to control: ***P<0,001(6),
'in the % of feed, %in the % of starch content(7)

A szérazanyag lebonthatdsagi adatokkal egyezden, a natronlugos kezelés
a kezeletlen buzadarahoz viszonyitva 2,1%-r6l 20,6%-ra, szignifikdns mérték-
ben (P<0,001) névelte a bypass keményitd mennyiségét. In situ eredményeink
j6 egyezést mutatnak Lebzien és misai (1996) vizsgalati adataival, akik a
natronlig hasznalataval ugyancsak jelentés mértékben csékkentették a kemé-
nyitd bendébeli degradabilitasat.

Az egész gabonamagvak natronluggal torténd kezelése ,Sodagrain” néven
vonult be a takarmanyozds gyakorlatadba, és f6leg ott terjedt el, ahol a buzat
nagyobb részaranyban hasznaljak a tejel tehenek takarmanyozasaban (pl.
irorszag, Németorszag). A viszonylag jelentds gyakorlati elterjedtség ellenére
kevés tudomanyos igényl kisérletben vizsgaltak az eljarast. Irodalmi adatok
szerint a NaOH-dal kezelt buza etetése még nagy adagban sem hatranyos
hatasi az allatok egészségére (Daenicke és Lebzien, 1995), sét lugositd
hatdsanak készdnhetden hatékonyan hasznalhatd az aciddzis megel6zésére
(Demeterova és Vajda, 2000). Ugyanakkor az emlitett szerzék altal végzett
etetési kisérletekben a luggal kezelt buzat fogyaszto allatoknak nem ndvekedett
a tejtermelése, illetve nem valtozott a tej 6sszetétele sem.

Sajat vizsgalatainkban az emlitett kisérletek eredményeivel ellentétben, a
NaOH-dal kezelt buza etetése, a kontroll buzadarat fogyaszté csoporthoz
képest, szignifikans mértékben ndvelte a kisérleti allatok tejtermelését és a tej
fehérjetartalmat (4. tablazat), bar utébbi névekedésének mértékét (+0,07%)
nem célszeri tulértékelni. Elsésorban a tejfehérje koncentracidjanak
névekedése koévetkeztében szignifikans mértékben .(P<0,05) nétt a kisérleti
csoport tejének zsirmentes szarazanyag-tartalma is.
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4. tablazat

A napi tejtermelés és a tej osszetételének alakulasa a kisérleti szakaszban

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Tejtermelés, kg/nap(3) 31,94+4,8 33,03+4,0**
A tej Gsszetétele, % (m/m)(4)
Tejzsir, %(5) 3,78+0,42 3,78+0,54
Tejfehérje, %(6) 3,3840,27 3,45+0,25*
Tejcukor, %(7) 4,740,117 4,75+0,18
Szarazanyag, %(8) 12,7240,73 12,71+0,78
Zsirmentes szarazanyag, %(9) 8,94+0,37 8,93+0,33*

A kontroll értékekhez viszonyitva: *** P<0,001, *P<0,05(10)

Table 4.: Daily milk production and milk composition in the control and in the experimental period
control group(1), experimental group(2), milk production (kg/day(3), milk composition(4), milk fat(5),
milk protein(6), lactose(7), dry matter(8), solids-non-fat(9), levels of significance compared to
control: *** P<0,001, *P<0,05(10)

Az el6zbeknek megfelelden, a kezelés kismértékben névelte a tejjel
naponta termelt taplaléanyagok mennyiségét (5. tablazat). A tejtermelés
névekedése véleménylnk szerint azzal all ésszefuggésben, hogy a NaOH-dal
kezelt buza keményitéjének kisebb benddbeli lebomlasa kdvetkeztében tébb
glukoz szivodik fel és all a lakidzszintézis rendelkezésére. A tej
fehérjetartalmanak novekedése ugyancsak a jobb  glukézellatas
kovetkezménye. Feltételezésink szerint ebben az esetben ugyanis kevesebb
aminosavat kényszeriltek a tehenek a glilkoneogenezishez felhasznalni.

5. tablazat

A tejjel naponta termelt taplaléanyagok mennyisége a kisérleti szakaszban

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Tejzsir, g/nap(3) 1207 1249
Tejfehérje, g/nap(4) 1080 1140
Tejcukor, g/nap(5) 1514 1569
Szarazanyag, g/nap(6) 4063 4198
Zsirmentes szarazanyag, g/nap(7) 2811 2943

Table 5.: Daily production of milk nutrients in the control and in the experimental period
control group(1), experimental group(2), milk fat, g/day(3), milk protein, g/day(4), lactose, g/day(5),
dry matter, g/day(6), solids-non-fat, g/day(7)

KOVETKEZTETESEK

Az in situ vizsgalatok eredményeibd! megallapithato, hogy az egész szem
buza 3% NaOH-dal végzett kezelése a kezeletlen buzadarahoz képest szignifi-
kansan mérsékelte a bendtbeli szarazanyag lebonthatosagot és ezzel szink-
ronban jelentésen novelte a bypass keményitd mennyisegét. Az elvégzett tze-
mi etetési kisérletben a bluza natronliigos kezelése, a kezeletlen buzadardhoz
képest szignifikans mértékben novelte a tejtermelést, a tej feherjetartalmat és a
zsirmentes szarazanyag mennyiségét. Az alkalmazott kezeleést egyszerlisege
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és kedvezd hatasai miatt javasoljuk a hazai tehenészeti telepek szamara, féleg
ott, ahol az abrakbazis nagyobbik hanyadat a buza képezi.
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