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A HERE ENDOKRIN MUKODESENEK VIZSGALATA
MANGALICA KANOKON — ELOKISERLET*

SARLOS PETER — EGERSZEGI ISTVAN — NAGY SZABOLCS —
HUSZAR SZILVIA — RATKY JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk 48 mangalica kan tesztikularis endokrin funkciot GnRH-teszttel vizsgaltak. Minden
egyedtdl vérmintat gydjtottek a tesztoszteron alapérték méréséhez. 100 pug GnRH iv. applikalasa
utan 90 perccel Ujabb vérmintat vettek a provokalt hormonszint meghatarozasahoz. Az allatokat
ivartalanitottak, majd mérték a herék térfogatat. Elemezve az életkor, az éldsuly, a heretérfogat,
valamint a tesztoszteron termelés kozotti Osszefiiggéseket. Kézepesen erds korrelaciot (r=0,47
P<0,05) tapasztaltak az életkor és a tesztoszteron alapkoncentracié (T alap), illetve az élésuly és a
kezelés hatasara bekovetkezett hormonszint emelkedés mértéke (T em. %) koézétt (r=-0,57
P<0,05). Kozel azonos mértéki dsszefiiggest lattak az élésuly és a T alap (r=0,50 P < 0,05), vala-
mint éldsuly és a T em. % (r=-0,58 P<0,05) vonatkozasaban. Szoros negativ 6sszefiiggést allapi-
tottak meg a T alap és T em. % ko6zétt (r=-0,75 P<0,05), ugyanakkor, szamos irodalmi adattal
ellentétben gyenge korrelacios értékek mutatkoztak a heretérfogat és a T alap, valamint heretérfo-
gat és a T em. % kapcsolataban.

Az életkor, az élosuly, a heretérfogat és a tesztoszteron alapérték — mint figgetlen valtozék —
egyiittes hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy a négy vizsgalt jellemzé a tesztoszteron emelke-
dés mértékét jelentdsen befolyasolja.

SUMMARY

Sarlos, P. — Egerszegi, I. — Nagy, Sz. — Huszar, Sz.Ms — Rétky, J.: INVESTIGATION OF TESTICU-
LAR ENDOCRINE FUNCTION IN MANGALICA BOARS - A PILOT STUDY

The testicular endocrine function was investigated with GnRH treatment in 48 Mangalica boars.
Blood samples were taken from each animal to determine basic testosterone levels. 90 minutes
after iv. application of 100 ug GnRH a new blood-sampling was done to analyse hormone response.
After the GnRH test animals were castrated and the volume of testes was measured. The mean
basic testosterone level was 9.91 nmol/l, whereas 90 minutes after the treatment the hormone
concentratlons increased to 20.00 nmol/l with high standard deviations. The mean testis volume
.was 514.2 cm®at the age of 25.3 month. Moderate correlation was observed between age and basic
testosterone level (Tb) (r=0.47 P<0.05), furthermore it was the same between age and increase of
- testosterone concentration (Tincr%) after treatment (r=—0.57 P<0.05). The relationship between live
weight of the animals and Tb (r=0.50 P<0.05) and between live weight and Tincr% (r=—0.58 P<0.05)
was nearly the same as above. Strong negative correlation was found between Tb and Tincr%
(r=-0.75 P<0.05), nevertheless in contrast to some earlier publications weak correlation was de-
tected between testis volume and Tb and Tincr% respectively.

The effect of age, live weight, testis volume and Tb as independent factors was investigated on
Tincr%. The combination of these factors had a high effect on the level of testosterone increase.

* Készilt az OMFB-602/2004, az OTKA T048847 és az Olmos és Toth Kft. tamogatasaval
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BEVEZETES

A himivart allatok termékenyité képességének objektiv megitélése és an-
nak prognosztizalasa az androlégia egyik elsészamu feladata. A sperma vizs-
galataval kisz(irheté ugyan a cstkkent termékenyitdé képességi, vagy meddd
egyedek jelentbs része, de e vizsgalat onmagaban nem mindig elegendd.

Az egyedi tesztoszteron-termelés mértéke alapvetéen meghatarozza a him-
ivaru allat reprodukcios teljesitményét. A tesztoszteron szekrécio epizodikus, a
nap eltérd idészakaiban is kilénboz8, ezért egyszeri mintavétellel nem megha-
tarozhatd. A GnRH kezelésre adott tesztoszteron valasz viszont megbizhatéan
jelzi az allat hormon termelé képességét. A GnRH-teszt segitségével tobblet
informaciohoz juthatunk a herék endokrin miikodésérél az egyed androlégiai
megitéléséhez. '

Kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy a GnRH kiemelt szerepet jatszik a
here szoveti fejlodésében,. érésében és mikodésében (Schanbacher, 1982,
Bonneau és mtsai, 1994; Huxsoll és mtsai, 1998).

Post és mtsai (1987) bikakkal végzett kisérletei szerint, a GnRH kezelésre
adott tesztoszteron valasz mértéke szignifikans pozitiv 6sszefiggésben all az
allatok termékenyité képességével. Kézleményekben a kezelés hatasara bekd-
vetkezd hormonszint cslcsértékét kiildbnbozé idépontokban jeldlték meg.
GnRH-val kezelt lapaly és nagyfehér sertés kanokban féléranként mérve a vér-
plazma tesztoszteron szintjét, a csucsértékeket, a kezelés utani 2—4. éra kézott
észlelték (Einarson és Larsson, 1980). Kozumplik és mtsai (1983) 5-6. honapos
kanokat kezeltek im. GnRH-val. Eredményeik szerint a kezelést kovetd 90.
percben volt a tesztoszteron csucs. Masok HCG injekci6 iv. applikalasa utan a
tesztoszteron csucsértéket 4 ora elteltével tapasztaltdk (Mudra és mtsai, 1988).
A GnRH kezelés utani tesztoszteron valasz és a kezelés hatasara bekdvetke-
zett hormonkoncentracio emelkedés mértéke kozott igen szoros korrelaciot
allapitottak meg Wekerle és mtsai (1989). ,

Himivaru tenyészallat-jelditek mindsitéséhez nélkulézhetetlen a nemi szer-
vek vizsgalata. Az ennek soran szerzett informaciok ismeretében elddnthets,
hogy a genitalidk fejlettsége, egymashoz viszonyitott aranya, konzisztenciaja,
stb. megfelel-e az adott fajtaval szemben tdmasztott kbvetelményeknek.

A kanok 8,5-8,7. hénapos koraban, atlagos testsulyban (129,8 kg), a bal
herék sulya 233 és 429 g kozott ingadozik. Novekvd testsulyban a heresuly is
novekedik. A Leydig-sejtek aranya, a here 6ssz volumenhez képest, a kortol
fugg. Atlagosan 129,8 kg sulyu kanok esetében 25,5+2,7%-ot allapitottak meg
(Kolb, 1984).

A here Leydig sejtiei altal termelt tesztoszteron vérbeni szintje, illetve a
tesztoszteron szekrécio exogén indukciora bekovetkezé valtozasa lényeges,
mert a hormontermelés folyamatosan magas szintje szilkkséges a zavartalan
spermatogenezishez (Becze, 1983).

A herejellemzék és a vér tesztoszteron-tartalma kézétti 6sszefliggésre mar
korabban felhivtdk a figyeimet. Sertésfajon (Schinckel és mtsai, 1984,
Schnaider és mtsai, 1988), klilénbdzé fajtaju bikakon (Lunstra.és mtsai, 1978;
Fields és mtsai; 1982; Wildeus és mtsai, 1984; Pruitt és mtsai, 1986; T6zsér és
mtsai, 1998), kosokon (P6ti és misai 1994; Sarlés és mtsai, 1996) vizsgaltak a
hereméret és a here funkciondlis aktivitasa kdzotti 6sszeflggéseket.
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A spermatikus vénaban a tesztoszteronszint, 3-9. hénapos kanokban mér-
ve, a legmagasabb értéket az 5-7. honapos korban, vagyis az ivari érettség
elérésének az idején mutatia (Gray és mtsai, 1971). Hasonlé megallapitast
tettek Kattesh és mitsai (1982), akik szerint a tesztoszteron szekrécios goérbe
kanokban mar az 5. hénapos korra beall, de ezt a gérbét a nappali megvilagitas
eréssége befolyasolhatja. Ebben a korban a vena spermatica interna tesztosz-
teron-tartaima és egyes morfometriai paraméterek (a here témege, a germinativ
szbvetek mennyisége, a csatornak hossza és atmérdje, a csiraham sejts(irlisé-
ge) kdzott statisztikailag biztositott dsszefiiggés van. Masok (Groth és Claus,
1977) szerint is szoros az Osszefliggés a tesztoszteron, valamint a here
hisztometriai leletei ko6zoétt. Az intersticium sulya, kilénésen a testsulyhoz vi-
szonyitva, a legértékesebb hisztometriai paraméter a here endokrin funkcioja-
nak a becslesére.

Oshonos sertésiink a mangalica irant egyre né a piaci érdeklédés. Mivel a
fajta reprodukcios képességei elmaradnak a modern fajtakhoz képest, sikeres
és gyors elszaporitasahoz feltétlenil igénybe kell venni a biotechnika és bio-
technolégia eszkdzeit, melyhez mind a né-, mind a himivarban nélkilézhetetlen
a fajta-specifikus szaporodasbioldgiai ismeretek megszerzése.

Jelen munkank egy atfogé andrologiai vizsgalatsorozat elsé része, melynek
célja a tesztikularis endokrin funkcié és az ezt befolyasold tényezdk vizsgalata.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat az Olmos és Toth Kit. Eméd-Istvan majori sertéstelepén és
az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézetben végeztik.

18 fecskehasu, 20 szdke és 10 vords, dsszesen 48 mangalica kant vontunk
kisérletbe. A 12 hénapnal fiatalabb allatokat ivarérettnek, az ennél idésebb alla-
tokat tenyészérettnek tekintettiik, és az adatelemzések soran kiilon kezeltik. Az
életkor és élGsaly adatok felvétele utan, minden egyedtdl vérmintat gydjtottiink
a tesztoszteron alapérték méréséhez. Ezt kdvetéen kanonként 100 pg GnRH-
val (Fertagyl, Intervet) iv. kezeltik az allatokat. 90 perc elteltével tjabb vérmin-
tat vettink a hormonkoncentracié meghatarozasahoz. A hormonanalizist RIA
modszerrel (Tesztoszteron RIA Kit, Izotdp Intézet Kft.) szérumbdl végeztiik.

A masodik vérvételt kbvetden, az allatokat altatasban ivartalanitottuk. A mu-
téti narkozist 100 testsaly kg-onként 10 ml ketaminnal (SBH-Ketamin, SelBrutta)
s 4 ml xylazinnal (Xylavet, Lavet) intravénasan biztositottuk.” A -mellékherék
eltavolitasa utan, méréhengerben mértiik a herék térfogatat.

A mért jellemzdk kozott 6sszefliggésvizsgalatokat végeztiink, a statisztikai
elemzéshez a Statistica 6.0 szoftvert (StatSoft, Inc. (2001). STATISTICA (data
analysis software system), version 6.) hasznaltuk. Az adatokat Spearman korre-
lacidanalizissel, Kruskal-Wallis ANOVA-val, Mann-Whitney U-teszttel, illetve log
transzformacio utan tébbvaltozés regresszidanalizissel értékeltilk.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalatokban résztvevé kanok meért paramétereinek median, als6 és
fels® kvartilis értékeit az 1. és 2. tablazatokban foglaltuk dssze. Az egyes valto-
z6k genotipusok (fecskehast — szoke — vords) kézétti szignifikans eltéréseit is
az 1. és 2. tablazatokban ismertetjik.

1. tablazat
Az ivarérett kanok vizsgalt paramétereinek median értékei,
az also és felso kvartilisek zaréjelben
arérett, | | ho(2) Elosuly, | Heretérfo- Tes;trc;if)tglc:n@

<12 ho(1) ! kg(3) gat, cm3(4) Alap, nmol/I(5) nmol/l(7)' Tem. %(6)
Fecske(9) 10° 77.5° 440° 3,3° 11,2° 236,4°

(n=6) (9.5; 11) (75; 80) | (410; 510) (2,3;4,2) (10,7; 11,5) | (175,4; 359)
Sz6ke(10) 10,1° 105° 470° 6,3° 14,8° 89,4°

(n=3) (10; 11 ,8) | (100; 110) | (450; 480) (4.3,9,9) (8.1, 15,2) | (49,5; 140,5)
Voros(11) 8,8° 92,5° 460° 7,8° 21,8 189,3%

(n=4) (8,7,9,3) | (87,5;95) | (420;570) | (3,5;15.5) (14,4, 34,5) | (113,9; 302)
Osszes(12) - 10 85 450 43 11,5 1754

(n=13) (9.2;10,1) | (80;95) | (420; 500) (3.2;8,2) (10,7; 16,3) | (98.8; 248.8)

Az egyes genotipusok kozotti szignifikdns eltérést (P<0,05 szinten) az eltérd felsé indexek (abc)
jeldlik(13)

Table 1.: Median values of the investigated traits of the sexually mature boars (Iower and upper
quartiles are in parentheses)
puberty, <12 month(1), age, month(2), live weight, kg(3), volume of the testis, cm’(4), basic,
nmol/mlI(5), testosterone increase, %(6), induced, nmol/mi(7), testosterone(8), swallow belly(9),
blond(10), red(11), total(12), different upper indexes (abc) show a significant difference at P<0.05
level(13)

2. tablazat
A tenyészérett kanok vizsgalt paramétereinek median értékei,
az also és felsé kvartilisek zaréjelben
. . , Tesztoszteron(8)
TomEt | Kor.no(2) EL‘;?;')V ey | Aap. | Provokat, | ©
. ' nmol/i(5) nmol/l(7) )

Fecske(9) 20,4° 115° 520° 6,5° 16° 142°
(n=12) (12,9;23,9) | (90; 160) | (405;625) (4.5;11) | (11,1;19,4) |(75,3; 187 \9)
Sz6ke(10) 26,9° 165° 460° 10,2° 18,7° 63,4°
(n=17) (18,4, 45,5) | (130; 180) | (420;600) | (6,9;16,1) | (11,6;28,3) [(35,1; 107,6)
Voros(11) 16,5° 117,5% 595° 12,2 17,5° 49,9°
(n=6) (13,5; 21,3) | (100; 130) | (520;640) | (7,17:19,7) | (14,9;24,1) | (22,8; 76,8)
Osszes(12) 19,8 130 510 9,1 171 67.6
(n=35) (13,9, 45,5) | (105; 170) | (420;620) | (6,3: 15,7) [(11,13:24,1){(38.2; 130,9).

Az egyes genotipusok kozotti szignifikans eltérést (P<0,05 szinten) az eltér6 fels6 indexek (abc)
jelolik(13)

Table 2.: Median values of the mvest;gated traits of the fully mature boars (lower and upper quar-
tiles are in parentheses)
for serice ready, >12 month(1), as in Table 1.(2—13)

A vizsgalt jellemzok — életkor, él6slly, heretérfogat, tesztoszteron alap ér-
ték (T alap), GnRH kezelés utani tesztoszteron emelkedés mértéke (T em. %)

r
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— kézétti'ésszefl')ggéseket a 3. és 4. tablazatban Spearman korrelaciés koeffi-
ciensek mutatjak.

3. tablazat

Az ivarérett kanok vizsgalt paraméterei k5z6tt észlelt Spearman korrelacios koefficiensek (a

vonatkozo P-értékek zarodjelben)

l‘f’;f]’oe(‘:) Kor, ho(2) | Elsuly, kg(3) He’:":ar(fffa" nfn?,'ﬁ?s') T em. %(6)
Kor, ho(2) — 0,30 (0,21) 0,51 (0,03) 0,13 (0,61) [-021(0,41)
Elssaly, ka(3) — 0,57 (0,01) 0,34 (0,17) |-0,34(0,16)
Heretérfogat, — 0,02 (0,91) 0,24 (0,34)
cm’(4)
T alap, nmol/I(5) — -0,79 (0,0001)
T em. %(6) —

Table 3.: Spearman correlation coefficients of the investigated traits of the sexually mature boars
(P-values are in parentheses)
as in Table 1.(1-6)

4. tablazat

A tenyészérett kanok vizsgalt paraméterei kozott észlelt Spearman korrelacios koefficiensek
(a vonatkozo P-értékek zarojelben)

Ti"{;fﬁ;‘;“' Kor, ho(2) | Elésuly, kg(3) He’:;ﬁr(fj’)gat' nTnzllj!I?é) T em. %(6)
Kor, ho(2) — 0.76 (0,0000) | 0,44 (0,007) | 0,15 (0,41) | —0.11(0.53)
ElGsaly, kg(3) _ 0.40(0,02) | 020(0.28) | -0.20(0.28)
Heretérfogat, - 0,08 (0,69) 0,23 (0,22)

cm’(4)

T alap, nmol/I(5) — —-0,49 (0,005)
T em. %(6) : —

Table 4.: Spearman correlation coefficients of the investigated traits of the fully mature boars (P-
values are in parentheses)
for serice ready, >12 month(1), as in Table 1.(2-6)

Gyenge Osszefiggést (r=0,13, illetve 0,15 az ivarérett, illetve a tenyészérett
allatok esetében, P>0,05 mindkét esetben) allapitottunk meg az életkor és a
tesztoszteron alapkoncentracié (T alap), illetve az életkor és a kezelés hatasara
bekdvetkezett hormonszint emelkedés mértéke (T em. %) kozétt (r=—0,27, illet-
ve —0,11, P>0,05). Azonos erésségl a kapcsolat az él6suly—T alap (r=0,34 az
-ivarérett, r=0,20 a tenyészérett csoportban, P>0,05) és élésuly-T em. %
(r=—0,34 az ivarérett, —0,20 a tenyészérett csoportban, P>0,05) vonatkozasa-
ban. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy az életkor elérehaladtaval és az ezzel
Osszefiiggd élésuly novekedéssel emelkedik a vér hormonszintje, és ez a rela-
tive magasabb tesztoszteron koncentracio kisebb mértékben valtozik a GnRH
kezelés hatasara.

Kolb (1984) adatai szerint, atlagos (129,8 kg) testsulyu kanok bal herejének
sulya 233 és 429 g kozott ingadozik. Novekvd testsuly esetén a heresuly is
novekedik. Jelen vizsgalatunkban, a mangalica fajtaban, az ivarérett csoportban
450 cm®, a tenyészérett csoportban 510 cm® median 6ssz heretérfogatot mér-
tunk. Az életkor és heretérfogat, valamint az élésuly és heretérfogat k6zott ko-
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zepesen erds Osszeflggést tapasztaltunk (az ivarérett csoportban r=0,51,
P<0,05 és r=0,57, P<0,05; a tenyészérett csoportban r=0,44, P<0,05 és r=0,40,
P<0,05). Tenyészkosokkal végzett kisérletben, az él0suly és herekdrméret ké-
z6tti Osszefiiggés vizsgalataban, hasonlé eredményrdl (r=0,49, P<0,05) sza-
molnak be (Poti és mtsai, 1994).

A herejellemz8k és a vér tesztoszteron-tartalma kdzotti 6sszefliggésre mar
korabban felhivtak a figyelmet. Minél nagyobb a hereméret, annal nagyobb a
tesztoszteron termelés a herében, és annal magasabb e hormonszint a vérben
(Schinckel és mtsai, 1984; Schnaider és mtsai, 1988). Kulonbdzé fajtaju bikak
(szimentali, hereford, angus, brahman) herekérmérete és a vérszérum
tesztoszteron szintje kdzo6tt kézepesen szoros (r=0,3-0,5) dsszefiiggést allapi-
tottak meg (Lunstra és mtsai, 1978; Fields és mtsai, 1982; Wildeus és mtsai,
1984, Pruitt és mitsai, 1986). Hazai vizsgalatokban Tézsér és mitsai (1998)
charolais bikakkal folytatott kisérleteikben lazabb &sszefiiggést (r=0,15-0,34)
tapasztaltak. .

Poti és mtsai (1994) ndvendék és tenyészkosokon harom korosztalyban
vizsgaltak a herekdrméret és a here funkcionalis aktivitAsa kozotti 6sszefiiggé-
seket. Szignifikans Osszefiiggést allapitottak meg mindharom korosztalyban a
herekérméret és a GnRH-kezelés hatasara bekovetkezett tesztoszteronszint
emelkedés kozott. A heretérfogat és a vér tesztoszteronszint vonatkozasaban
szintén jelentds 6sszefliggést lattak (r=0,40, P<0,001) éves szinten brit tejeld
fajtaju kosokkal végzett kisérletben (Sarlés és mtsai, 1996).

A hazai és nemzetkézi szakirodalomban koz6lt adatokkal ellentétben, a
mangalica sertésre vonatkozoan mind a here-T alap, mind a here-T em. %
kapcsolatban alacsony korrelacios értéket kaptunk, az 6sszefiiggés egyik eset-
ben sem volt szignifikans.

Szoros negativ korrelaciét allapitottunk meg a T alap-T em. % kozott (az

ivarérett csoportban r=-0,79, P<0,05; a tenyészérett csoportban kevésbé szo-
ros, r=—0,49, P<0,05), ami igazolja azt a megallapitasunkat, hogy a magasabb
tesztoszteron koncentracié kisebb mértékben emelkedik a GnRH kezelés hata-
sara. Ennél gyengébb korrelaciot szamitottak Wekerle és mitsai (1989) intenziv
fajtaju kanokkal folytatott kisérletiikben (r=—0,38). Szintén negativ dsszefiiggést
tapasztaltak a két vizsgalt paraméter kdzétt (r=—0,21 és —0,63 kdzott) bikakon
végzett vizsgalatban (Tézsér és mtsai, 1998).
. Az életkor, él6suly, heretérfogat és a tesztoszteron alapérték — mint fiig-
getlen valtozék — egyiittes hatasat elemezve megallapitottuk, hogy a négy
vizsgalt jellemzé a tesztoszteron emelkedés mértékét jelentésen befolyasolja.
Az altalunk felallitott tobbvaltozos linearis regressziés egyenlet (Log
T em. %=1,28-0,20 logkor-0,21 log suly+0,29 log here-0,58 log T alap, deter-
minacids koefficiens: r'=0.61, P<0,0001) szerint a vizsgalt négy fliiggetlen valto-
z0 a fligg6 valtozé valtozasait 61%-ban hatarozza meg, 39% nem magyarazha--
t6 a fenti modellel, ez mas, altalunk nem vizsgalt tényezék hatasaira vezethetd
vissza.

,
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatainkban kapott eredmények alapjan megallapithaté, hogy az in-
tenziv sertés fajtakkal és mas haszonallat fajokkal lefolytatott kisérletekben
szerzett tapasztalatokkal ellentétben, a mangalica sertésben a herék térfogata
csak kis mértékben befolyasolja a tesztoszteron vérszintjét. Nem volt szignifi-
kans tsszefiiggés a két vizsgalt paraméter kozott.

Még lazabb a kapcsolat a heretérfogat és az exogén GnRH hatasara bekds-
vetkezd hormonszint emelkedés mértéke k6zott.

Eredményeink szerint alacsonyabb tesztoszteron alapkoncentracio esetén
nagyobb a kezeles utani hormonszint emelkedés mértéke, magasabb
tesztoszteron koncentracié kisebb mértékben emelkedik a GnRH kezelés hata-
sara.

A nagyszamu vizsgalat alapjan megallapitottuk, hogy az életkor, él6suly he-
retérfogat és tesztoszteron alapérték egyiittesen a tesztoszteron emelkedés
ménrtékét jelentdsen befolyasoljak.
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