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ABSTRACT

The paper deals with the problems of collection and transportation of the household waste generated in
Hargita county. A special methodology is indicated for the transportation operations economical-efficiency
evaluation, and after that the household waste collection and transportation procedures are presented, in case
when household waste selection and processing operations are considered too. Using the existing reports and
statistics about the quantities and composition of the household waste generated in the county, the adequate
storage capacities of the new waste deposits is possible to be calculated. The paper presents a proposal re-
garding the optimal placement of the new waste deposits too.

OSSZEFOGLALO

A dolgozat a Hargita megye teriiletén lévo haztartasi hulladekok begyiijtésével és szallitasaval kapcso-
latos problémakat targyalja. Kiilon modszert vazoltunk fel a szallitas gazdasagossaganak a meghatarozasara,
majd a haztartasi hulladékok begytijtesi és szallitasi eljarasait mutatjiuk be egy olyan fejlett koztisztasagi
rendszerben, ahol mar a kezelési és az ujrahasznositdsi torekvések is megjelennek. A statisztikai adatok segit-
segével felbecsiilt hulladékmennyiség alapjan megtervezhetd a helyi hulladéktarolok pontos mérete és elhelye-
zése, valamint az ezek altal lefedett gyujtéteriiletek nagysaga. Veégiil pedig egy tervet mutatunk be az dtrako-
dasi allomasok optimalis elhelyezésére vonatkozolag Hargita megye teriiletén.

1. BEVEZETES

Egy rendezett hulladékgytijtési folyamatban a hulladékszallitas az alapvetd feladatok k6zé tartozik. Mi-
vel a hulladékszallitas egyben a legkoltségesebb miivelet is, ennek az optimalizalasara egy igen fontos kove-
telmény. A hulladékszallitdas megkdnnyitése érdekében igen sokféle tipusu szallitoeszkozt fejlesztettek ki an-
nak érdekében hogy a szallitds megkonnyitése mellett konnyebbé tegyék az ember munkajat a fel- és a lerako-
das kozben is. Egy hulladékszallitd jarmiinek a szallitasi utvonalak és a teriileti viszonyoknak megfelel pa-
raméterekkel kell rendelkeznie. Biztositani kell egy hasznos rakodasi egyiitthatot, valamint egy olyan témori-
tési hatasfokot, amely lehet6vé teszi a szallitdeszkoz leggazdasagosabb lizemeltetését. Ugyanakkor kdvetni
kell a hasznos rakodasi lirtartalom maximalis kihasznalasat amely 6sszhangban van a hulladékgytijtési zona-
ban 1év6 hulladéksiiriséggel, illetve a szallitoeszkdz hasznos térfogataval.

A begyltijtési folyamat termelékenységénél figyelembe kell venni a gyijtés és szallitds fluxusanak a
megszervezeését, valamint az Utszakaszok mindségét is, abban az értelemben, hogy ha az utszakasz egyenetlen,
akkor a széllitoeszkozok id6 elott meghibasodhatnak. Ebbdl kifolyolag novekszenek a karbantartasi koltségek
és akadalyok 1éphetnek fel az lizemeltetésben is. A begytjtési utvonalakat folytonosan optimalizalni kell. Egy
nem megfeleld utvonal noveli a begytijtési id6t és a rakoddé munkasok kozotti egyenletlen megterhelést, csok-
kenti az optimalis teljesitményt, mivel a dolgozé csapatok nem tudjak az Gsszes gyiijtési pontot kiszolgalni
munkaidejiik alatt.
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2. A SZALLITAS GAZDASAGOSSAGA EGY ADOTT JARMU ESETEBEN
A HULLADEKOK BEGYUJTESE ES SZALLITASA EGY INTEGRALT RENDSZERBEN

A szallitas gazdasagossagat egy adott szallitoeszkdz esetében a Gusev eljaras szerint lehet meghataroz-
ni, a szallitoeszkoz hasznos befogadoképessége fliggvényében [1]:

T:Gh/t:Gh/(tSZ+t1+tf), (1)

ahol: Gy, a szallitéeszkoz hasznos befogadoképessége [tonna], t egy jarathoz megallapitott id6 [ora], t; a felra-
kodashoz sziikséges id6 [ora], t, a szallitasi id6 [ora], valamint t; a lerakodashoz sziikséges id6 [6ra]. Feltéte-
lezve, hogy a tavolsag oda-vissza a gyiijtés helyszinétdl a hulladéklerakoig egyenld, a szallitasi idot a kovet-
kezdképpen irhatjuk fel:

tsz = 2lt / Vv, (2)

ahol: v a szallitbeszkoz sebessége [km/ora], I, pedig a szallitasi tdvolsag [km]. Kovetkezik tehat, hogy:

T=vGy/ 2l +v(t; + tp)]. 3)

Tehat, a szallitds gazdasdgossaganak a meghatarozasaban szerepet jatszik a szallitasi tavolsag, valamint
a szallitbeszkdz sebessége is.

A haztartasi hulladékok integralt gazdasdgossagi rendszere egy olyan szervezett rendszer, amely a la-
kossagtol teljes begytijtést, gépi szétvalasztast, és okoldgiailag megfeleld elraktarozast biztosit a nemzetkozi
szabvanyoknak megfeleléen, valamint biztositja a hulladékok gazdasagos feldolgozasat és ujrahasznositasat
is. Az 1. abran lathat6 egy integralt szallitasi eljaras egy fejlett koztisztasagi rendszerben, ahol mar a kezelési
és ujrahasznositasi komponensek is szerepelnek. Ebben a rendszerben a hulladékok egy magasfokt szétva-
lasztasi folyamaton mennek keresztiil, amelyet elsdsorban a lakossag végez el az eldrevalogatott gyiijtés al-
kalmaval, utana pedig a hulladékokat a szétvalaszté kdzpontokban valogatjak ujra, a szétvalasztas gépi folya-
mata alkalmaval. Ennek kdvetkeztében a szennyvizek, a biogéazak, és a szagok koltséges kezelésének csokken-
tését is el lehet érni.

Ossz-
hulladékmennyiseg
Direkt '
Todror lorak! szallitas
uiadekox feraxasa = Kezelés Ertekesltées Evakualas
eurokontenerekbe
A A A
™ Atrako-
» allomas o
Szallitas
1. abra

A hulladékok begyiijtése és szallitasa egy integralt gazdasagi rendszerben

A hulladékok magasfoku szétvalasztasa azért is fontos, mert a hulladéktarolok — amelyek csak a hulla-
déktarolasra rendeltetettek — csak egy kis mennyiségli biologiailag lebomld hulladékot fognak tartalmazni.
Ennek kovetkeztében a hulladéktarolokat a bezarasuk utan csak egy rovid ideig kelll ellenérzés alatt tartani
[2]. Ez pedig tobbletkiadasok megtakaritasat is jelenti.

Az 1. abra alapjan az is kovetkeztethetd, hogy egy ilyen elérehaladott szétvalasztasi rendszerben a szal-
litdsi mennyiség nd egy olyan rendszerrel szemben, amely nincs pontosan meghatarozva, amelyben a hulladé-
kok altalaban nincsenek szétvalasztva és egyenesen a hulladéktarolokba keriilnek, anélkiil hogy elére meg
lenne allapitva ezeknek a kezelési helye meg modozata.
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3. A HELYI HULLADEKTAROLOKBA ELHELYEZHETO HULLADEKMENNYISEG
ES AZ EZEK ALTAL KISZOLGALT TERULETEK ELHATAROLASA HARGITA MEGYEBEN

A hulladéktarolok elhelyezési helyszinének kivalasztasakor a szallitasi koltségek minimalizalasa érde-
kében figyelembe kell venni azt, hogy a hulladéktarolok a nagyobb varosi kdzpontok kozelében legyenek
elhelyezve. A hulladéktarolok tervezésében jartas cégek tapasztalatai szerint, a begy(ijtési és szallitasi koltsé-
gek minimalizéaldsa érdekében egy helyi hulladéktarolo altal kiszolgalt tavolsagi korzet nem haladhatja meg a
30 km-t. Az optimalis tdvolsagi korzet 25 km. Figyelembe véve ezeket a szabalyokat, a 2-es abran a Hargita
megyére javasolt hulladéktarolok, és az ezek altal kiszolgalt régidk hatarai vannak feltiintetve. Sztatisztikai
adatok szerint, Hargita megyében évente egy lakos koriilbeliil 300 kg haztartasi hulladékot termel, valamint
egy haztartasra atlag 2,8 személy jut.
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Az el6bbi adatok alapjan kiszamithato, hogy egy regionalis hulladéktarolo altal hany haztartast lehet ki-
szolgalni, és mennyi az egy hulladéktarolora jutd hulladékmennyiség [tonna/régio/év]. Gazdasagossagi szem-
pontbol a hulladékszallito jarmiivek utvonalait allandoan optimalizalni kell [3]. Elérelathatolag, a sztatisztikai
adatok alapjan, Hargita megyében a kovetkezd években ndvekedni fog a szallitand6 héaztartasi hulladékok
mennyisége és ugyszintén a haztartasok szama is.
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1. Tablazat
Atrako allomasok és a regionalis hulladéktarolokra esé hulladékmennyiség
(a haztartasok szamanak aranyaban) Hargita megyében.

) Haztartasi
Helységek Atrakodo A hulladéktarolo altal Haztartasok szama hulladékmennyiség
szama dllomasok kiszolgalt lakossag szama (tonna/régio/év)
Csikszereda régioja
Gyimesko6zéplok
23 Csikdanfalva 122.040 43.585 36.612
Kozmas
Székelyudvarhely régidja
Szentegyhaza
30 Korond 126.800 45.285 38.040
Székelykeresztur
Gyergyoszentmiklos régidja
Maroshéviz
19 Tolgyes 92.730 33.117 27.819
Remete

A tablazatban azok a Hargita megyei helységek vannak feltiintetve ahol a regionalis hulladéktarolok el-
helyezésének fliggvényében a legalkalmasabb atrakodo allomasokat lehetne Iétesiteni. Az atrakoé allomasok
elonye az, hogy egyszerre tobb hulladékszallité jarmi rakoméanyanak athelyezését teszi lehetoveé egy nagyobb
jarmiire, aminek kovetkeztében csokken a hulladékszallité jarmiivek szdma a hulladéktarolokig. igy nemcsak
egy jelentds szallitasi koltséget takarithatunk meg, és csokken a kdrnyezetbe kibocsatott gazok €s zajok meny-
nyisége is, hanem csdkkennek a személyzetre vonatkozo6 koltségek kiadasai is.

4. KOVETKEZTETESEK

A dolgozat a haztartasi hulladékokkal kapcsolatos begytijtési €s szallitasi problémakat tanulmanyozza
egy integralt gazdasagi rendszerben Hargita megye esetében. Egy lehetséges tervet mutattunk be az atrako
allomasok optimalis elhelyezésére vonatkozolag, valamint a zonalis hulladéktarolok és az atraké allomasok
altal kiszolgalt régiok elhatarolasarol Hargita megye teriiletén.
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