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Abstract

In this paper the torsion of the junction sinusoidal curves to determine the maximum torsion values is
analyzed.

Osszefoglalas

Ebben a tanulmanyban a vasuti palyanal alkalmazott szinuszos dtmeneti iv torziojat vizsgaltuk, és meg-
allapitottuk azokat a poziciokat amelyekben a kéttengelyii jarmiivek torzioja maximalis.
Kulesszavak: atmeneti iv, torzio, térgorbe.

A nagysebességli vasuti palyak tervezésénél az atmeneti iv hosszat (L) a masodrendii gyorsulasvektor
anr moduluszanak a korlatozasabol kapjuk.

A masodrendii gyorsulasvektor nagysaganak a meghatérozasakor ismerniink kell a T(m™) pélyatorzid
értékeét.
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(v —allando, a,—allando)

A a,,. ertékét a kiilonboz0 geometridknal a gorbiiletvaltozas (—j) jellegének a fliggvényében

valasztjuk ki.

folytonos (% ) fliggvény eseteben a,,,. = 0,5 m/s’

toréses (% ) fliggvény esetében a,,, = 0,4 m/s’
szakadasos (% ) fiiggveny eseteben a,,,,, = 0,3 m/s’
egyenes és koriv csatlakozasanal ¢, —=0,2 m/s’

1 meg

A palyatorzié a binormalis egységvektor (p) iranyanak a valtozasat méri és szamszerlien jellemzi a
vizsgalt pontokban a térgorbe sikgorbétol valo eltéréset.
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A torzio eldjeles mennyiség, eldjelét pozitivnak értelmezik, ha az 7,7,7" vektorok jobb sodrast rend-

szert alkotnak.
A palyatorziot a kdvetkezo Osszefiiggéssel (3) hatarozzuk meg:

3)

A palyatorzidé meghatarozasakor a kovetkezokben a térgdrbe gorbiiletét az (x,y) sika gorbiilettel helyet-
tesitjiik, mivel az igy elkovetett hiba gyakorlati szempontbdl elhanyagolhato.

Eddig az atmeneti iv palyatorzioit az atmeneti iv egy-egy pontjaban hataroztak meg, kivalasztva azt a
pontot, ahol a torzid a legnagyobb.

Figyelembe véve a vasuti jarmiivek szerkezetét fontos, lenne a palyatorzié meghatarozasa egy bizonyos
szakasz (tengelytavolsag) végpontjain.

fgy képet kaphatnank, hogy egy vasiti jarmii az atmeneti ivben valé haladaskor hol lesz kitéve a legna-
gyobb csavaronyomatéknak.

Az l;hosszusdgon a B helyzetvektorok altal meghatarozott irdnyok AP szoget alkotnak. (1. abra).

1. abra

Eppen ezért a kovetkezkben a 2. abra szerint meghatarozzuk a palyatorzidt az atmeneti iv négy pontja-
ban (Pla P27 P3, P4)

2. abra

26 Miiszaki Szemle ¢ 49



-8) 4] feto) et
2 2 2 2 2 2

igy a tengelytavolsag a PP, vagy P,P; pontok altal meghatarozott tavolsag lesz.

A kovetkezékben a szinuszos atmeneti iv torzidjat szamitjuk ki a harom megadott pontban. Azért va-
lasztottuk a szinuszos atmeneti ivet, mivel ez a térgdrbe elégiti ki mind az 5 feltétlet amit egy atmeneti iv ki
kell elégitsen.

A szinuszos atmeneti iv vektorialis egyenlete:

Wy =ti+| e B[ L 22| G| 2 P 2Pk
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F (D)7 () =2E f’l ccos 2] ”h3 sin 2%
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- . rcos——[———sin—/
7= rerer L L L L
‘ (klsm”zj (6)
L 2n L
Ahol: h = a terhelés a korivben
L = az atmeneti iv hossza
R = a koriv sugara
A palyatorzi6 a P; pontokban a kovetkezd képletekkel szamithato:
P(l=05L) T1(0.5L)=- 4”L3hR
(7
MCOSE(L —l,)—ﬁh—SRsinz(L -1)
P(=05-1)) T0.5(L-1)]=—2E L L L
{0.5(1 - lfj (@ )} (8)
L) 27 L
wcosﬁ(uz,)—”’“—fsmﬁ(ug)
P(=051L+1)) T[0.5(L+1)]=—2L L L L
{0.5[1 + lfj LT+ 1,)} )
L) 27 L
27°hR(0SL—-1) 2z R | 2r
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P_{lz%—l,j T(%—l,j: L L L L
{O'SL_I' —lsinM(O.SL—l[)} (10)
L 2r L
Szampélda:
L=281m
R=1300m
h=0,133m
1=17,00m
P,(140,5)
P,(132)
P;(149)
P4(123,5)

Miiszaki Szemle o 49 27



1.tdblazat
T P4 PZ Pl P3
T(m™) -0,00049 -0,000391 -0,000307 -0,00024

A pélyatorziot a négy pontban az 1. tablazatban foglaltuk ossze.

A torziok kozotti kiilonbség Py és P4 pontok kozott a legnagyobb: 0,000183 m™. A P, és P5 pontok ko-
Z6tt a torziok kiilonbsége 0,000051 m™.

Tehat egy kéttengely(i (17m tengelytavolsaga) jarmii legkritikusabb helyzete egy szinuszos atmeneti
iven akkor kovetkezik be, ha a tengelyek a P, illetve a P4 pontokban helyezkednek el. Ebben a pozicidban lesz
a jarmi a legnagyobb csavaronyomatéknak kitéve.

Osszefoglalas

Ebben a rovid tanulmanyban a vasuti palyanal alkalmazott szinuszos atmeneti iv torziojat vizsgaltuk és
megallapitottuk azokat a pozicidkat amelyekben egy kéttengelyii jarmii torzidja maximalis.
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