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ABSTRACT

Following the typically catastrophic floads, the bottom filtering threshold in use at one of the water
works in Nagyvarad was completely washed away and thus disabled as a hydrotechnical construction.

Therefore, under these emergency circumstances, to ensure the functioning of the water works, framed
by the limited time for reconstruction, a filtering device built of prefab reinforced concrete elements was
chosen as a solution.

This way, the construction was limited to the prefab processing under industrial conditions and the
Sfulfillment and finishing of the hydrotechnical construction in the minot riverbed of Sebes Kords river. The
setting-in-place timetable explanded to sixty calendar days, with a favorable meteorological and hydrological
reserve of the season.

Twenty-five years after its construction the hidrotechnical obiective functions according to the projects
provisions with no damage. A negative observation reffered to the lack of cleaning operations of the threshold
of stucked and grown vegetation as well as the ungmplantation with raw stones downstream from the
construction by the beneficiary of the hidrotechnical obiective.

OSSZEFOGLALO

Egy jellegzetes, a katasztrofalis arviz altal elmosott, keresztiranyu gatat helyettesité uj gatat kellett
megépiteni, egy létfontossagu varosi vizmii vizsziikségleteinek biztositasara.

Az igy kialakult siirgdsségii koriilmények szoritasa miatt, egy uj strukturdju, eddig még nem alkalmazott
viziigyi épitmeény keriilt a gyakorlatba, eloregydrtott vasbeton elemekbdl kialakitva.

A hidrotechnikai létesitmény épitése lényegében csak a vasbeton elemek iizemi eloregyartasara, vala-
mint ezeknek a folyomederben torténd Osszeszerelésére korlatozodik. A megfelelé hidrometeorologiai viszo-
nyok fiiggvényében rekord ido alatt, maximum két honap alatt véglegesitheto.

25 évvel az atadas utan a hidrotechnikai épitmény a kivitelezési tervnek megfeleléen miitkodik, nem je-
lentek meg karosodasok, amelyek az épitmény stabilitasat esetleg befolydsoltik volna.

Kulesszavak: Sebes-Koros, kiiszobgat, eléregyartott vasbeton elemek, alacsony rostwerk, szivargd
rendszerd hidrotechnikai tdmaszté szerkezet.
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1. BEVEZETES

A vizgazdalkodassal szemben tamasztott igények névekedése fokozott feladatokat ro a vizlétesitmények
megalkotoira, a vizépitd mérndkokre. Esetiinkben, egy jellegzetes katasztrofalis arviz altal elmosott keresztira-
nyu gatat helyettesité 0j gatat kellett megépiteni egy 1étfontossagu varosi vizmi vizsziikségleteinek biztositasara.
Az igy kialakult siirg6sségi koriilmények szoritasa miatt egy 0j strukturaja, a viziigyi gyakorlatban addig még
nem alkalmazott (talaAlmany) szerkezet, (csak eldregyartott vasbeton elemekbdl kialakitva), épiilt meg. A hidro-
technikai 1étesitmény épitése 1ényegében csak a vasbeton eléregyartott elemek ipari gyartasara valamint ezeknek
a folyomederben val6 6sszeszerelésére korlatozodik, és rekord id6 alatt, megfelel6 hidrometeorologiai viszonyok
kozott, maximum két honap alatt véglegesithetd. Ebben a kérdésben az éppen fennforgd esethez alkalmazott
talalékonysag volt az, amely dominalta, iranyitotta és megoldotta a kiiszobgat problémajat egy talalmany gya-
korlati alkalmazasaval, az illetékes megyei szervek beleegyezésével.

Mivel ez egy Uj tipusu gatstruktara, €s eldszor alkalmaztdk egy folyomeder vizében, a hidrotechnikai
épitményt kisérleti részlegnek nyilvanitottak és kovették viselkedését in situ, az orszagos mérnoki szervezet,
CNCISC (Comisia Nationald Comportare in situ a Constructiilor Bucuresti) keretein beliil.

Az \j strukturaju kiiszobgattal a feladat 1ényegében a folyé medrében a folyas iranyara keresztben allo,
a meder fenekébdl kiemelkedd épitmény létrehozasa, melynek célja egyrészt a fenéknek a kimosas ellen valo
biztositasa, masrészt pedig a viz szintjének megemelése a 4-es szamu vizmi vizsziikségletének kielégitése
szempontjabol. A tervezett kiiszobgat eléregyartott vasbeton elemekbdl alld strukturaja, mint épitmény
ugyanazokat a kovetelményeket elégiti ki funkciondlis szempontbol mint egy klasszikus gat, azaz emeli a
foly6 vizszintjét, valamint biztositja a fenéknek a kimosas elleni stabilitasat, vagyis statikai stabilitisa nem
kérdojelezhetd meg. A problémak csak azutan jelennek meg, miutan az épitmény az 0ij szivargod rendszerii
strukturaval, a két fazist (viz + hordalék) kozeggel, azaz a folyoviz tomegével dinamikus érintkezésbe 1ép a
kivitelezés utan.

Mivel ilyen szivargo6 rendszerli gatakat, (eldregyartott vasbeton elemekbdl) alkalmaztak, kdzepes nagy-
sagu folydvizek medrében, merdlegesen a vizfolyas iranyara, duzzasztvan ezeket , sok szempontbol nem lehe-
tett pontos, végleges miiszaki valaszt adni, a 1étez6 vagy valtozo hidrologiai koriilmények kdzepette jelentke-
z6 kérdésekre.

2. A SZIVARGO RENDSZERU, ELOREGYARTOTT SPECIALIS VASBETON ELEMEKBOL
KIALAKjTOTT KI"JSZ(")BGA:I‘, MINT HIDROTECHNIKAI MUTARGY LEIRASA,
ELEMZESE ES KIVITELEZESENEK KORULMENYEI

A vizépitésnek, mint munkafolyamatnak alapvetd sajatossaga a természettel vald szoros kapcsolat. Nem
fiiggetlenitheti magat az éghajlati és iddjarasi tényezoktol és figyelembe kell venni a vizjarasi viszonyokat is.
A vizgazdalkodas mitargyainak miiszaki megoldasainal a terep és a vizjarasi adottsagok miatt csak egyedi
kialakitas lehetséges. Ezeket a fent emlitett feltételeket vettiik figyelembe az 1j tipusu, eléregyartott specialis
vasbeton elemekbdl kialakitott kiiszobgat tervezésénél, valamint a kivitelezési helyszin kitiizésénél.
vajaban. Létesitményiink specidlis vasbeton elemekbdl kialakitott kiiszobgat, természeténél fogva szivargd
struktira, okologikus, rugalmas épitmény. Mivel mint szivargd struktira nem befolyasolja hosszabb ideig
érzékenyen a hordalékmozgas egyensulyanak hidrodinamikus torvényszer(iségeit, egyiitt dolgozik, mint egy
kompromisszumos alapon a foly6 vizével, hozzaszoktatja a vizfolyast a kiiszobgathoz, mint egy idegen test-
hez, amely megjelent ebben a kétfazisu kdzegben. A mozgd medrii folyoknak nincsen elméletiik. Minden
foly6 — s igy a Sebes-Koros is a kitlizott nagyvaradi szakaszon — mint kiilonallo egyéniség, a maga sajatsa-
gaival, vizjarasaival kiillon megfigyelést kivan, ami nagyszamu észlelésen és tapasztalaton nyugszik. Ezért
sziikséges ¢és kotelezo a vizépitmények viselkedésének kdvetése és diagnosztikaja ,,in situ”-ban.

Az épitési munkafolyamatot csak az {izemi betonelemek eléregyartasa, valamint a folydémederben torté-
n6 Osszeszerelésére korlatozza.

2.1 Az épitmény bemutatiasa

A szivargorendszer(i eléregyartott specidlis vasbeton elemekbdl kialakitott 0j tipusu kiiszobgat struktua-
rdjat egy szilardsagi vaz hatarozza meg, amelynek az alkot6 elemei a kovetkezdk: alapozasi blokk-lemezek
(1,72x0,73x0,45) tireges, keszonos kialakitasban (a és b tipusok); befogo elem (1,46x0,55x0,70); 6sszekotd
elem (2,82 x 0,98 x (20x16)).
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2.1.1. Alapozasi blokk-lemezek

Ureges, keszonos kialakitastiak, két tipustiak a és b. Az alapozési lemezek ezeken az iiregeken keresztiil
rogzithetok colopokkel, vagy kitolthetok éles feliileti terméskovekkel, belemélyednek a hordalékos alapozasi
talajba. Ilyenkor érvényesiil a rogzitésnél az ¢k-hatas, (surlédas formajaban), amely mar nem a betonfeliilet és
hordalék hataran, hanem a hordalékok kozotti hatarfeliileten jatszodik le. A kiiszobgat hegy feldli talppontja-
hoz gravitacionalis, hosszanti, trapezoidalis, fésii-szerli keresztgerenda keriil, az alamosas mérséklésére vagy
megallitasara.

1. abra
Alapozasi iireges blokk-lemezek. a és b tipus

2. abra
Az alapozasi blokk-lemezek, a befogo és 6sszekoto keretelemek
térbeli elrendezése a folyo medrében

2.1.2. Befogo elem
Ez az eléregyartott vasbeton elem, (az I elemnek mind a két oldalan), az 6sszekotd elemeket (kereteket)
rogziti (szélességben és magassagban), rugalmasan csukloszeri, statikai formaban.
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2.1.3. Osszekitd elem

Ez lényegében egy keret elem, amely meghatarozza magat a szilardsagi strukturat.

2.1.4. Az eloregyartott vasbeton elemek Osszeszerelésének a sorrendje és technologidja a folyo medrében

A munkafolyamatok a folyé normalis vizallasanak a szintjén kezdddnek el. A meder vizének elterelésé-
vel, szaraz mederben, egy vizszintes feliiletet kialakitva az alapozasnak a partvonalig, elhelyezik az ala-
pozasi blokk-lemezeket ugy, hogy az alapozasi mélység megfeleljen az alaplemezek vastagsaganak. Lé-
nyegében kialakul egy ,,beton ut” a lerakott blokk-lemezekbdl, amelyeken a gumiabroncsos emeldszerke-

zet (tobb alkalommal athaladvan rajtuk) ,,lehengerel".

3. bra
A kiiszobgat szilardsagi strukturdjanak kialakitasa a térben

1. befogo eldregyartott elem
2. 6sszekoto keret elem
3. termésko falazas
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4. abra
A kiiszobgat szilardsagi strukturajanak sikbeli keresztmetszete.
Rugalmas, csuklos szerkezet vizszintes és fiiggoleges iranyban

1. befog6 elem
2. 0sszekoto keret
3. termésko falazas
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Ezutan kovetkezik a befogd elemek bedllitdsa, majd az 6sszekotd elemek berakasa, valamint vizszintes
iranyban torténd Osszefogasa kisméretii vasbeton befogo elemekkel, (a 1étesitmény végleges magassagaig). Par-
huzamosan az 6sszekot6 elemek berakasaval (max. két keret-elem berakasa utan), megkezdédik a keretek belse-
jének a kitoltése, falazas formajaban, nagy figyelemmel, tdrekedvén arra, hogy az érintkezési feliiletek maxi-
muma jelenjen meg a terméskd valamint a betonelemek feliileti és a betoltott hézagok kozotti fiiggdleges irany-
ban. Megjegyzend6, hogy parhuzamosan a kiiszobgat tulajdonképpeni szilardsagi vazanak az Osszeszerelésével,
megtorténik a hegy ¢és volgy feldli részek biztositd épitményének az dsszeszerelése is a kisméretii eldregyartott,
eddig klasszikusan haszndlt eléregyartott vasbeton elemekbdl, amelyek befogo végeikkel, két elem kozott beha-
tolnak a szilardsagi strukturaba, majd egyidejiileg szintén terméskdvekkel lesznek kitoltve, falazas formajaban.
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5. ébra
A szivargo rendszert, eloregyartott specialis vasbeton elemekbdl kialakitott
uj tipusu kiiszobgat szilardsagi strukturdjanak térbeli elhelyezése

Amikor ezek a miiveletek az adott hossziisagban befejezédnek (min. 2 méteres befogassal a folyo part-
jaba), a kiiszobgat szabad feliilete betonozas ala keriil, 16 cm-es vastagsagban, ami mar lényegében a bukogat,
kiiszobgat, vizatbocsato feliilete, végleges épitmény.

6. abra

Az uj tipusu kiiszobgat szilardsagi strukturdja,
a stabilitast biztosito hegy és volgy feldli szerkezetnek a térbeli elhelyezése
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A partvédé tamfal megépitésével (szintén kisméretii eldregyartott vasbeton elemekbdl kivitelezve) a
vizfolyas elterelheté az 1 kiiszobgaton keresztiil, és megkezdddhet a még megmaradt hosszasag kiépitése,
vasbeton 6. abra. Az 11 tipusu kiiszobgatat szilardsagi elemekbdl szerelik 0ssze, amely a kiiszobgat struktira-
jat és stabilitasat biztositja. Utolso simitasként, a kiiszobgat szilardsagi struktirajat az artéren keresztiil beko-
tik az arteriiletet 6vez6 arvizvédelmi gat rézsiijébe egy kétsoros (1,26+1,26), eléregyartott, kisméretii vasbeton
elemekbdl kialakitott szivargo épitményen (90 cm magas) keresztiil.

7. dbra
A kiiszobgat mederbeli keresztmetszete

8. abra
A szilardsagi struktura a mederbeli szerelés kozben

A szerkezetek, épitdelemek tervezése bonyolult folyamatot tiikroz. A kutatdsok és ,,in situ” mérések
meghatarozoak a biztonsag szempontjabol.

A kiiszobgatak esetében egyediilallo, eloregyartott, rugalmas szerkezetet alakitottunk ki, kézepes vizfo-
lyasokra (Kordsok stb.) vonatkoztatva, ami a hordalék dinamikus egyenstlyanak biztositasanal nem elhanya-
golhat6 probléma. A kornyezetbarat szerkezetek 1étrehozasanak a modja, a mérndki gondolkodds, az egyetemi
oktatas lehetdsége és feladata kell legyen a kozeljévoben!
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3. SZIVARGO RENDS@ER(’J ELOREGYARTOTT VASBETON ELEMEKBOL
KIVITELEZETT KUSZOBGAT (25 EV ALATT) VISELKEDESE ,
ES DIAGNOSZTIKAJA IN SITU, A SEBES-KOROS NAGYVARADI SZAKASZAN

Az épités az egyik legrégibb emberi tevékenység s mint ilyen, fejlédése, technologiaja, méretezési
modszereinek kialakulasa, sokat koszonhetett az épitmények viselkedésének megfigyelésébol, kovetésébol
fakado ismereteknek. Ezek a megfigyelések alkalmasak az elméleti uton levezetett tételek igazolasara és el-
lenoérzésére, ugyanakkor arra is, hogy figyelmiinket azokra a problémakra iranyitsa, amelyek gyakorlati vo-
natkozasban meghatarozo jellegiiek.

A romaéniai miiszaki tarsadalom épitményekkel foglalkoz6 tagjait, reméljiil nem kell meggy6zni arrol a
miuszaki-tudoményos fontossagrol, amelyben részesiilniiik kell az épitmények viselkedésérdl, diagnosztikaja-
rol alotkott elképzeléseknek (klasszikus példa a Tacoma Narrow hid katasztroéfaja 1940-ben Amerikai Egye-
siilt Allamokban, négy honappal az atadas utan).

A XIX. szazadban a mérndki épitményeknél is megindul a kész épitmények rendszeres megfigyelése, a
karosodasok tudomanyos-szakszer(i elemzése, kiilonos tekintettel a hidak és hidrotechnikai miitargyakra vo-
natkoztatva. Az adatok szamanak fokozatos novekedése lassan lehetvé teszi a tapasztalatok atfogd értékelé-
sét, amit szdmos kiadvany és szakkonyv (Engineering News Record-1902, 1924; Duggan 1919; Hasan 1933;
Minkin 1950; Mail 1963; SM Johnson 1965; Feld 1968; Réthati 1977; Maslov 1977; Konferencia kotetek
CNCISC - Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructiilor Bucuresti, kétévenként 1976 és 2010 ko-
z0tti periddusban) részletesen targyal.

Romaniaban az épitmények megfigyelésének, viselkedésének az intézményesitése 1964-ben kezdddik
az INCERC (Ko6zponti Kutatointézet) kezdeményezésére, amikor is egy orszagos eldirasnak a tervezetét koz-
lik, minden 1étez6 épitményre.

1976-ban, egy Nagyvaradon rendezett ,,Epitmények viselkedése in situ" orszagos talalkozo, konferencia
eredményeképpen 1977-ben megjelenik az elsé hivatalos eldiras, amely tiikkr6zi a 8/1977 tor-
vény,épitményekre érvényes elbirasait.

A rendszer tiz éves tapasztalatai alapjan, 1988-ban jelenik meg az egységes, orszagos eldiras,
(P130/1988).

Jelenleg a 2/1994 kormanyhatarozat, valamint a 10/1995 térvény hatarozza meg ezen a téren, a fent em-
litett tevékenységet.

3.1 Az eléregyartott vasbeton elemekbdl kialakitott szivargo rendszerii kiiszobgat 1985-2010 ko-

zotti megfigyelése, viselkedésének a kovetése és diagnosztikaja

Azokat a megfigyeléseket €s tapasztalatokat, amelyeket a mélyszivargok (16m mélységig 1972) kohé-
zi0s talajban tortént kivitelezései alapjan nyertiink, hasznositottuk a tdmasztdszerkezetek, esetében is. A szi-
lardsagi vaz altal koriilhatarolt teriiletet terméskovel toltottik ki. Az igy kialakitott struktira kovetkeztében
egy tamfal teljes magassagaban biztositva volt a talajviz vagy kondenzalt viz (kotott talajok esetében) elveze-
tése, a hidrodinamikai nyomas eltinése a szivargd szerkezeteknek a hatasara, valamint a megtamasztott fold-
tomeg allando szelléztetése, levegdztetése.

Tobb évtizeden keresztiil minden tamasztd rendszert (timfalak, szivargéd toltések, torrens gatak, hosz-
szanti gatak, parterdsitések) a fenti struktiraval kiviteleztiink, aktivan hozzajarulva az altalanos stabilitasnak a
biztositasahoz, a megfeleld kutatasi szakaszokon. Véleményiink szerint a kivitelezett szivargé rendszer(i épit-
mények sokasagabol kitlinik a jelenségek komplexitasa, a tervezoi, kutatdoi munka, ezek viselkedésének a
monitorizalasa, az épité mérnoki munka gyakorlataban.

Ugy gondoljuk, hogy a tobb évtizeden keresztiil folytatott kutatas, tesztelés, kisérletezés — in situ, kihasz-
nalva a természetes foldnyomast a csuszo feliiletek utjaba kivitelezett kisérleti épitménnyel — kombinalva a vi-
selkedések monitorizalasanak az eredményével sikeriilt egy kornyezetbarat szerkezetet kialakitani, véglegesiteni.

Ugyanez a szerkezet, ha nem talajt tdmaszt, hanem egy viztomeg és hordalék nyomasanak van kitéve, mint
kiiszobgat vagy torrens gat, szivargd rendszerként mitkodik egy bizonyos ideig (kiiszobgatunk esetében), utana
pedig a hordalékmozgas hatasara atalakul monolitikus szerkezetté. Vizfolyasok esetében tehat csak egy meghataro-
zott periodusrol lehet beszélni, amikor is a kiiszobgat ,.idegen testként” nem hat kiilondsebben a hordalék-mozgas
rideg torvényeire, rugalmasan alkalmazkodik, ami a dinamikus egyensuly jelenségét bizonyitja.

Ez a periddus — az épitéstdl, a szivargo struktira monolitizalédasaig — elegendd arra, hogy hozzaszok-
tassa a vizfolyast a megvaltozott mederbeli helyzethez.

A Sebes-Koros esetében a folyd konkrét pontjaban (kiiszobgat) ez a periddus észleléseink szerint kb. &t
hénap, amely magaba foglalta egy nagy tavaszi arhullam levonulasat is. Meggy6z6désiink, hogy ez a periddus
folyonként valtozo, mint ahogy valtoz6 ugyanazon folyo konkrét szakaszan is. A fent emlitett koriilmények kozott
kiviteleztiik 4j tipusu kiiszobgatunkat, valamint megtortént viselkedésének folyamatos kovetése €s diagnosztikaja.
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3.1.1 A kiiszobgat elsé miiszaki probaja

Kiszobgatunk még végleges befejezése elott, egy kiilondsen érdekes probat allt ki. Az tortént ugyanis,
hogy a teljes gathossz szerelésének athidalasa utan (szabadon maradt egy 10 méteres szakasz a mederbeli viz
folyasanak a biztositasara) az es6zések kovetkezményeként a megemelkedett vizszint elontotte gatrendszeriin-
ket, (a teljes hosszaban), majd arvizzé alakulva 3 honapig viz ala keriilt az egész épitmény. Nagy kérddjel volt
szamunkra, hogy mi lesz a sorsa a viz ala keriilt és egy arvizet atvészelt gatrendszeriinknek? Az arviz levonu-
lasa utan, mar télviz idején, amikor mar jégtablak is megjelentek, (meglepetésiinkre és professzionalis preszti-
zsiink 6romére) a kiemelkedett gatszakasz nem szenvedett semmi karosodast, s6t a kialakitott vizfolyasi ré-
szen, ahol a vizsebesség vizualisan is novekedni latszott, a szabadon 1év6 gat ,,végei” meg sem mozdultak. Ez
a ,,vizproba” — a viz mint a legjobb miiszaki ellenér — reménykelt6en hatott a tovabbi munkalkodasunkra.

3.1.2. Kiiszobgaton atbuko szabad vizfeliiletek dsszehasonlitasa:
az atadasnal és 25 év utan, 2010-ben

A két abra (10. és 11.) dsszehasonlitasa gondolkodasra adhat okot. Az atadasi abra (10) egy elnyujtott
csendes vizfeliiletet jelenit meg, ahol a viz egyenletes sebességgel, alig lathatd 6rvényekkel halad at a gat ke-
resztmetszetén. A 25 év utani abran (11) — az atbuko viz arnyvonalat vizsgalva —, 1athato, hogy a viz sebessé-
ge a szilardsagi strukturat elhagyva valtozé (amit a gat eldtt megjelent ndvényzet helyzete alakit ki), az or-
vénylés kozelebb férkozott a gat tulajdonképpeni testéhez, azaz a szilardsagi struktarahoz. Az atadasi viz-
szinthez viszonyitott jelenlegi legmagasabb vizszint eldidézheti az drvénylést, de ez csak feltételezés.
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9. abra
A kiiszobgat szilardsagi strukturdja, télviz idején, az arviz levonuldsa utan

Sziikséges — a karbantartas keretei kozott — a gat el6tti ndvényzet eltavolitasa, amely a meder sziikiilé-
sét, a sebességek ndvelését idézi eld, valamint halaszthatatlan ellendrzést kivan, az 6rvénylés zonajanak az
analizise, nehogy karosodasok jelentek volna meg a stabilitast biztositd szakaszokon. Ehhez viszont a medret
,»szarazza” kell tenni, az esetleges rehabilitaciok érdekében.
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10. abra
A szabad vizfeliilet a gat felett az atadas utani pillanatokban (1986. szeptember)
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11. abra
A szabad vizfeliilet a gat felett 25 év utan. (2010. marcius)
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12. abra
A gat hegy feloli oldala névényzettel bendve

13. abra
A gattest balparti bekotése, az eloregyartott betonelemek jo allapotban vannak
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14. abra
A baloldali parttamfal és a bekité gattest 25 év utan megfeleld, jo allapotban

15. abra
Az uj tipusu gat elhelyezése a Sebes-Koros nagyvaradi szakaszan.
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5. KOVETKEZTETESEK, ESZREVETELEK

Ahogy kutatdcsoportunk vizualis helyszini szemléje ,,in situ” fotddokumentumaibol kitlinik, a vizbdl ki-
emelkedd, eldregyartott vasbeton elemekbdl kialakitott mtargyak, karosodas nélkiil vészelték at ezt a huszonot
évet, a betonra semmi panaszunk nem lehet. A hidrotehnikai épitmények a karbantartasa nem megfeleld. A megje-
lent ndvényzet a gat teljes hosszaban akadalyozza a viztomeg normalis folyasat, athaladasat. A gatfeliilet atadasi és
napjainkban vizsgalt gorbéje (feliilete) kozott vizualis eltérések vannak. A gatstruktira szilardsagi vazahoz koze-
lebb keriilt 6rvénylések megkérddjelezik a volgy feldli rugalmas, stabilitast biztosito, eléregyartott elemekbdl ki-
alakitott beton-,,szOnyeg” stabilitdsat. Ez teszi sziikségessé a karbantartdsi munkak keretében, a kiiszobgat volgy
feloli részének, szaraz koriilmények kozotti ellendrzését, megakadalyozvan a veszélyes stabilitasi helyzetek kiala-
kulasat, normalis vagy arvizek esetében. A kiiszobgat volgy feloli részének szaraz koriilmények kozotti vizsgalata
folyaman tudomast szerziink az allanddan viz alatt dolgoz6 eldregyartott vasbeton elemek viselkedésérdl is.

Foltétleniil megemlitendd, hogy a mérnoki gyakorlatban, latens formaban jelentkezett egy érdekes tobb
honapi periodus, az épitmény elemeinek ipari gyartasa valamint a folyomederben valo Osszeszerelése kozott.

Ez a periodus egy burkolt, latens sajatossag, err6l nem irnak, ezt nem tanitjak az egyetemen, a tervezo-
kivitelez6t érinti bels6leg, foglalkoztatja a mitarggyal kapcsolatos félelem-aggddas, esetleges hibak, negativ
iranyq, idobeli viselkedést befolyasold, hidroldgiai tényezok, mederben lejatszodd folyamatok a hordalék-
mozgassal kapcsolatosan, arvizek levonulasanal, stb.

A minél koriiltekintobb vizsgalat érdekében az alabbi kérdéseket fogalmazhatjuk meg:

— Hogyan befolyasolja a szivargorendszerii struktiira a hordalékmozgast, altalaban a folyémederben

lejatszodo folyamatokat?

— A hidrotechnikai épitmény hegyfeldli oldalanak kiképzése, esetleges rézsiije, hogyan befolyasolja a

jégzajlast, vagy Uszo6 targyak mozgasat?

— A volgy feldli oldal kiképzése mint forma és hosszusag, hogyan befolyasolja a stabilitas biztonsa-

gat?

— Az alamosast megakadalyoz6 keresztgerenda a kiiszobgat hegy feldli talppontjanal, bevaltja-e a

hozzaflizott elméleti elgondolast?

— Megjelennek-e a szivargdvonalak az alapozas alatt, befolyasoljak-e a miitargy stabilitasat?

— A hidrodinamikai, hidraulikai nyomas természete, 1étezése a szivargorendszeri kiiszobgat testében?

— Elegendé lesz-¢ a 2 centiméteres beton takarasa a vasalasnak, mint koptato feliilet a hordalékmozgas

kozegében?

— A hokezelt beton viselkedése a kétfazist (vizthordalék) kézegben, valamint a vizszint-ingadozasok

zOnajaban?

— A szivarg6 struktaraju kiiszobgat élettartama a betonkarosodasok fiiggvényében?

Az itt felsorolt aggodalmak tobbségére csak az épitmény viselkedésének in situ kovetése adja majd meg
a pontos miiszaki valaszt.

Az épitmények viselkedésének kovetése valamint in situ diagnosztikédja, a miiszaki kutatas és tervezés
fejlodése érdekében, tovabbra is kotelezd kovetelmény kell hogy legyen minden mérnoki épitményre vagy
miutargyra vonatkozdan.

A Sebes-Koroson 1985-ben kivitelezett, szivargo rendszerd, eléregyartott vasbeton elemekbdl kialaki-
tott Uj tipusu kiiszobgat, mint hidrotechnikai miitargy egyediili a szakméban s ez a huszonét év alatt az elvara-
soknak megfeleléen viselkedett, dacolva a természetes kdrnyezet negativ hatasaival valamint az emberi hia-
nyossagokkal is. A kiiszobgatak esetében egyediilallo, eldregyartott vasbeton elemekbdl kivitelezett rugalmas
(kozvetleniil a hordalékra helyezett betonblokkokat és trapezoidalis keresztiranyt vasbeton gerenda hegyfeldli
alamosas kikiiszobolo eleme a gat talppontjanal) szerkezetet sikertilt kialakitani, kozepes nagysagu vizfolyas-
okra vonatkoztatva, ami a hordalékok dinamikus egyensulyanak biztositasanal nem elhanyagolhat6 elméleti
probléma. Az eléregyartas altalanosan ismert elényei mellett az épitési munkafolyamat, mint kivitelezési
technoldgia, a beton elemek {izemi gyartasa, valamint a folyomederben vald Osszeszerelése mind miiszakilag
mind gazdasagilag figyelemre méltdé megoldas.
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