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A TAKARMANY TANNINSAV KIEGESZITESENEK HATASA
BROJLERCSIRKEK NOVEKEDESERE ES
EGYES LIPID ANYAGFORGALMI PARAMETEREIRE

MEZES MIKLOS — VETESI MARGIT

OSSZEFOGLALAS

A tannin-savval kiegészitett takarmanyok hatasat brojler kakasok (ROSS 208) termelési mutatdi-
nak vizsgalataval kévették nyomon a szerzok, és a lipid-anyagforgalmat jelz6 néhany fontosabb
parametert is meghataroztak a vérplazmaban. A nevelési iddszak masodik szakaszaban (22—42.
napos életkorban) a takarmanyokat, eltéré mennyiségii (0,3; 0,6; 1,2%), a hidrolizalhatoé tanninok
kozeé tartozo, tanninsavval egészitették ki.

Megallapitottak, hogy a brojlercsirkék testsilya és sulygyarapodasa a legnagyobb tanninsav-
tartalmu (1,2%) takarmany etetésekor szignifikans mértékben (P<0,05) alacsonyabb volt a kontroll
csoporthoz (0% tanninsav) viszonyitva. A lipid-anyagforgalmat jelzd paraméterek kézul, a vérplaz-
ma nagyon alacsony sirliségi lipoprotein- (VLDL) és triglicerid-tartalmaban szignifikans mertek{
(P<0,05) névekedést talaltak a 0,6 és 1,2% tanninsav-tartalmu takarmanyt fogyasztd kezelésekben
a kontrollhoz viszonyitva.

Az eredmények arra utalnak, hogy a tanmnsav tartalmd tapok — hasonléan a veliik ekvivalens
mennyiségl kondenzalt tannint (cirkot) tartalmazé tapokhoz — csékkentik a testsllyt és a sulygya-
rapodast, de eltéré mértékben és iranyban hatnak a lipid-anyagforgalmi paraméterekre.

SUMMARY

Mézes, M. — Vetési, M.Ms.. EFFECT OF TANNIC ACID SUPPLEMENTATION OF FEED ON
GROWTH AND SOME LIPID METABOLISM PARAMETERS IN BROILER CHICKEN

The effect of tannic acid supplemented diet was followed by the investigation of production traits
of broiler cockerels (ROSS 208) also determined some important lipid metabolism parameters in
blood plasma. The diet was supplemented with different amount (0.3, 0.6 and 1.2%) hydrolisable
tannin (tannic acid) during the second part of the growing period (22 to 42 days of age).

It was found that the live weight and weight gain depressed significantly (P<0.05) as effect of the
highest (1.2%) tannic acid dose as was compared to the control (0% tannic acid). Among the lipid
metabolism parameters in blood plasma significantly (P<0.05) higher contents of very low density
lipoprotein (VLDL) and triglyceride was found in the groups consumed 0.6 and 1.2% tannic-acid as
was compared to the control.

The results suggested that tannic acid containing diets, similarly than the equivalent amount of
condensed tannins (sorghum) containing diets, depressed the live weight and weight gain similarly
but caused different effects on the lipid metabolism parameters.
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BEVEZETES

A globalis felmelegedés, a csapadékszegény, forrd nyari id6jaras a szaraz-
sagtlird névények — igy a cirok — termesztését, ill. takarmanyértékének vizs-
galatat helyezi el6térbe. A takarmanycirok — dsszehasonlitva a kukoricaval —
nagyobb nyersfehérje- és nyersrost-, de kisebb  nyerszsir- és karotin tartalmu
(Hulan és Proudfoot, 1982). A kllénb6zd cirokfajtak emészthetd nyersfehérje-
és aminosav-tartalma azonban nagymértékben fiigg azok tannintartaimatél
(Nelson és mtsai, 1975). A cirok kondenzalt tanninokat tartalmaz (Hahn és
mtsai, 1984), amelyek antinutritiv hatastak (Gualtieri és Rapaccini, 1990). A
kiilonbézdcirokfajtak tannintartalma eltérd, a hazankban termesztett cirokfajtaké
0,2-1,2% kozétt valtozik (Fazekas, 1997). A tannin antinutritiv hatasa a nyers-
fehérje emészthet6ségének csokkentésével van &sszefiggésben (Potter és
Fuiler, 1968). A bélsarral Urilt nitrogén mennyiségének névekedése, Mitjavila
és mtsai (1977) szerint, nem csupan a takarmanybdl szarmazé nitrogén meny-
nyiségének kdszénhetd, hanem abban szerepe van, a tannin hatasara bekovet-
kezd, nagyobb meérték(i endogén nitrogéniiritésnek is. A cirokban 1évd tannin
hatasara, emellett — a koncentracio fliggvényében — brojlercsirkében csékken
a takarmany metabolizalhato energiatartalma is (Lucbert és Castaing, 1986). A
ciroktartalmi keveréktakarmanyokkal etetett brojlercsirkék névekedése tdbb
szerzd szerint lelassul (Armstong és mtsai, 1974; Douglas és mtsai, 1991, Elkin
és mtsai, 1995), feltételezhetéen a tannin okozta csdkkent energia-, fehérje- és
aminosav-hasznosulas kovetkeztében. Ez a hatas azonban nem altalanos, mert
néhéany vizsgalatban nem talaltak szignifikans &sszefliggést a sulygyarapodas
mértéke és a cirok tannintartalma kozott (Price és mtsai, 1979; Musharaf és
Latshaw, 1991; Kérésiné Molnéar és mtsai, 2001).

A tanninok masik csoportjat az un. hidrolizalhato tanninok képezik, amelyek
modell vegyiilete a tanninsav (B-penta-O-galloil-D-gliikan). Egyes szerz6k sze-
rint (pl. Rhoades és Cates, 1976) a tanninsav a gyomor alacsony pH-értékén
gyorsan hidrolizalédik, mig masok szerint (Osawa és Walsh, 1993) a hidrolizis
inkdbb magasabb (>6,5) pH-értéken kovetkezik be. A lipid-anyagforgalmi para-
méterekkel kapcsolatban, korabbi vizsgalatok soran megallapitottak, hogy a
kondenzalt tanninokat tartalmazé cirokkal nevelt brojlercsirkék (Kérésiné Moinar
és misai, 2003), ludak (Kérésiné Molnar és mitsai, 2001) és gydngytyukok
(Chiericato és mtsai, 2001) vérplazmajanak a lipid-anyagforgaimat jelzé kolesz-
terin és triglicerid értékei nem valtoztak.

- Jelen vizsgalatok célja annak megallapitasa volt, hogy a hidrolizalhaté tan-
ninok csoportjaba tartozé tanninsav milyen aranyban és mértékben valtoztatja
meg a brojlercsirkék egyes termelési mutatéit és lipid-anyagforgalmi paraméte-
reit.

ANYAG ES MODSZER
A Kkisérletben kukorica-szdja alapu tapsort etettiink, Ross 208 genotipust,

szexalt kakasokkal. A vizsgalathoz, brojler ketrecekben-4 kezelést allitottunk be,
kezelésenként 12, 6sszesen 48 csirkével. A kisérlet soran napos kortdl 21. na-
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pos korig indit6, 22-35. napos korban neveld, 36—42. napos korban befejezé
tappal etettilk a madarakat (1. tablazat).

1. tdblazat

A kisérlet soran etetett brojler takarmanyok &sszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma

Inditd(2) Nevel6(3) Befejez6(4)
Takarmany osszetevd, %(1) R
Kukorica(5) 66,8 71,0 73.3
Extr. széjadara 48%(6) 217 21,0 20,0
Halliszt 64%(7) 40 2,0 —
Zsirpor(8) 1,0 — —
Szaritott soréleszt6(9) 2,0 2,0 3,0
Nutrafosz(10) 2,6 2,0 2,4
Biometin(11) 04 0,3 —
Biolizin(12) 0.1 04 —
Takarmanymeész(13) 0,9 0,8 0,8
NaCl 0,2 0,2 0,2
Premix 0,3 0,3 0,3
Szamitott taplaldéanyag-tartalom, g/kg(14)
ME (MJ/kg) 12,2 121 12,2
Nyersfehérje(15) 188,6 176,4 165,6
Nyersrost(16) 313 31,7 31,8
Ca 10,3 8,3 8.1
Osszes P(17) 7.2 6,3 6,3
MET+CIS 7.3 6,6 56
MET 45 3.9 3,0
LYS 10,8 10.3 8,6

Table 1.: Composition and calculated nutrient content of the broiler diets which were fed during
the experiment
ingredient(1), starter(2), grower(3), finisher(4), corn(5), extracted soybean meal(6), fishmeal(7), fat
powder(8), dried brewery yeast(9), Nutrafosz(10), DL-Met(11), L-Lys(12), limestone(13), calculated
nutrient content(14), crude protein(15), crude fiber(16), total P(17)

A kisérletben, az atlagos tannintartalma cirokkal azonos mennyiség(i tan-
ninsavval (tannic acid, Sigma, St. Louis) kiegészitett takarmannyal etettiink
brojler-csirkéket 22—42. napos kor koézétt. A tanninsav bekeverési aranya, O,
0,3, 0,6, illetve 1,2% volt a nevel6 és a befejezd tapban.

Az allatok testsulyat napos korban, 21., 35. és 42. napos életkorban mértik,
iletve ennek alapjan kiszamitottuk atlagos sulygyarapodasukat. Azonos id&-
pontokban, a szarnyvénabdl (12 allatkezelés) vért vettlink a lipid metabolizmus
. paraméterek meghatarozasahoz. A vérplazma VLDL tartaimat a heparinnal
lecsaphatd lipoprotein mérésen alapuléd turbidimetrids moédszerrel (Griffin és
Whitehead, 1982) hataroztuk. meg. Annak triglicerid (Wemer és mtsai, 1981),
illetve koleszterin tartalmat (Allain és mtsai, 1974), enzimatikus-kolorimetrias
moédszerrel (triglicerid illetve koleszterin enzimatikus teszt készlet, Diagnos-
ticum Rt., Budapest), 6sszes lipid tartalmat pedig szulfofoszfo-vanillinsavas
moédszerrel (Christie, 1982) mértik (total lipid teszt, Merck, Darmstadt).
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kisérletben, a tanninsav-tartalmu takarmanyt 22. napos kortdl fogyasztot-
tak a brojlercsirkék. A termelési paraméterek értékei alapjan lathato, hogy az
1,2% tanninsav-tartalmu tapot fogyasztd csoport testsulya, valamint sulygyara-
podasa szignifikans mértékben elmaradt a kontroll csoport értékeitél. Az elma-
radas mértéke sem a testsuly, sem a sulygyarapodas esetében nem mutatott
szoros dézis-hatas Osszefliggést a takarmanyhoz kevert tanninsav mennyisé-
gével (2. tablazat). Szignifikans mértékii valtozast csak a legnagyobb doézis
esetében tapasztaltunk. A termelési eredmények hasonléak a kondenzalt tanni-
nok etetésekor korabban nyert adatokkal (Armstong és mtsai, 1974; Douglas és
mtsai, 1991). A doézis-hatas Osszefliggés hianyat korabbi vizsgalatokban is
megallapitottdk (K6résiné Molnar és mtsai, 2003). Ennek a hatasnak, illetve a
hatas elmaradasanak a hatterében, a baromfi jelentés kompenzaciés néveke-

dési kapacitasa allhat.
2. tablazat

A takarmany tanninsav kiegésiitésének hatasa a brojlercsirke termelési paramétereire
(x s, n=4x12)

Kontroll(1) 0.3% 0,6% 1.2%
tanninsav(2) tanninsav(2) tanninsav(2)

Eletkor(3) Testsuly, g(4)

21. nap(5) 830+70,6 810+75,2 830453,8 837+55,1

36. nap(5) 14631142 14261167 14424115 1292+118*

42. nap(5) 18131151 1807231 1821+161 16481187*
Id6szak(6) Sulygyarapodas, g(7)

22-35. nap(5) 633+106,3 616+121,1 612184 .4 455+86,6*

36—42. nap(5) 350+146,5 382+199,0 379+138,0 356+152,5

22—42. nap(5) 983+121,2 998+157,7 99111154 811+120,0*

*: P<0,05

Table 2.: Effect of tannic acid supplementation on some production traits in broiler chicken (X ts,
n=4x12)
control(1), tannic acid(2), age(3), body weight, g(4), day(5), period(6), weight gain, g(7)

A lipid-anyagforgalmi paraméterek értékei kdzill, szignifikdns mértéki elté-
rés a vérplazma VLDL, triglicerid és koleszterin tartalmaban volt kimutathaté a
kontroll csoporthoz viszonyitva (3. tablazat). Ebben az esetben a takarmany
tanninsav-tartalma Osszefiiggést mutatott a lipid-anyagforgalmi paraméterek
valtozasaival. Szignifikans eltérés azonban csak a két magasabb dézis esetén
volt kimutathatd. Ezzel ellentétes megallapitasokrél szamoltak be brojlercsir-
kékkel végzett, kondenzalt tanninokat tartalmazé cirok etetése soran Kérésiné
Molnar és mtsai (2003). Vizsgalati eredményeink arra utalnak, hogy a konden-
Zalt tanninok eltéré médon hatnak a majban zajlé lipoprotein- és triglicerid szin-
tézisre, mint a tanninsav. Ezt tAmasztja ala az a megfigyelés is, amely szerint a
magas tannintartalmu cirok etetésének hatasara csoékken a test zsirtartalma
(K6résiné Moinar és mtsai, 2003). Cirok etetésekor ugyanis a kondenzalt tanni-
nok jelenlétében szamolni kell a cirok nem-keményité poliszacharid tartalmaval,
illetve annak a lipid-anyagforgalomra gyakorolt mérsékl§ hatasaval is (Smits és
Annison, 1996). Tanninsav etetésekor ugyanis fokozodik a majban a VLDL
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szintézis mértéke, ami viszont a test zsirtartalmanak novekedését eredményezi.
A fokozott VLDL szintézis feltehetéen az azokat alkoto trigliceridek és részben a
koleszterin szintézisével lehetnek o©sszefliggésben (Leclerq és Whitehead,

1988).
3. tablazat

Kiilonbozo tanninsav-tartalmu takarmannyal nevelt csirkék vérplazmajanak VLDL,
triglicerid-, koleszterin és dsszes lipid tartalmanak valtozasa ( x ts, n=4x12)

-

Eletkor és csoport(1) VLDL Triglicerid, Koleszterin, Osszes lipid,
(OD 546) mmol/l(2) mmol/l(3) g/l(4)
21. napos korban(5)
Kontroll(6) 0,019+0,012 0,81+0,26 5,05+0,17 10,02+1,56
0,3% tanninsav(7) 0,025+0,015 0,93+0,21 4,58+0,29 9,13+1,69
0,6% tanninsav(7) 0,067+0,037 ° 1,05+0,12 4,72+0,24 10,22+2,69
1,2% tanninsav(7) 0,072+0,050 0,99+0,11 4,70+0,23 9,23+3,17
35. napos korban(5)
Kontroll(6) 0,025+0,010 0,43+0,05 4,03+0,18 5,46+0,66
0,3% tanninsav(7) 0,019+0,008 0,44+0,05 3,89+0,25 5,12+0,78
0,6% tanninsav(7) 0,031+0,017 0,38+0,03 4,10+0,58 5,43+0,89
1,2% tanninsav(7) 0,044+0,009* 0,43+0,08 4,08+0,20 5,80+0,68
42. napos korban(5)
Kontroll(6) 0,022+0,005 0,75+0,19 4,75+0,23 5,07+1,37
0,3% tanninsav(7) 0,021+0,007 0,93+0,27 4,58+0,58 5,95+1,69
0,6% tanninsav(7) 0,038+0,013* 1,37+0,24* 5,03+0,71 6,47+1,08
1,2% tanninsav(7) 0,078+0,019* 1,01+0,46* 5,22+0,29* 5,90+0,86
*. P<0,05

Table 3.: Effect of different tannic acid centent of diet on the VLDL, triglyceride, cholesterol and
total lipid content of blood plasma of broiler chicken ( x ts, n=4x12)
age and group(1), triglyceride(2), cholesterol(3), total lipid(4), 21th, 35th, 42th day of age(5), con-
trol(6), tannic acig(7)

A lipid-anyagforgalomban észlelt valtozasok egyuttal arra is utalnak, hogy a
hidrolizalhaté tannin, a kondenzalt tanninokhoz hasonldan felszivédik a bélcsa-
tornabdl és hatasat a majban is kifejti, mivel a jelen vizsgalatban mért kompo-
nensek mindegyike a majban szintetizalédik. A kondenzalt tannintartalmi cirok
etetését kovetben megallapitottak, hogy a maj méregtelenité kapacitasat jelz6
UDP-glikoronil-transzferaz enznm aktivitasa névekedett (Sell és Rogler, 1983),
illetve az etetést kévetden, "“C-vel jelzett tanninok jelenléte a majban kimutatha-
to6 volt (Jimenez-Ramsey és mtsai, 1994). llyen adatok viszont a tanninsavval
kapcsolatosan az irodalomban nem talalhaték.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a hidrolizalhaté tanninsav a konden-
* zalt tanninokhoz hasonlé hatast gyakorol a brojlercsirke termelési paraméterei-
re, de eltér6 moédon hat a lipid-anyagforgalomra, feltehetben a majban zajlé
triglicerid és lipoprotein szintézisre kifejtett eltéré hatasa miatt.
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