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ANGLO-NÚBIAI KERESZTEZETT KECSKÉK 
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SZABÓ FERENC — KUKOVICS SÁNDOR

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők két tenyészetben 133, (93 anglo-núbiai keresztezett és 40 kontroll) ugyanazon szapo­
rítási időszakból származó kecske növekedési jellemzőit vizsgálták. Az állatok súlyát, és a testmé­
reteit (testhossz, marmagasság, mellkas-mélység, mellkas-szélesség, 1. és 2. farszélesség, fej­
hossz, fülhossz, fülszélesség és a két szem közötti távolság) vették fel a kettőtől hat hónapos korig 
tartó időszakban, kéthónaponkénti ismétléssel.

Az adatokból napi súlygyarapodást, testméret indexeket, „k" növekedési sebesség együtthatót, 
valamint allometrikus növekedési együtthatókat számítottak. A fajta, az ivar, és a tenyészet növe­
kedési adatokra gyakorolt hatását egytényezős varianciaanalízist alkalmazva vizsgálták.

Az eredmények szerint, a két ivar esetében kezdettől, a két tenyészet eredményei között a har­
madik méréskor már szignifikáns (Pá0,01) eltérést figyeltek meg. A keresztezés okozta különbség a 
harmadik mérésig mérséklődött. A keresztezettek összességében a kontroll csoport egyedeinél 
csaknem másfélszer nagyobb, átlagosan 0,1153 kg/nap napi gyarapodást értek el. Az azonos 
marmagassághoz tartozó nagyobb egyéb testméretek és testsúly azt igazolták, hogy a keresztezett 
egyedek zömökebbek, tömegesebbek voltak és gyorsabban növekedtek. A keresztezett egyedek 
fontosabb paramétereinek növekedési sebessége, az egész időszakot tekintve, meghaladta a 
kontroll csoport értékeit.

SUMMARY

Török, M. -  Molnár, A. -  Németh, T.Ms. -  Polgár, J.P. -  Szabó, F. -  Kukovics, S.: GROWTH
ANALYSES OF ANGLO-NUBIAN CROSSED GOATS

At totál 133 goats (of which 93 Anglo-Nubian crossed and 40 control animals), having approxi- 
mately similar age, from two farms were involved in the experiment. The animals were weighed and 
measured (height at withers, depth and width of chest, 1 st and 2nd rump width, length of head, 
length and width of ears, distance between the eyes) three times in a period of 6 months (every two 
month) from 2 months of age.

Daily weight gain, body measure indexes, “k” factors of weight gain and allometric growth coeffi- 
cients were calculated from the body measures and weights. ANOVA test was performed in order to 
determinate the effect of sex, farm and Crossing on the measured parameters.

Significant sex differences (P<0.01) were found in each measuring time and significant farm dif- 
ferences (PS0.01) were found in case of the third measuring time. The effect of Crossing decreased 
up to the 3rd occasion of measuring. Crossbred animals had 1.5 times higher (0.1153 kg/day in 
average) daily weight gain than that of the control animals. Higher body weights and other body 
measures belonging to the same height at withers verify that crossed animals were stockier, had 
more mass and grew faster. Growth rates of the main parameters in the crossed animals were 
higher during the whole period of the experiment.
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BEVEZETÉS

A kecske-termékek szerepe — a világ növekvő kecskeállományának tanú­
sága szerint — fokozatosan növekszik az emberiség táplálékkal való ellátásá­
ban, illetve ugyanezen termékek a jómódú, egészségtudatos fogyasztók igé­
nyeit is képesek kielégíteni.

Bár a hazai kecskeágazat komoly nehézségekkel küzd {Jávor, 2003), előre­
láthatólag lesz jövője az általunk előállított minőségi kecsketej-termékeknek és 
kecskehúsnak az Európai Unió piacain. A hazánkban előállított, és húsra érté­
kesített fiatal kecskék száma alig éri el a 10 ezer egyedet, ami a megszületett 
évi mintegy 90-100 ezer kecske 10%-át teszi ki. A döntő hányadában Olaszor­
szágba és kisebb hányadában Görögországba értékesített kecskék létszáma 
jelentős mértékben növelhető lenne, ha az eladásra felajánlott gidák (bakok) és 
gödölyék minőségét javítani lehetne. A jelen viszonyok között, az eladásra 
szánt állatoknak csupán 35-45%-át veszik át minőségi problémák (gyenge 
húsformák, alultápláltság, legelőn való felnevelés miatti elöregedés, stb.) miatt.

A hazai kecske állományok tejtermelési tulajdonságai is javításra szorulnak, 
mert az elmúlt évtizedekben nem foglalkoztak kecsketenyésztéssel, s ennek 
következtében, az átlagos tejhozam messze elmarad a faj adta lehetőségektől 
(Kukovics és mtsai, 2003; Németh és mtsai, 2004), és a más európai országok­
ban termelő versenytársak állományainak hozamaitól.

A hazai fajták javítására és a kecsketenyésztés fejlesztése céljából több faj­
ta importjára került sor az utóbbi évtizedben. így jelentős szerephez jutott, a 
szánentáli és az alpesi tejelő fajta mellett, a húshasznú búr fajta is. A világ leg­
jelentősebb fajtái közül az anglo-núbiai fajta importjára (az 1980-as évek eleje 
után ismét) azért került sor 2003-ban, hogy keresztezés révén javítsák a hazai 
állományok tejtermelési tulajdonságait. A tejtermelés fejlesztése mellett azon­
ban nem szabad elfelejtkezni a — tejtermelés feltételeként — megszülető sza­
porulatról, annak minőségéről és eladhatóságáról sem.

Az anglo-núbiai fajta keresztezésekben való használatának első lépése­
ként, a hazai viszonyok között megszülető szaporulat növekedési és fejlődési 
tulajdonságairól nincs információnk. Az 1980-as években Magyarországon te­
nyésztésben tartott ilyen fajtájú fiatal kecskék növekedési tulajdonságait nem 
vizsgálták. Ezért a jelen munkánk célja az volt, hogy vizsgáljuk e fajta és a ha­
zai tejelő kecskefajták keresztezésével előállított szaporulat testalakulásának és 
növekedésének jellemzőit.

IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A gazdasági állatok, így a kecske fejlődését és növekedését is elsősorban a 
genetikai faktorok és a szervezet fiziológiai hatótényezői szabják meg. Érvényre 
jutásukat azonban a környezeti tényezők jelentősen befolyásolhatják (Kiss, 
1995).

A fejlődés alapvető törvényszerűségei, az egyenletesség és ritmika, a sza­
kaszosság és a kompenzáció állattenyésztési szempontból is rendkívül fonto­
sak. Gazdasági állatainkat az életfunkció váltással együtt járó, változó relatív
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testméretekkel és testméret indexekkel jellemezhetjük (pl. túlnőttség, nyurga­
ság, megnyúltság, lemélyülés, stb.) az egyes életszakaszokban {Nagy, 1996).

Az eltérő hasznosítási irányú növendék üszők testsúlyának és lineáris mé­
reteinek változásával foglalkozó vizsgálatok eredményeiből, a szarvasmarha 
egyedfejlődésére általában jellemző törvényszerűségekre, és a két típus legfon­
tosabb alkati különbségeire következtetett többek között Gere és Bartosiewicz 
(1979). Vizsgálataikban a növekedést négy szakaszra osztották, „kritikus pon­
tokat" határoztak meg, összehasonlították a két típus növekedés dinamikáját és 
testarányait, a „k” növekedési sebességtényező és a növekedés allometrikus 
együtthatói alapján.

Az állatok fejlődésének legfontosabb és legelterjedtebb becslési módszere 
a testsúly (élősúly) mérése. Mai és mtsai (2000), valamint Mourad és Anous 
(2000) elsősorban a testsúly korral párhuzamosan történő növekedésének 
vizsgálatával foglalkoztak. Mindemellett számos szerző talált szignifikáns pozi­
tív korrelációt a testsúly és testméretek (mellkas-körméret, testhossz, marma­
gasság) között (Bhattacharya és mtsai, 1984; Mohammed és Amin, 1996).

De Brito Ferreira és mtsai (2000) pozitív korrelációt és erősen szignifikáns 
összefüggést mutattak ki 7-224. napos életkorú szánentáli és anglo-núbiai 
kecskék élősúlya és testméretei között. A vizsgálatok alapján, az élősúly leg­
jobb indikátorának a mellkas-körméretet találták. Kafidi és mtsai (2000) eredmé­
nyeiben ugyancsak a mellkas-körméret és a súly közti korreláció bizonyult erő­
sebbnek, mintsem a súly és a magasság, illetve a súly és a kor közti kapcsolat. 
Alpesi, szánentáli, angóra, anglo-núbiai és beler fajtákat vizsgálva ugyancsak a 
mellkas-körméretet találták a legpontosabbnak az élősúly meghatározására.

Botswana-i őshonos kecskék és juhok (Nsoso és mtsai, 2004) testméretei­
nek vizsgálatakor, a kasztrált egyedek méreteit nagyobbnak találták a hím- és 
nőivarral összehasonlítva, melyek megközelítőleg azonosak voltak. Hart és 
mtsai (2000) sem az ivart, sem a testsúlyt nem találták a napi súlygyarapodást 
befolyásoló tényezőnek a legeltetési időszakban.

A kecske növekedése folyamatos, de nem egyenletes (Molnár és Molnár, 
2000). Alpesi, anglo-núbiai és keresztezett kecskéket vizsgálva, Gebrelul és 
mtsai (1994) arról számoltak be, hogy az egyes-, illetve többes ellésből szár­
mazó iker állatok választási súlyára és átlagos napi gyarapodására szignifikáns 
hatással van az ivar. Emellett az egykeként felnevelődött állatok választási sú­
lya és átlagos napi gyarapodása (növekedése) meghaladta az ikrek adatait. 
Mourad és Anous (1998) szerint a születési típus hatással volt az afrikai, és az 
afrikai x núbiai keresztezett kecskék testsúlyára és napi súlygyarapodására.

Az utódok növekedési sebessége függ az anyakecske laktációban történő 
takarmányozásától is (Sibanda és mtsai, 1999). Alexandre és mtsai (1999) sze­
rint, a creole kecskék súlygyarapodása a 10. és 30. életnap között 95 (egyke 
utódok esetében) és 70 gramm (többes ikrek esetén) között változott, a bakok 
91, a gödölyék 86 gramm körüli értéket teljesítettek. A napi súlygyarapodást a 
születési típuson kívül az évhatás és az ellésszám is (Ikwuegbu és mtsai, 1995) 
befolyásolja. Nem találtak viszont szignifikáns különbséget a thaiföldi őshonos 
és a thaiföldi őshonos x anglo-núbiai keresztezett egyedek növekedési sebes­
sége (súlygyarapodása) között (Pralomkarn és mtsai, 1995).
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ANYAG ÉS MÓDSZER

Munkánkban 133, ugyanazon szaporítási időszakból származó egyedet 
vizsgáltunk két tenyészetben. Az első tenyészetben 61, a másodikban 72, már­
cius hónapban született állat szerepelt a vizsgálatban, ivar szerint 35 bak és 98 
gödölye, amelyből 93 anglo-núbiai keresztezett és 40 kontroll egyed volt.

A vizsgálat idején még csak két tenyészetben indult el a keresztezés'! prog­
ram hazánkban anglo-núbiai fajtához tartozó bakokkal, így nem volt mód több 
tenyészetre kiterjeszteni a vizsgálatokat.

Az anyaállomány mindkét gazdaságban a hazai — jellegzetesen heterogén
— fajtastruktúrát reprezentálta, ahol az alpesi és szánentáli fajta mellett a tejelő 
fehér magyar, -tarka magyar, -barna magyar fajta egyedei is megtalálhatók. A 
vizsgálat alá vont — anglo-núbiaival történő keresztezésből származó — sza­
porulat 20-65-15%-ban tejelő fehér-, tejelő barna- és tejelő tarka magyar fajtájú 
anyától származott. E munkában azonban nem volt célunk az anya fajtájának 
hatását vizsgálni. Az ún. kontroll állományt, a keresztezésben részt nem vett, 
vegyes fajtamegoszlású, azaz tejelő fehér magyar, -tarka magyar, -barna ma­
gyarfajtájú anyaállománytól született szaporulat alkotta.

A két tenyészet ugyanazon tájegységben, egymástól néhány km-es távol­
ságban helyezkedett el, tehát a klimatikus viszonyok azonosnak tekinthetők. 
Takarmányozás-technológiai szempontból a két tenyészet eltérő felnevelési 
módszert alkalmazott. Az elsőben gazdasági abrakot, a másikban gidatápot 
kaptak az állatok szabadon (ad libitum) felvehető jó minőségű réti széna és 
lucerna széna mellett.

A testsúly és a testméretek felvételét az állatok megközelítőleg kettő, négy, 
majd hat hónapos korában végeztük el. A testsúlyt digitális állatmérleggel, egy 
tizedes pontossággal mértük. A testhossz, a marmagasság, a mellkas-mélység 
és mellkas-szélesség méreteket ún. metrikus mérőbot segítségével határoztuk 
meg. Az 1. és 2. farszélességet ívkörzővel, a fej méreteit (fejhossz, fülhossz, 
fülszélesség, szemtávolság-két szem közötti távolság) mérőszalaggal vettük fel.

A testméretek közül, a két farméret (1. és 2.) felvételére elsősorban a me­
dence fejlődésének vizsgálata, valamint a húsformák kialakulásának nyomon 
követése miatt került sor. A különböző fejméretek felvételét, a fajtajellemzök 
keresztezettekben való megjelenésének vizsgálata indokolta.

A felvett testméreteket és mért testsúly adatokat különböző módszerekkel 
dolgoztuk fel, illetve értékeltük.

A napi súlygyarapodás értékeit a mérések alkalmával felvett súlyadatokból 
számítottuk Microsoft Excel 7.0 programot alkalmazva.

A kontroll és keresztezett csoportok esetében a növekedési sebesség „k" 
együttható (Fábián, 1973), illetve az allometrikus növekedési együtthatók szá­
mításához a Gere és Bartosiewicz (1979) által ajánlott képletet használtuk:
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, _ In w2 -  In Wi 
t2 - 1,

ahol:
„k”: a növekedés sebességi együtthatója, 
w2: az aktuális paraméter-érték, 
w-i: az előző paraméter-érték, 
t2: az aktuális felvételezés időpontja,
U: az előző felvételezés időpontja.

A testméret-indexeket Horn (1973) által összegzett képletekkel számoltuk: 

testtömeg index= martg ^ i - x 1 00 magassági index= 9 x100

. ,. . mellkas-szélesség mellkas harant index=— „  x10°marmagassag

...................  marmaqassáq -  mellkas-mélyséq
hosszulabusag index------------ marmagasság---------- ^ * 100

Az ivar, az üzem és a genotípus növekedési tulajdonságokra gyakorolt ha­
tásának vizsgálatához, a felvett adatokat Excel 7.0 programmal készítettük elő 
az adatfeldolgozáshoz, a statisztikai értékeléshez SPSS 9.0 fór Windows prog­
ramot használtunk. Az alkalmazott modell az alábbi volt:

Xij=M+Ki+eij
ahol:

Xíj: az i-edik kezelés j-edik megfigyelése,
M: populáció középértéke (a legkisebb négyzetek módszere alapján),
K: az i-edik kezelés hatása, 
ey: random hiba.

EREDMÉNYEK

Hatásvizsgálatok varianciaanalízissel

Az ivar vizsgálatakor szignifikáns hatást figyeltünk meg a hím- és nőivar kö­
zött (1. táblázat) a súly, a marmagasság, a mellkas méretei, a 2. farszélesség, a 
fejhossz és fülhossz esetében mindhárom mérés eredményeiben, ami a gidák 
(hímivar) erőteljesebb növekedésének köszönhető.

A két tenyészet összehasonlításakor (2. táblázat), az első méréskor nem ta­
láltunk jelentős különbséget. A harmadik méréskor azonban — az 1. farszéles­
ség, fejhossz és fülszélesség kivételével — csaknem minden tulajdonságban 
szignifikánsnak bizonyult a hatás, ami a második tenyészet egyedeinek gyor­
sabb növekedését/fejlődését jelentette. Ezt az eltérést a tartási-takarmányozási 
körülmények különbözősége okozta.

A két vizsgálati csoport között (3. táblázat) csak a testhossz, a mellkas­
mélység és az 1. farszélesség méreteiben nem találtunk szignifikáns hatást. A 
harmadik mérésig mérséklődött az eltérés a kísérleti és kontroll csoport között, 
de a testsúly és a mellkas-mélység még mindig jelentősen különbözött.
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1. táblázat

Az ivar hatása a különböző paraméterekre

Paraméterek(1) ivar
(2)

1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés(3)

x ±s
eltérés

<4)
x ±s eltérés

(4)
x ±s

eltérés
(4)

Súly, kg(5) 8
■

16,17±2,50**
13,57±2,48 2,60 24,72±4,04**

19,60±3,59 5,12 28,75±4,56**
25,04±4,56 3,71

Marmagasság,
cm(6)

8
o

50,94±3,81**
48,54±3,14 2,40 53,42±3,43**

50,48±3,22
2,94 57,04±4*

54,76+3,75
2,28

Testhossz, 
cm (7)

8
O

47,62±3,62
46,54±3,56 1,08 53,74±3,12**

49,79±4,07
3,95 58,07±5,61*

55,66±2,97
2,41

Mellkas mélység, 
cm(8)

a 19,63±1,68** 
18,22+1,55

1,41 22,06±1,24** 
20,84±1,38 1,22 24,04±1,55** 

22,61±1,83 1,43

Mellkas szélesség, 
cm(9)

s
?

11,79±1,24** 
11,09±1,27 0,70 14,72+2,02** 

12,93±1,93
1,79 15,32+2,97 

14,57±1,59
0,75

1. Farszélesség, 
cm(10)

8
?

9,18±0,87
9,06±1,05 0,12 10,50+0,72**

9,94±0,68
0,56 11,71 ±1,33** 

11,00±0,91
0,71

2. Farszélesség, 
cm(10)

8
0

13,62±1,37** 
12,06±1,07

1,56 14,44±1,01** 
13,50±1,40 0,94 14,82±1,16 

14,49±1,26 0,33

Fejhossz,
cm(11)

8 14,09±0,74**
12,66±0,86 1,43 15,39±0,80** 

14,40±1,11 0,99 16,79±1,03** 
15,92±0,99 0,87

Fülhossz,
cm(12)

8
?

15,80±1,26** 
14,01 ±1,80 1,79 16,75±1,30** 

15,46±2,12 1,29 17,32±1,25* 
16,51 ±1,64 0,81

Fülszélesség,
cm(13)

8
?

7,34±0,73
7,21±0,95 0,13 7,94±0,62**

7,33±0,92 0,61 8,36±0,56*
8,07±0,67 0,29

Szemtávolság,
cm(14)

8
?

10,37±0,91
10,10±0,90

0,27 11,74±1,39**
10,44±0,87

1,30 13,43±1,23** 
11,64±1,01

1,79

* P£0,05; ** PS0.01

Table 1.: The effect of sex on parameters 
parameters(l), sex(2), measurement(3), deviation(4), bodyweight(5), height at withers(6), body 
length(7), depth of chest(8), width of chest(9), rump width(10), length of head(11), length of 
ears(12), width of ears(13), distance between eyes(14)

A fajtajegyek összehasonlításának céljából vizsgált fülhossz és fülszéles­
ség méret mind a három méréskor markánsan eltért a két csoportban. A fej­
hossz és a szemtávolság adatok közötti különbség a harmadik méréskor is 
megfigyelhető volt, de az eltérés ekkor már nem bizonyult szignifikánsnak.

Átlagos napi súlygyarapodás

A gidák (8) napi súlygyarapodása (4. táblázat) az 1. szakaszban mintegy 
másfélszerese volt a gödölyékének (?), a 2. szakaszban azonban már csupán 
háromnegyede. A 2. tenyészetben szignifikánsan nagyobb súlygyarapodást 
értek el az egyedek, mint az 1. tenyészetben. A keresztezett és kontroll egye­
dek közötti napi súlygyarapodásbeli különbség mindhárom szakaszban szignifi­
kánsnak mutatkozott. Az 1. szakaszban a keresztezettek 1,2-szer-, a 2. sza­
kaszban több mint kétszer-, összességében pedig, átlagosan megközelítően 
másfélszer nagyobb napi súlygyarapodást értek el mint a kontroll csoport egye- 
dei.
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2. táblázat

A tenyészet (üzem) hatása az egyes paraméterekre

Tenyé­
szet^)

1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés(3)
Paraméterek(l)

x +s
eltérés

(4) x ±s eltérés
(4) x ±s eltérés

(4)

Súly, kg(5) 1
2

14,36+2,79
14,19±2,70

0,17 19,55±3,89**
22,47±4,36

-2,92 23,69±3,86**
29,37±4,09 -5,68

Marmagasság, 1 49,69±3,84 0,93 50,52±3,72* -1,50 53,85±2,81** -3,66cm(6) 2 48,76±3,13 52,02±3,20 57,51±4,25
Testhossz, 1 45,72 ±3,75** -1,99 50,22±3,36 -1,31 54,77±3,72** -3,69cm(7) 2 47,71±3,22 51,53±4,83 58,46±3,75
Mellkas mélység, 

cm(8)
1
2

18,67±1,83 
18,51 ±1,59

0,16 21,05±1,56 
21,32±1,34

-0,27 22,69±1,72* 
23,54±1,94 -0,85

Mellkas szélesség, 1 11,26±1,29 -0,02 13,24±2,28 -0,46 14,17±2,62** -1,37cm(9) 2 11,28±1,30 13,70±1,95 15,54±1,25
1. Farszélesség, 1 8,76±1,06** -0,60 10,07±0,64 -0,05 11,04±1,32 -0,42cm(10) 2 9,36±0,88 10,12±0,82 11,46±0,72
2. Farszélesség, 1 12,57±1,63 0,18 13,63±1,29 -0,28 14,21 ±1,18** -0,87cm(10) 2 12,39±1,06 13,91 ±1,43 15,08±1,13
Fejhossz, 1 13,03±1,23 -0,03 15,13 ±0,85** 0,88 16,25±1,12 0,12cm(11) 2 13,06±0,86 14,25±1,18 16,13±1,03
Fülhossz, 1 14,34±1,89 -0,27 16,05±1,63 0,45 16,21 ±1,60** -1,25cm(12) 2 14,61 ±1,81 15,60±2,29 17,46±1,23
Fülszélesség, 1 7,34±0,86 0,16 7,62±0,87 0,22 8,04±0,71 -0,27

cm(13) 2 7,18±0,92 7,40±0,90 8,31 ±0,52
Szemtávolság, 1 10,25±1,03 0,14 10,35 ±0,95** -0,90 11,77±1,24** -1,00cm(14) 2 10,11+0,80 11,25±1,23 12,77±1,33
* P<0,05; ** PS0.01

Table 2.: The effect o f farm on parameters 
as in Table 1.(1, 3-14), farm(2)

Testsúly- és testméret indexek

A testtömeg indexek alapján azt tapasztaltuk, hogy a keresztezett állatok 
súlya azonos marmagasság mellett is nagyobb volt, mint a kontroll csoporté 
(5. táblázat). A hosszúlábúság index eredménye szerint, a keresztezett egye- 
dek, a kontroll csoporthoz viszonyítva, már az első méréskor is hosszabb lábú­
ak voltak, azonos mellkas-mélység méret mellett. Hat hónapos korban ez az 
index a kontroll csoport esetében mutatott nagyobb értéket. Eszerint a kontroll 
csoport egyedei ebben a tulajdonságban, az utolsó két hónap alatt nemcsak 
utolérték, hanem felül is múlták a keresztezetteket.

A magassági index értékei azt igazolták, hogy még a két hónapos kecskék 
teste is relatíve rövid és hosszú lábaik vannak, és csak életük későbbi szaka­
szában alakul ki a fajra jellemző törzshossz-marmagasság arány, valamint a 
keresztezett állatok törzse a marmagassághoz viszonyítva hosszabb, mint a 
kontroll egyedeké.
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3. táblázat

A keresztezés hatása a különböző paraméterekre

Paraméterek(l) Csoport(2)
1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés' 3)

x ±s
eltérés

(4)
_
x ±s eltérés

(4)
x ±s

eltérés
(4)

Súly, kg(5) kontroll(15)
kereszt(16)

13,17+2,26**
14,72±2,79

-1,55 18,98±3,08** 
21,67±4,52

-2,69 21,25±2,72* 
26,48±4,82

-5,23

Marmagasság,
cm(6)

kontroll(15) 
kereszti 16)

47,95±2,92**
49,6913,58

-1,74 50,04±2,99* 
51,67±3,60

-1,63 52,75±5,38
55,63±3,87

-2,88

Testhossz,
cm(7)

<ontroll(15) 
kereszti 16)

45,95±3,13
47,19+3,72

-1,24 49,88±3,87 
51,19±4,28

-1,31 53,00+3,46
56,61±4,12

-3,61

Mellkas mélység, 
cm(8)

kontroll(15) 
kereszt( 16)

18,35±1,36 
18,67+1,81

-0,32 20,77±1,14 
21,31 ±1,51

-0,54 21,25±1,71* 
23,16±1,83

-1,91

Mellkas széles­
ség, cm(9)

kontroll(15 
kereszti 16)

10,50±0,92** 
11,59±1,29

-1,09 12,36±2,08**
13,77±2,04

-1,41 13,67±0,58
14,8712,21

-1,20

1. Farszélesség, 
cm(10)

kontroll(15)
kereszt(16)

9,26±0,83
9,02±1,07

0,24 9,65±0,56*‘
10,23±0,73

-0,58 10,75±0,50
11,2511,12

-0,50

2. Farszélesség, 
cm(10)

kontroll(15; 
kereszti 16)

12,00±1,01** 
12,66±1,42

-0,66 13,54±1,36 
13,85±1,37

-0,31 14,50±1,00 
14,60±1,25

-0,10

Fejhossz, 
cm(11)

kontroll(15' 
kereszti 16)

12,68±0,91** 
13,19±1,06

-0,51 14,00±1,02** 
14,88±1,07

-0,88 15,50±0,58 
16,23±1,09

-0,73

Fülhossz,
cm(12)

kontroll(15) 
kereszti 16

12,45+1,16**
15,32±1,36

-2,87 13,08+0,93**
16,64+1,41

-3,56 13,00±0,82*‘ 
16,95±1,35

-3,95

Fülszélesség,
cm(13)

kontroll(15 
kereszti 16

6,53±0,69**
7,55±0,80

-1,02 6,35±0,56**
7,85±0,64

-1,50 6,50±0,58**
8,24±0,53

-1,74

Szemtávolság,
cm(14)

kontroll(15 
kereszti 16

9,55±0,83**
10,43±0,81

-0,88 10,50±0,91 
10,90±1,25

-0,40 11,25±0,50 
12,27±1,38

-1,02

* P<0,05; ** P<0,01

Table 3.: The effects o f genotype on parameters 
as in Table 1.(1, 3-14), group(2), control(15), crossbred(16)

4. táblázat

A csoportok súlygyarapodása, kg/nap

Csoportok(l) 1. szakasz(2) 2. szakasz(2) Összes(3)
2-4. hónapos kor(4) 4-6. hóna i—o(/)oQ. 2-6. hónapos kor(4)

S
?

0,186
0,131

** 0,072
0,097

* 0,123
0,113

1. tenyészet(5)
2. tenyészet(5)

0,113
0,180

** 0,074
0,123

* 0,092
0,149

*

Kontroll(6)
Keresztezett(7)

0,126
0,151

* 0,041
0,086

** 0,079
0,115

*

* P<0,05; ** P<0,01

Table 4.: The weight gains of the groups, kg/day 
groups(1), period(2), whole period(3), between 2-4; 4-6; 2-6 months of age(4), farm(5), control(6), 
crossbred(7)
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5. táblázat

A kontroll és keresztezett csoportok testméret indexei

Index(1) Csoport(2) 1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés(3)

Testsúly index(4) kontroll(8) 
kereszt.(9)

27,47
29,62

37.93
41.94

40,28
47,60

Hosszúlábúság index(5) kontroll(8)
kereszt.(9)

61,73
62,43

58,49
58,75

59,72
58,37

Magassági index(6) kontroll(8) 
kereszt. (9)

104,35
105,30

100,31
100,95

99,53
98,26

Mellkas-haránt index(7) kontroll(8)
kereszt.(9)

21,90
23,32

24,71
26,65

25,91
26,74

Table 5.: The o f body measure indexes o f the crossed and control groups 
indexes(1), group(2), measurement(3), 100 x body weight/height at withers(4), 100 x (height at 
withers -  chest depth)/ height at withers(5), 100 x height at withers/ body length(6), 100 x chest 
width/height at withers(7), control(8), crossbred(9)

A mellkas-haránt index értékei szerint, a keresztezett egyedek mellkas­
szélessége a marmagassághoz viszonyítva a kontroll csoporténál nagyobb volt. 
Az azonos marmagassághoz tartozó nagyobb súly, hosszabb törzs, nagyobb 
mellkas-mélység és -szélesség alapján megállapítható, hogy a keresztezett 
egyedek zömökebbek, tömegesebbek és gyorsabban növekedtek, igazolva az 
anglo-núbiai fajta nagytestű voltát és e tulajdonságok keresztezett utódokra 
való átörökítését.

Növekedés analízis

A „k” növekedési együtthatók vizsgálata alapján (6. táblázat) a keresztezett 
egyedek testsúlyának, marmagasságának, testhosszának, mellkas-mélységé- 
nek, 1. farszélességének és fejhosszának növekedési sebessége, az egész 
időszakot tekintve, meghaladta a kontroll csoport adatát. A keresztezett egye­
dek marmagasság-, testhossz- és szemtávolság-növekedése a kontroliénál 
lassúbb volt az első szakaszban, de a másodikban meghaladta azt. A testsúly 
és a mellkas-mélység növekedése mindkét szakaszban nagyobbnak, míg a 2. 
farszélesség növekedése mindkét szakaszban kisebbnek bizonyult a kereszte­
zett csoportban a kontrolihoz képest.

Grafikusan ábrázolva az egyes paraméterek természetes alapú logaritmu­
sát (1. ábra), az idő függvényében jól megfigyelhető a növekedés két eltérő 
szakasza, valamint a keresztezett és kontroll csoport növekedése közötti kü­
lönbség. A tendenciát tekintve, a növekedés üteme egyre csökken, majd az 
állat kifejlett korára nulla lesz, a növekedés sebessége („k” tényező) pedig kez­
dettől fogva folyamatosan csökken.

Mindkét vizsgált csoport esetében, a 4. hónapos kor jelentette a fordulópon­
tot a testsúlyt tekintve, ami után a növekedés intenzitása csökkent. Ezzel 
együtt, a kísérleti és a kontroll csoport közötti távolság nőtt, azaz az utóbbi nö­
vekedési intenzitása fokozatosan csökkent az előbbihez képest.
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6. táblázat

A kontroll és keresztezett csoportok „k ” tényezői

1. szakasz(3) 2. szakasz(3) Teljes vizsgálat(4)
Paraméterek(l) Csoport(2) 2-4. hónapos kor(5) 4-6. hónapos kor(5) 2-6. hónapos kor(5)

k1 (x10_J) k2 (x10“J) k(x10"3)
Súly, kg(6) kontroll(14)

kereszt.(15)
7,945
8,409

2,017
3,575

4,690
5,755

Marmagasság,
cm(7)

kontroll(14) 
kereszt. (15)_

0,927
0,851

0,942
1,316

0,935
1,106

Testhossz, cm(8) kontroll(14) 
kereszt.(15)

1,786
1,767

1,082
1,799

1,399
1,784

Mellkas mélység, 
cm(9)

kontroll(14) 
kereszt.(15)

2,692
2,879

0,409
1,481

1,439
2,111

Mellkas szélesség, 
cm(10)

kontroll(14) 
kereszt. (15)

3,552
3,748

1,789
1,373

2,584
2,444

1. Farszélesség, 
cm(11)

kontroll(14) 
kereszt.(15)

0,905
2,742

1,921
1,697

1,463
2,169

2. Farszélesség, 
cm(11)

kontroll(14) 
kereszt. (15)

2,622
1,945

1,225
0,951

1,855
1,399

Fejhossz, cm(12) kontroll(14) 
kereszt. (15)

2,153
2,624

1,818
1,547

1,969
2,033

Szemtávolság,
cm(13)

kontroll(14) 
kereszt.(15)

2,062
0,949

1,232
2,115

1,606
1,589

Table 6.: The „k” factors ofthe group crossed and control 
parameters(l), group(2), period(3), whole period(4); between 2-4; 4-6; 2-6 months of age(5), 
bodyweight(6); height at withers(7); length of body(8), depth of chest(9), width of chest(10), rump 
width(11), length of head(12), distance between eyes(13), control(14), crossbred(15)

A szélességi méretekben (mellkas- és far 2.) is a 4. hónapos kor lehet az 
első szakasz vége, de itt a növekedés intenzitása nemcsak jobban csökken, 
mint a súly esetében, hanem a két csoport közötti eltérés is fokozatosan kisebb 
lesz a kor előrehaladtával.

1. ábra: Néhány paraméter logaritmusának (In) változása az idő függvényében

— - Kontroll sú ly(5) — ■— Kontroll m ellkasszélesség (6 )
— -*r — Kontroll 2. farszé lesség(7 ) — ■» — Keresztezett súly(8)
— — Keresztezett m ellkasszé lesség (9 ) Keresztezett 2. farszélesség(IO )

Fig. 1. : The change oflogarithm (In) of somé parameters as a function of time 
logarithm of bodyweight(l), logarithm of width of chest(2), logarithm of 2nd rump width(3), meas- 
urement(4), bodyweight of control(5), width of chest in control(6), 2nd rump width in control(7), body 
weight in crossbred(8), width of chest in crossbred(9), 2nd rump width in crossbred(IO)
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KÖVETKEZTETÉSEK

Számos tényező befolyásolja a fiatal állatok növekedési és fejlődési tulaj­
donságait. Ezek közé tartozik a fajta, a takarmányozás, a tartástechnológia, és 
az üzem (Johnson és McGowan, 1998; Al-Shorepy és mtsai, 2002).

Vizsgálataink eredményei szerint az anglo-núbiai keresztezett állatok szig­
nifikánsan nagyobb súlyt és súlygyarapodást (0,1153 kg/nap szemben a 0,0792 
kg/nap értékkel) értek el, mint kontroll társaik. Emellett, a vizsgált testméreteik 
(marmagasság: 1,74; 1,63; 2,88 cm, a testhossz: 1,24; 1,31; 3,61 cmkor a mell­
kas szélesség (1,91 cm) is meghaladták a kontroll csoport értékeit. Ezen kívül a 
keresztezett egyedek testsúlyának és testméreteinek (marmagasság, test­
hossz, mellkas-mélység, 1. farszélesség, fejhossz) növekedési sebessége 
ugyancsak jelentősen nagyobbnak bizonyult. A keresztezett egyedek két hóna­
pos korukra csaknem 2 kg-mal voltak nehezebbek, mint kontroll társaik. Ez azt 
jelenti, hogy az ilyen genotípusú kecskék hamarabb értékesíthetők, mint a kiin­
duló fajták egyedei.

A tenyésztésbe vétel a kecskék esetében is a kortól és a fejlettségtől (test­
súlytól) függ (Molnár és Molnár, 2000). Mind az anglo-núbiai keresztezett, mind 
a kontroll csoport esetében, a 4. hónapos kor jelentette a fordulópontot, ami 
után a testsúlynövekedés intenzitása csökkent. A keresztezett állatok 6. hóna­
pos korra nagyobb fejlettséget értek el, mint kontroll társaik. Ez előre vetíti an­
nak lehetőségét, hogy korábban tenyésztésbe vehetők.

Az üzem hatása (ami alapvetően a takarmányozásban meglévő eltérés kö­
vetkezménye) tetten érhető az eredményekben. A jobb súlygyarapodási (hús­
termelési) eredmények eléréséhez, jobb takarmányozási módszert kell alkal­
mazni. Az adott gyengébb takarmány ellátási szinten is túlszárnyalták a keresz- 
tezettek eredményei a kontroll egyedekét.

Megállapításaink arra is rámutatnak, hogy a kecskék növekedésében jól de­
finiálható szakaszok különíthetők el. Ezek a hizlalási technológia kialakításához 
fontos szempontként szolgálhatnak.
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