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HIZOMARHAK KULONBOZzO TESTTAJAIN
ULTRAHANGGAL MERT BORALATTI FAGGYUVASTAGSAGA
ES AZOK OSSZEFUGGESEI

TOROK MARTON — KOCSI GYULA — BENE SZABOLCS — KISS BALAZS —
FARKAS VALERIA — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 51 angus, limousin, magyar tarka, valamint charolais és charolis x magyar tarka hizé-
bika boralatti faggyUvastagséagét vizsgaltak Falco 100 real-time ultrahangkészulékkel, 18 cm-es, 3,5
MHz-es linearis méréfejjel. A vizsgalat célja a killénbdz6 pontokon mért béralatti faggyuvastagsag,
valamint ezek kapcsolatdnak értékelése volt. Az allatokat intenziven, kukoricaszilazzsal és koncent-
ratummal hizlaltak kiscsoportos, lekdtés nélkili, mélyalmos tartasban, atlagéletkoruk a vizsgalatkor
419,39+55,55 nap, atlagsulyuk 468,55+38,75 kg volt. A fajta a bdéralatti faggylvastagsagra és az
atlagos napi gyarapodasra egyarant szignifikans (P<0,01) hatassal volt. Az angus fajtanak volt a
legvastagabb boralatti faggytja mindharom mérési ponton, ezt kdvették a charolais és charolais x
magyar tarka keresztezett, majd a magyar tarka, végil a limousin egyedek. A fartadjékon, két kilon-
b6z6 ponton mért béralatti faggylvastagsdg (PB és Rump fat) eredmények kozott a kapcsolat
r=0,93 (P<0,01) igen szorosnak bizonyult. A napi gyarapodés és a rostélyostajékon mért faggyuvas-
tagsag kozott r=0,3 (P<0,05), mig a fartajéki faggylvastagsag kozott a korrelaciés koefficiensek
értéke r=0,396 (P8), ill. r=0,381 (Rump fat) volt (P<0,01). A béralatti faggylvastagsag mérésére a
P8 és a Rump fat moédszerek korrelaciés értékeik alapjan, hasonlé eredményre vezetnek. A
rostélyostajéki faggylvastagsagot viszont inkabb csak a masik két mérés ellenérzésére célszeril

hasznalni.

SUMMARY

Torok, M. - Kocsi, Gy. - Bene, Sz. - Kiss, B. - Farkas, V.Ms. - Szabé, F.: ULTRASONIC MEAS-
UREMENTS OF SUBCUTAN FAT THICKNESS ON DIFFERENT MEASUREMENT POINTS
AND THEIR RELATIONSHIP IN FATTENING CATTLE

Fifty-one Angus, Limousin, Hungéarian Fleckvieh, Charolais and Charolais x Hungérian Fleckvieh
crossed bulls were assessed by a Falco 100 real-time ultrasound equipment with a 3.5 MHz linear
array probe (18 cm scanning width) at an average age of 419.39+55.55 days and an average live
weight of 468.55+38.75 kg. The aim of this trial was to study subcutan fat thickness of young fatten-
ing bulls on diverse measurement points and its relationships to each other and to other parameters
of the animals. The animals were intensively fattened in small groups, fed based on sugarbeet pulp,
corn silage and concentrate. Applying Falco 100 equipment, subcutan fat thickness was assessed
on P8 site, rump site and between 12—13th ribs. Breed of animals had significant influence (P<0.01)
on fat thickness and average daily gain, Angus bulls had most subcutan fat thickness in all three
measured points. Charolais and Charolais x Hungéaridn Fleckvieh crossed animals, Hungérian
Fleckvieh and Limousin bulls had less fat, respectively. High correlations (r=0.93, P<0.01) were
observed between fat thickness measured on P8 site and rump site. Correlations among average
daily gain and fat thickness measured between 12—13th ribs, P8 site and rump site were r=0.3
(P<0.05), r=0.396 and r=0.381 (P<0.01), respectively. According to the results, P8 site and rump
site seems to be suitable f6r measuring subcutan fat thickness in beef cattle. Fat thickness meas-
ured between 12—13th ribs seems to be good fér control of the two other measurements and fér
calculate longissimus muscle area by equations made with the use of hide thickness, muscle thick-

ness and fat thickness.
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Az ultrahang szdvetek vizsgalatara valo alkalmazasarol elgszér Wild (1950)
szamolt be, aki megallapitotta, hogy az eljarAs nem karos és lehet6vé teszi
izom- és zsirszdvetek mérését él6 allatokon. A B-tipuslu készilékek egy specia-
lis valtozata a real-time (val6s idejd) ultrahang-berendezés, amely majdnem
azonnal megjelend, ,él6” felvételeket készit akar él6, mozgd szervekrdl, széve-
tekrél is (Gresham, 2004). Anglidban és Franciaorszagban folytak ugyan biztaté
kisérletek az un. VOS-madédszerrel (velocity of sound, az ultrahang sebességén
alapulé mérés) torténd faggyutartalom-becslésre, azonban ez az eljaras koril-
ményesebb, igy Tézsér és mtsai (2001) a B-tipusu készulékek hazai bevezeté-
sét szorgalmaztak.

Az ultrahangot gazdasagi allatokon els6k kozott Price és mtsai (1958) al-
kalmaztak. A berendezések fejlédése a '80-as évek mésodik felére lehetdveé
tette real-time ultrahang-képek széleskdr(i hasznalatat az allattenyésztésben
{Houghton és Turlington, 1992). Brethour (1992) Aloka 210-es ultrahangkészi-
lékkel vizsgalt 217 allatot. A béralatti faggyuvastagsag mérésének ismételhetd-
sége nagy (r=0,975), a két mérés kozotti atlagos eltérés 0,72 mm volt. Szignifi-
kans (P<0,001) negativ kapcsolat figyelhet6 meg a mérési hiba nagysaga és a
bdralatti faggyl mennyisége kozodtt. Az ultrahanggal becsilt és a vagott testen
meért faggyuvastagsag kozotti eltérés (8%) statisztikailag szintén igazolhato. A
kisérlet alapjan a szerzd az ultrahangos mérést alkalmasnak tartja a bd&ralatti
faggyu vastagsdganak meghatarozasara.

Perkins és mtsai (1992b) szerint fontos a vizsgalat koriltekinté végrehajta-
sa és a vizsgalatot végz6 gyakorlottsaga is.

Tobb kutatdé beszamolt arrél, hogy az ultrahangos bdralatti faggyu és rosté-
lyos keresztmetszet-mérések pontossaga j6. A szamszerl adatokat az 1 tabla-
zat mutatja be.

1 téblazat

A béralatti faggyu vastagsaganak és a rostélyos keresztmetszet tertletének ultrahanggal,
valamint vagott testeken mért értékei kdzott becsult korrelacios koefficiensek szakirodalmi
forrasmunkak alapjan

Rostélyos ke-

Forras(1) Miszer(2) Boralatti faggyu(3) resztmetszet?)

Brethour, 1990 Aloka 210DX 0,87

Duello és mtsai, 1990 Aloka 633 0,87 0,75
Smith és mtsai, 1992 Aloka 210DX 0,82 0,63
Perkins és mtsai, 1992a Aloka 210DX 0,75 0,60
Perkins és mtsai, 1992b Aloka 500V 0,86-0,87 0,76-0,82
Waldner és mtsai, 1992  AloKa 210DX 0,86 0,73
Brethour, 1992 Aloka 210DX 0,92

Robinson és mtsai, 1992 Aloka 210DX és Aloka 500V 0,90 0,87
May és mtsai, 2000 Aloka 210DX 0,81 0,61
Greiner és mtsai, 2003 Aloka 500V 0,89 0,86

Table 1.: Correlation of ultrasonic measured fat thickness and rib eye area to the certain values
measured on slaughtered animals by different authors
source(1), equipment(2), subcutan fat(3), rib eye area(4)

Duello (1993) kulonb6z6 évjaratokban, az eltérd ivaru allatok esetén térténd
ultrahangos mérések standard hibajat vizsgalva arra a megallapitasra jutott,
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hogy a vizsgélatok pontossagat az évhatds nem zavarja, de megallapitdsa sze-
rint a bikdk mindkét tulajdonsaganak az el6rejelzése pontosabb volt a ndivarda-
kénal.

Tait és mtsai (2004) szerint, a real-time ultrahangos mérés alkalmas marke-
ting és értékesitési dontések tamogatasara a marhahizlalasban. A marvanyo-
zottsdg, a bdralatti faggyu és az él6suly mérése kulcsfontossdgu a megfeleld
becslés érdekében. Ezen adatok alapjan csoportositani lehet az allatokat a
hizlaldakban vagasérett (pl. tal nagy sulyu, tal faggyus, mar elérte az amerikai
mindsitési rendszer szerinti Choice minéségi osztalyt) és tovabb hizlalandé (pl.
tovabbi 35 napig) csoportokra.

Tézsér és mtsai (2003) az altalunk is vizsgalt fajtak esetében azt tapasztal-
tak, hogy a red és aberdeen angus populacidok béralatti faggyluvastagsaga nem
tér el egymastol.

A vonatkoz6 vizsgalatok szerint az in vivé készitett ultrahang képek értéke-
lésére alapul6 mérések jol beépithet6k a tobblépcsds tenyészérték-becslés
(STV, ITV) rendszerébe. Az U4n. harmas borda rész CT-vel tortén6é elemzésével
egydltt teljes informaciét szolgaltatnak a szelekci6 és a nemesit6 munka szaméa-
ra (Holl6 és mtsai, 2005).

Jelen tanulmany célja volt megvizsgalni a béralatti faggyu vastagsagat ha-
rom kilénbd6zé mérési ponton (ausztrdl és amerikai mdédszerrel mért fartajéki,
rostélyos tajéki), valamint ezek kapcsolatat egymassal, az allatok életkoraval,
élésulyaval, napi gyarapodasaval és a rostélyos keresztmetszetének tertleté-

vel.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban 51 angus, limousin, magyar tarka, valamint charolais és
charolis * magyar tarka hizébika bdralatti faggyuvastagsagat mértik Falco 100
real-time ultrahangkészilékkel, 18 cm-es, 3,5 MHz-es linearis méré6fejjel. Az
allatokat intenziven hizlaltuk, kukoricaszildzzsal és koncentratummal, kiscsopor-
tos, lekotés nélkili, mélyalmos tartdsban. Atlagéletkoruk a méréskor
419,39+55,55 nap, atlagos sulyuk 468,55+38,75 kg volt. A bikak a hizlalas ideje
alatt, a 244 és 419 napos atlagéletkor kdzott, naponta atlagosan 1,248+0,19 kg-
ot gyarapodtak. Az ultrahangos mérést minden alkalommal ugyanazon mdszer-
rel ugyanaz a személy hajtotta végre.

A vizsgalat els6 lépésében ultrahangfelvételt készitettiink a bdéralatti fagy-
gylvastagsagrél a faron, kétféle madszerrel. Az Ausztraliaban és Uj-Zélandon
alkalmazott P8 bdralatti faggylvastagsag mérése a 3. keresztcsonti csigolya
magassagaban a gerincoszlopra bocsatott merdleges és az ulégumotdl a ge-
rincoszloppal parhuzamos egyenes metszéspontjan Td&zsér és mtsai (2005a)
altal leirt modszer szerint tortént. A méréseket az amerikai (Rump Fat) maod-
szerrel a M. giuteus medius és a M. biceps femoris izmok talalkozasanal, a
kilsd csip6szoglettel egy magassagban, attél kb. 10 cm-re végeztik. A rosté-
lyos keresztmetszetér6l a 12-13. borda k&zott, a gerinchez kozel, a bordakkal
parhuzamosan készitettiink felvételt, amelyen a hosszU hatizmot kdrberajzolva
hatadroztuk meg az izom keresztmetszetének terlletét. A rostélyostajéki béralatti
faggyuvastagsagot (Fat thickness) a rostélyos-felvételen, a rostélyos kereszt-
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metszeti képének kdzépvonalaban hataroztuk meg. A vizsgalati pontokat a

2. tablazat mutatja be, és az 1 abra szemlélteti.
2. tablazat

Az ultrahanggal mért tulajdonsadgok, a mérések helye és a vizsgalatot alkalmaz6 orszagok

Hol alkalmaz-

Tulajdonsagé) Mérés helye(6) 24Kk27) Forras(12)
a 3. keresztcsonti csigolya magassa-
P8, fartajéki béralatti fagy- 92030 @ g€rincoszlopra bocsatott i aia  T6zsér és misal,

meréleges és az Ul6gumotdl a ge-
rincoszloppal parhuzamos egyenes
metszéspontjan (7)

a M. gluteus medius és a M biceps
femoris izmok talalkozasanal, a

gylvastagsag, cm(2) Uj-zéland 2005a

Rump fat (RF), fartajéki
ump fat (RF), fartajéki Perkins és mtsai,

lsoggalirt;l(;a;ggyuvastag kills6 csipdszdglettel egy magas- USA, Kanada 1996
' sagban, attél kb. 10 cm-re (8)

Back fat thickness (FT), a 12-13. borda kozoétt, a gerinchez Ausztralia,
boralatti faggyu vastag- kozel, a bordakkal parhuzamosan Uj-zéland, Perkins és mtsai,
saga a rostélyos régiodja- készitett felvételen a rostélyos ko- USA, Ka- 1996
ban, cm(4) zépvonalaban (9) nada

Rib eye (LMA, REA, EMA), a 12-13. borda kozétt, a gerinchez Aus'z‘tra’lla, d Kins & .
rostélyos keresztmetszet  kozel, a bordakkal parhuzamosan Sgie aKna-’ perlglgg es mtsal.
tertilete, cm2(5) (20) nade{

Table 2 : Measurement points and countries that use certain measurements of ultrasounic meas-
ured parameters
parameters(l), P8, subcutan fat thickness at the rump, cm(2), rump fat, subcutan fat thickness at
the rump, cm(3), backfat thickness at the 16in, cm(4), ribeye area, cm2(5), point of measurement(6),
the perpendicular intersection of the line from the third sacral vertebrae with a line from the inside of
the pin bone(7), juncture of the M. gluteus medius and M. biceps femoris muscles, at the same hight
with the hook, at about 10 cm far from that(8), on the picture made between the 12-13th ribs near to
the spiné, parallel to the ribs, at the médiai of the ribeye muscle(9), between the 12—13th ribs near
to the spiné, parallel to the ribs(10), Where used?(11), source(12)

1 4bra: Ultrahang-méréseink helye

1 rostélyos és boralatti faggyu; 2. P8, boralatti faggyd a faron; 3. Rump fat, béralatti faggya a faron
(Perkins és mtsai, 1996 nyoméan, médositva)

Fig. 1.: Points of ultrasonic measurements in beef cattle
1. rib eye area and back fat; 2. P8, subcutan fat at the rump; 3. Rump fat, subcutan fat at the rump

A képeket hordozhaté szamitdgépen rogzitettik. Ezutdn specialis szoftver-
rel megallapitottuk a bdralatti faggyuvastagsagot 0,01 mm pontossaggal, vala-
mint a rostélyos keresztmetszetének tertletét kdrberajzoldsos madszerrel, 0,1
cm?2 pontossaggal. A szamszerdsitett eredményeket Microsoft Excel (2003)
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programmal térténd el6készités utan, egytényezd8s varianciaanalizissel és kor-
relaciészamitassal, SPSS 9.0 szoftverrel értékeltik. Az Osszehasonlithatésag
érdekében a rostélyos teriletét kifejeztik az él6suly szazalékaban is, a kovet-
kez6 képlet szerint:

rostélyos tertlet (cm2)

Relativ rostélyosterilet = Py x100
élésuly (kg)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A varianciaanalizis szerint a fajta nem befolyasolta sem az él6sulyt, sem a
rostélyos keresztmetszetének nagysagat, viszont a bdéralatti faggylvastagsagra
és az atlagos napi gyarapodasra szignifikans hatassal volt. A hizlalas alatt az
angus bikadk gyarapodtak legtdbbet naponta, vélhet6en azért, mert a valasztasi
sllyuk és életnapra jutdé gyarapodasuk elmaradt a tobbi csoportétél, igy ezek az
egyedek ekkor kompenzaltak lemaradasukat. A szakirodalmi adatokkal meg-
egyezden, a vizsgalt fajtak és genotipusok kdzott, az angus fajta béralatti fagy-
gyuja volt a legvastagabb mindharom mérési ponton, ezt kdvették a charolais
és charolais keresztezett, majd a magyar tarka, végil a limousin egyedek. A
relativ rostélyosteriilet (az allatok él6stlyahoz viszonyitott rostélyos keresztmet-
szet) alapjan a limousinok hosszU hatizom-keresztmetszete bizonyult a legna-
gyobbnak, a magyar tarkaké a legkisebbnek azonos él6suly esetén. A mérési
eredményeket a 3. tablazat mutatja be.

A jelen vizsgalatban résztvevé azonos fajtaju egyedekkel gyakorlatilag azo-
nos sulya (élésaly: 475,55+51,40 kg, életkor: 357+23,47 nap) magyar tarka
bikak (n=11) esetében T6zsér és mtsai (2005a) szerint a bdralatti faggyuvas-
tagsag a faron (P8) 0,37+0,15 cm volt, vagyis azonos az altalunk tapasztalttal.
A charolais fajta altalunk megallapitott adatai szintén megerdsitik a T6ézsér és
mtsai (2005b) altal kozolt értékeket. A szarvait charolais tenyészbikajeldltek
(n=13; élésuly: 469,54+54,81 kg, életkor: 382+20 nap) bdralatti faggyuvastag-
saga 0,46+0,08 cm, a szarvatlan egyedeké (n=23; él6suly: 484+61,39 kg, élet-
kor: 390+41 nap) 0,47+0,14 cm volt. A limousin fajta esetében eredményeink
elmaradnak a Torék és mtsai (2005) altal novendék bikakon (n=11; atlagéletkor:
1,09+0,13 év; él6suly: 433,18+62,85 kg) megallapitott 0,46+0,2 cm-es P8 bdr-
alatti faggyuvastagsagtol. Ennek oka els6sorban a takarmanyozasi mod kulén-
bdz6sége lehet.

A korreladcioszamitas eredményét a 4. tdbldzat mutatja be. A P8 és a Rump
fat eredmények ko6zotti kapcsolat (r=0,93 P<0,01) igen szorosnak bizonyult. Az
életkor csak lazan korreldl a vizsgalt paraméterekkel, a testsuly viszont minden
ultrahangos mérési eredménnyel gyenge kozepes, szignifikans (P<0,05) kap-
csolatot mutat.

Az atlagos napi gyarapodas és a rostélyos tajékon meért béralatti faggyuavas-
tagsadg kozoétt r=0,3 (P<0,05), mig a faron mért faggylvastagsag kozott r=0,4
(P8), il r=0,38 (Rump fat) korrelacié (P<0,01) volt megallapithaté. A
rostélyostdjékon meért faggyuvastagsag kozepesen szoros, statisztikailag is
igazolhatd kapcsolatban volt az él6sullyal, a 244 és 419 napos kor kdzo6tti napi
gyarapodassal, valamint a faron mért faggylvastagsag értékeivel. A rostélyos



122 Torok és mtsai: EGYES SZARVASMARHA TESTTAJAK BORALATTI FAGGYUVASTAGSAGA

keresztmetszetének terlilete csak a testsullyal mutatott gyenge kozepes
(r=0,32; P<0,05) kapcsolatot. Osszességében elmondhatd, hogy az altalunk
szamitott értékek lazabb korrelaciét mutatnak, mint a Térok és mtsai (2005)
altal limousin ndvendékbikakrol kdzoltek: a P8 a napi gyarapodéssal r=0,3, az
életkorral r=0,8 (P<0,01), az élésullyal r=0,91 (P<0,01), a rostélyos keresztmet-
szet teriiletével pedig r=0,83 (P<0,01).

3. tAblazat

Az élésuly, az életkor, az atlagos napi gyarapodas, a béralatti faggylvastagsagok és a rosté-
lyos keresztmetszet teriilete fajtanként

Fajta . . Magyar Charolais és "
Tulajdonsag(l) ) Anus Limousin i ka(12) keresztezett13) ©SS2eS(14)

n 13 13 13 12 51
. . . X 436,39 419,08 407,69 414 419,39

Eletkor (nap) vizsgalatkor(2 ! ’ ! ’
(nap) vizsg @ cvee 233 1528 1671 14,43 13,25
El6sly (kg) beallitaskor(3) X 237 258 257 249 250
CV% 2,58 6,02 3,86 3,67 2,15

EIGsdly (kg) vizsgalatkor(4) x 474 456 475 469 468
cv% 7,08 9,12 8,00 9,19 8,27

Napi gyarapodas, kg/nap(s) X 1,36a 1,13 1,25a& 126a 1,25
ov 13,99 13,45 17,58 7,60 14,87

P8, cm, fartdjéki faggyuvas-  x 0,64a 0,34b 0,37b 0,46b 0,45
tagsag(6) CV% 25,04 34,48 132,24 47,04 42,84
Rump fat, cm, fartajéki fagy- x 0,60a 0,33c 0,39b 0,43b 0,44
gyUvastagsag(7) ov 29,23 29,74 33,76 36,47 39,77
Fat thickness (cm) hatfaggyu < 0,37a 0,25b 0,26b 0,33a 0,30
vastagsag(8) ov® 2859 23,71 21,49 51,18 37,28
Rostélyos terillet, cm2(9) X 79,29 83,47 78,19 82,32 80,70
CV% 9,78 9,74 11,87 8,18 10,06
Relativ rosélyosterulet(10) x 16,76 18,07 16,56 17,75 17,25
cv% 9,43 7,57 14,13 U4l 10,73

a :P<0,05-on szignifikans az eltérés az azonos bet(it nem tartalmazé értékek kozott(15)

Table 3.: Live weight, age, average daily gain, subcutan fat thickness and rib eye area of the
evaluated breeds
parameters(l), age (days) at measurements(2), live weight (kg) at the beginning of fattening(3), live
weight (kg) at measurements(4), daily gain (kg/day)(5), P8 (cm) subcutan fat at the rump(6), rump
fat (cm) subcutan fat at the rump(7), fat thickness (cm) at the rib eye(8), rib eye area (cm2)(9), rela-
tive rib eye area, (rib eye areal/live weight)*100(10), breed(11), Hungéarian Fleckvieh (12), Charolais
and crossed(13), total(14), difference is significant on P<0,05 level between values containing
different letters(15)

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunkban az egyes fajtdk P8 bdralatti faggylvastagsadgok értékeire
az irodalomban kodzoélt megallapitAsokhoz hasonlé adatokat kaptunk. Rump fat
méréseket eddig hazankban nem végeztek, igy azok 6sszevetésére még nincs
lehet8ségunk.

Az egyes fajtak faggyusodasa a korabbi vagohidi megallapitasokhoz ha-
sonléan jelent6sen eltér egymastol.
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Az a tény, hogy a fartajékon a kétféle faggyuvastagsag kapcsolata szoros,
arra enged kdvetkeztetni, hogy a mdédszerek pontossaga azonosnak tekinthetd,
vagyis mindegy, hogy melyik médszert alkalmazzuk.

A rostélyostajékon mért faggyuvastagsagot a lazabb kapcsolatai alapjan in-
kadbb csak a masik két mérés kontrolljaként, ill. T6zsér és mtsai (2004) javaslata
szerint a hosszu hatizom terlletének a faggylvastagsag, az izomvastagsag és

a bérvastaqsaq alapjan torténd becslésére célszerld hasznélni.
' 4. tablazat

A kulénb6z6 pontokon mért béralatti faggyuvastagsag és a rostélyos értekeinek korrelécioi
egymassal és az egyedek egyéb tulajdonsagaival (n-51)

R fat Fat Rostélyos
P8(2) ump ia thickness kereszt-
Tulajdonséagé) ® 4) metszet (5)
Korrelaciés ecyutthat6 (r)(9)
Eletkor vizsgalatkor(6) 0,146 0,101 0,216 0,177
“16sulv Vizsaa 0,326* 0,299* 0,305* 0,316*
El6suly vizsgalatkor(7) )
A i A 0,396** 0,381** 0,301* -0,041
Atlagos napi gyarapodas(8) , " 0,414+ 0.116
P8, fartajéki béralatti faggyuvastagsag(2) 1 0,932 s J
Rump féat, fartajéki boralatti faggyuvastagsag(3) 1 2*436 gggf

Fat thickness, boralatti faggyu a rostélyosnal(4)
* P<0,05-on szignifikans kapcsolat; ** P<0,01-on

Table 4 mCorrelation coefficients of subcutan fat thicknessmeasured ondifferentmeasurement

points and rib eye area to each other and to other parameters of the anima s

parameters(l) P8, subcutan fat thickness at the rump(2), rump fat, subcutan fat thickness at the
rump(3), fat thickness, subcutan fat thickness at the rib eye(4), rib eye area(5), age at measure-
ments(6), live weight at measurements(7), average daily gam(8),correlationcoefficients n(9),

difference is significant on P<0,05 level, on P<0,01 level(10)
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