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NYOMON KOVETES A TAKARMANY-ELOALLITASBAN
ES AZ ALLATTENYESZTESBEN

SOLYMOSI VIKTOR KRISZTIAN — BIACS PETER AKOS

OSSZEFOGLALAS

A nyomon kovethetéség biztositasa kotelez6 a teljes élelmiszerlancban a 178/2002/EK rendelet
szerint, a jogszabdalyok azonban irdnyelveket nem mutatnak be a rendszerek bevezetéséhez. Ezért
tobb, nagy volumend projekt keretében fejlesztettek ki eljarasokat, &am ezek nem terjedtek el. A
jogszabalyok szerint élelmiszer-biztonsagi céld, nyomon kovetési rendszereket kell mikodtetni,
mely megoldhat6 kizarélag papiron vezetett, informatikai alapi és a két modszer elemeit egyarant
felhasznalé eljarasok segitségével. Az elektronikus nyomon kovetési rendszer teljes termékpalyara
vetitett m(ikddtetési koltsége varhatéan megmutatkozik a késztermékek araban, mig a két masik
eljaras koltsége alacsonyabb szinten tarthatd. A takarmany-el6allitasban jelenleg jol mikddik a
Magyar Takarmanykddexben bemutatott keverési napldé, mint nyomon kovetési dokumentacio.
Javasolt a zsakokat egyedileg megjel6l6 vonalkéd-nyomtaté rendszert bevezetni, igy gyorsan és
biztosan azonosithatéva valnak a zsékolt takarmanyok. Az allattenyésztésben szintén miikddtetnek
nyomon kovetési és visszakdvetési célu rendszereket. Javasolhat6 transzponderes egyedi azonosi-
tast célzé rendszereket fejlesztése. A jelenleg m(ikddd transzponderes eljardsok, koltségik és
jelentds nhibaszazalékuk miatt, még nem terjeszthet6k el széles korben. Javasolt emiatt az allati
eredet(i termékpalyakat felligyel6 nyomon kdvetési rendszereket DNS-vizsgalatokkal igazolni, mivel
a vizsgélatok dija elfogadhatd, még az érintett els6dleges termel6- és élelmiszeripari véllalkozasok
szamara is.

SUMMARY

Solymosi, V.K. - Biacs, P.A.: TRACEABILITY IN FEED PRODUCTION AND IN ANIMAL BREED-
ING

According to the 178/2002/EC directive providing the traceability is compulsory along the entire
food-chain bat the legislation does nét show guidelines initiating the system. So that plenty of re-
search and development projects developed methods, bat owing to different facts they did nét
spread along the food-chain. As per the relevant laws the food-safety aimed type of the trace ability
systems must be operated. To fulfill the requirements there are three solutions to register; registra-
tion can be documented on paper or can be done by electronic solutions, or by a mixed version.
The costs of working the electronic trace ability systems along a product channel should appear in
the price of the finished product, while both of the other methods requires less expenditure. Pres-
ently in the field of the feed processing the registration form called “mixing sheet” showed in the
Hungarian Feed Codex works properly, as a registration form fér tracing. The bags are advised to
be marked with a bar code system that provides unique bar-codes. This way the bags are able to be
identified easily and quickly. In the field of animal husbandry the farmers als6 run systems fér trac-
ing and tracking. In the future is advised to develop systems aiming at identifying the animals
uniquely by transponders. The currently working transponder-using methods are n6t convenient for
being widespread because of the costs and the relatively high percent of the faults. The trace ability
systems controlling animal food chains are proposed to be certified with DNA-examinations, be-
cause the costs of the examinations are reasonable for the primary and the food producers.
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SZAKIRODALMI ES JOGSZABALYI ATTEKINTES

A teljes élelmiszerlancban kotelez6en biztositandd a nyomon kdvethetfség
a 178/2002/EK rendelet szerint, 2005. januar 1-t6l. Ez a rendelet azonban nem
ad segitséget a rendszer bevezetéséhez, azt minden egyes els6dleges terme-
I6nek, takarmany- és élelmiszeripari vallalkozasnak a sajat egységére kell Ki-
dolgoznia. Tobb mar lezajlott, illetve jelenleg is folyé kutatasi projekt célja racio-
nalisan miko6dd eljarasok kifejlesztése, am ezek els6dlegesen az élelmiszeripa-
ron beltli nyomon kovetést kivanjadk megoldani (European Meat Expert Group
2005, QLK1-2001-CT-02229 R&D EU Project, 2001-2005). A kifejlesztett rend-
szerek igazolasara kivaléan alkalmas a DNS-vizsgalat, mely koltségkiméléén
igazolja a kapcsolatot az allat és a bel6le készilt termék kdzott (Milan, 2004,
Ghirardi, 2004ab).

Az egyes els6dleges termel6-, takarmany- és élelmiszeripari vallalkozasok
szamara, a nyomon kovetési rendszer kiépitésekor érdemes szem el6tt tartani
az egyszerl mikodtethetbség elvét, illetve az ,egy lépés hatra, egy lépés el6re”
elvet, mely szerint elegendé az adott alapanyag beszallitéjat, illetve a beléle
készilt késztermék vasarlojat azonositani (Szabo, 2005a). Az integralt szemlé-
leti nyomon kévetés keretében, érdemes az élelmiszerlanc egyes szakaszain
tevékenykedd vallalkozasoknak egy kézponti internetes adatbazisban tarolni az
informéaciokat, igy lehet6ség nyilik teljes termékpalyak megfigyelésére
(Solymosi és Magyary, 2006ab). Az igy nyomon kovetett termékek varhatéan
toboletértéket jelentenek a fogyasztok szamara (Biacs, 2005).

A visszakOvethetfség biztositdsa érdekében nem elegend6 a szamla, spe-
cialis dokumentaciovezetési eljardsokat kell alkalmazni (Szabd, 2005b). Az
eléallitasi tevékenységet folytatdo vallalkozasoknak ezért késztermékeiket ugy-
nevezett tételszamokkal kell jeloIniik. igy minden egyes termék egyértelmiien
beazonosithatd a min6ség-meg6rzési id6 és a tételszam 0Osszevetésével. A
jelenlegi szemlélet hibajaként értékelhetd, hogy a kiilonbdzé min6éségbiztositasi
rendszereket mikddtetd vallalkozasok, azok hidnyossagai ellenére, biztositott-
nak veszik a nyomon kévethetéséget (Seb6k, 2005).

ANYAG ES MODSZER

A nyomon kévetésirendszerek valtozatai

A nyomon kovetési rendszereknek tébbféle csoportositasa ismert. Megki-
I6nboztethetiink élelmiszer-biztonsagi és piaci tipust nyomon kdvetési rendsze-
reket. Az élelmiszer-biztonsagi célzati nyomon kovetési rendszerekkel kapcso-
latos alapvet6 eljarasokat a vonatkozé jogszabalyok rogzitik, legf6bb céljuk, a
nem megfelel6ségek esetén, a termék visszahivasanak lehet6ségét biztositani.
Jelen tanulmany keretében, a primer adatgyl(ijtés célja ezen tipus mi(ikodtetési
hajland6sagéat vizsgalni a kulonbdz6 vallalkozasokban. A piaci tipust rendsze-
rekkel kapcsolatos elvarasok igen tag hatarok k6zott mozoghatnak, a piaci igé-
nyektdl indulva egészen a marketingcélok teljesitéséig. (Szab6, 2005a). A pub-
likacio keretében valaszt keresiink arra, hogy az eddigiekben miikddtetett piaci
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nyomon kovetési rendszerek milyen jellegli mdédositasokkal valnak élelmiszer-
biztonsagi célu rendszerekké.

A nyomon koévetési rendszerek egy masik, am részben az el6z6vel analog
csoportja a kvantitativ és a kvalitativ nyomon kovetés. A kvantitativ rendszere-
ket két tovabbi csoportba oszthatjuk; az anyagforgalmat, illetve a terméket
egyedileg, vagy tételek alapjan, kontroll alatt tartékra. Az anyagforgalmat fel-
lgyel6 kvantitativ eljarasok egy tipikus eleme a takarmanyozasi naplo, amiben
a kuléonboz6 allat-csoportokhoz tarsitjuk az adott takarmany-mennyiséget. Az
egyedi vagy tétel-nyomon kévetés mar nem a mennyiségeket, hanem az adott
késztermék és a benne felhasznalt alapanyagok utjat feligyeli. Hasonléan a
piaci- és az élelmiszer-biztonsagi rendszerekhez, a nyomon kdvethet6ség ez
iranya felosztasa alapjan is tobb vallalkozas mi(ikddteti az eljarasokat, ezért
jelen publikaci6 keretében mind a primer-, mind a szekunder adatgydjtéssel
elért informaciok segitenek annak megallapitasaban, hogy a kvantitativ nyomon
kovetésen belil miként oszlik meg a mikddtetett nyomon kovetési rendszerek
aranya.

A kvalitativ rendszer lehet a nyomon kovethetéség jovéje. Ekkor mar az
egyes termékek vagy termék-tételek mellett, nyomon kovetik azok min8ségét
és/vagy élelmiszer-biztonsagat is. Ez a valtozat azonban csak abban az eset-
ben midkdédtethet§, amennyiben teljes élelmiszerpalyan, mikédd és igazolt
egyedi kvantitativ nyomon kovetési rendszerek léteznek. Jelenleg még csak
kisérleti korilmények kozott mikodik a rendszer-valtozat, ezért a jelen cikk
keretében bemutatott vizsgalati eredmények nem vilagitanak rda a kvalitativ
nyomon kdvetési rendszer midkddtetési aranyara.

A nyomon kovethet6ség biztositasara alkalmas harom f6 eljaras-csoport

A nyomon kovetés biztositasanak egy konvencionalis, és az elsddleges
termelésben rendkivul j6oI m@kéd6 moddja lehet a kizarblag papiron vezetett
rendszer. Az élelmiszerlanc-vallalkozas ekkor az aruatveteli, a bels6, kulonb6z6
jellegd anyagok keveredésével jaro, illetve a késztermékek eladasat magaban
foglalé folyamatok kontrolljara, egy dokumentaciévezetési rendszert fejleszt ki.
A rendszer el6nye, hogy az rendkivil alacsony kdéltségen bevezethet6 és mu-
kodtethet6. Hatranya, hogy az altala regisztralt adatok nem érheték el az inter-
net segitségével, valamint id6igényes a napi dokumentalas.

Az egyszerre informatikai alapu, és papiron vezetett rendszerek tartalmaz-
z4k mindkét eljaras-csoport el6nyeit, nagyrészt kikliszdébdlve a hatranyokat. A
nyomon kdvetés ezen lehet6ségeit alkalmazé vallalkozasok, az aruatvétel, illet-
ve a késztermék-eladast — altaldban a szamlazoprogrammal 6sszekdtve —
szamitogépen vezetik, mig a bels6, az alapanyagok keveredésével és jellegik
megvaltozasaval jar6 folyamatokat papiron vezetett dokumentaciokkal j6l kont-
rollalni képesek. igy a visszakdvethet6ségi adatok elektronikusan tarolhatok az
interneten, mig a rendszer bevezetési és mikddtetési kdltsége alacsony szinten
marad.

A legkorszerlibb verzié a teljes nyomon kdvetést elektronikusan megoldani.
Ekkor a vallalkozas az alapanyagként felmeril6 termékeket (melyek gyakran
él6 allatok) és a késztermékeket egyarant egyedileg, informatikai megoldasok

altal felismerhet§ forméban jeldli. Tipikus megoldas a transzponderes éléallat-
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és a vonalkddos késztermék-azonositas. A rendszer elénye az atlathatdé, mini-
malis human beavatkozassal regisztralt adathalmaz, hatranya viszont a jelent6-
sen megemelkedett kéltségszint. A rendszer kiépitési koltsége igy, a vallalko-
zas volumenétél figgben, elérheti akar a milli6s nagysagrendet is, mig a mu-
kodtetés a f6 koltségelemeit a nem visszanyerhet6 jel6l6eszk6zok jelentik.

1 téblazat

Az elektronikus nyomon kovetési rendszer m(ikodtetési (valtozo)
koltségei teljes termékpalyakra (él6allat-hliskészitmény) vonatkoztatva
(Webber, 2004; Alvos és Valdovinos, 2004)

Allatfaj(1) Euro/azonositott. allat/év(2) Euro/vagott test, kg(3)
Juh és kecske(4) 4,64 0,49
Szarvasmarha(5) 17,99 —

Sertés(6) 7,98 0,066

Table 1.: Variable costs of the electronic Identification along entire food-chains
breed(1), €/identified, animallyear(2), €/carcass, kg(3), sheep and goat(4), cattle(5), pig(6)

Az 1 téblazatban lathatd, hogy a vizsgalt elektronikus allatazonositas valto-
z06 koltségei biztosan megmutatkoznak a késztermék araban is. Az elektronikus
nyomon kovetési rendszer sikeressége igy nagyban fligg attél, hogy az adott
terméket forgalmazoé cég képes-e a fogyasztok szamara a visszakdvethetfsé-
téket jelent szamukra az internet-alapu rendszer.

A jelen publikacidoban kilon elemzésre kerlilnek az egyes nyomon kdvetési
megoldasok.

Az alkalmazott eljarasok

A felmérések soran, a primer adatok beszerzésére, a mikodtet6kkel (allat-
tenyészt6- és takarmanyipari vallalkoz6kkal) folytatott mélyinterjukat alkalmaz-
tunk. Ennek keretében nyolc takarmanyizemet, illetve 12 allattart6-telepet mér-
tink fel.

Szekunder adatforrasként hasznéltuk fel tovabba a legnagyobb volumend
nyomon kovetési EU projekt, a ,QLK1-CT-02229-CT EID and DNA tracing”
keretében regisztralt adatokat, illetve figyelembe vettik annak kdvetkeztetéseit.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A nyomon kdvetés helyzete a takarméany-el6allitasban

Mivel a novénytermesztésben a nyomon kovetés a tablatérzskonyvi rend-
szer atalakitasaval viszonylag egyszerien megoldhaté (Solymosi és Magyary,
2005), igy érdemes ezt, az élelmiszerlanc kovetkez6 lancszemében, a takar-
manyizemekben mikodtetett rendszerekkel integralni. A ,gyenge lancszem” ez
esetben a szaritas, és a silokban, vagy a fedett szin alatt térténd
szemestermény-tarolas. Ekkor az alapanyagok keveredhetnek, igy nem bizo-
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nyithatoé hitelt érdemléen, hogy a kilonb6z8 szantofdldi tablarél mely termény-
tételek érkeztek be.

A vonatkoz6 jogszabalyok (kilénésen a 43/2003 FVM (1V.26) és a 44/2003
FVM (IV.26) rendeletek) leirjAk azon dokumentaciokat, melyek alkalmasak a
nyomon kovethet6ség biztositasara. A Magyar Takarmanykodexben (Codex
Pabularis Hungaricus) bemutatott, kotelez6en vezetend6 keverési naplo, bar-
mely szakaszos technoldgiaval mikdéd6é Gzemben képes dokumentalni a termé-
kek utjat. A napléban, az egy adott tételszammal jelolt késztermék-tétel alap-
anyagait regisztraljak, a megnevezés és az azonosito jel feltlintetésével. A min-
den egyes takarmanytétel cimkéjén megadott tételszdm, és a min6ség-
megdrzési id6 alapjan, egyértelmiien kivalaszthaté az a keverési naplé, amely a
vizsgalt takarmanytétel alapanyagait regisztralta. A csomagoltan atvett alap-
anyagok azonositasa szintén a mindség-megdrzési idd és a tételszam alapjan
térténhet.

A nyomon kovetési rendszer keretében, a kotelez6en vezetendd keverési
naplén kivil, az aruatvételr6l és az eladasokrél mar nem minden lzem vezet
kdléon nyilvantartast, ami vilagosan kiderult nyolc nyugat-magyarorszagi takar-
manykeverd lGzem vezet6jével készitett mélyinterjabdl, melynek eredményét az
1. abra mutatja be.

1 &bra: A nyomon kovetési rendszer keretében mikodtetett dokumentéciok,
és szamuk nyolc nyugat-magyarorszagi takarmanykeverd tizemben
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Fig. 1. The types and amount of sheets using for registering the traceability in eight West-

Hungarian feed-processing plant
Number of plants(1), receipt(2), mix-journal(3), selling(4), source: own collection offacts(5)

Az 1 abréan lathatd, hogy a vizsgalt nyolc takarmanykever6 Gzem mindegyi-
kében vezetik a jogszabalyban el8irt keverési napldt, ezzel biztositjdk a belsd
nyomon kdvethetfséget.

Az aruatvételr6l, mar csak az egységek jelentdsen kisebb aranya, 25%-a
vezet kilon dokumentéaciot. A mélyinterjik soran vilagosan kiderilt, hogy a
szemestermény-alapanyagok nyomon koévethet6sége a jelenleg alkalmazott

szaritasi-tarolasi technoldogia soran bekodvetkezd tétel-keveredések miatt, szinte
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lehetetlen, ezért nem érdemes err6l kiillén dokumentaciot vezetni. A csomagol-
tan érkezd alapanyagok (leginkdbb premixek) cimkéjén pedig, megnevezésre
kerul a gyarté, igy a keverési napléban regisztralt alapanyagok megnevezésé-
bél, az esetek dont6 tobbségében, kovetkeztetni lehet az el6allitéra. Ebb6l ko-
vetkez8en az atvételrdl gyakorlatilag felesleges a takarmanykever6 Gzemekben
kilén dokumentacidkat vezetni.

Az adott tételszamu késztermék vasarléjat azonban mar csak kivételes ese-
tekben lehetséges kuldon regiszterek nélkil azonositani. A mélyinterjik soran
két ilyen eset merilt fel. Egyrészrél a kizarélag a sajat allatdlloméany részére
torténd tapelballitds, masrészrél a kizarélagosan egy vevének térténd tapeldalli-
tds eseteiben. Az 1 abran a négy, az eladast regisztraldo izem minden esetben
ezek alapjan mikodik. A mélyinterjaval felmért tovabbi négy lGzem esetében
azonban nem biztosithaté a teljes nyomon kovetés, hiszen az egyes takar-
manytételek vevéit nem képes az Gzem azonositani. Ennek okat a mikddteték
a széles vevbBkorben latjak, vagyis a papiron vezetett jelenlegi dokumentaciok-
kal talzott er6feszitést jelentene szamukra a vevdk regisztralasa.

A nyomon kovetés lehetéségei a takarmany-el6allitasban

Mivel a takarmany alapanyagai kézott, a legnagyobb mennyiségl szemes
termények nem jelolhet6k egyedileg, igy nem lehet teljesen elektronikus nyo-
mon kovetést alkalmazni. A keverési naplé vezetése azonban megoldhaté
szamitégépen is, igy javasolhaté a tébb helyen m{dkédd informatikai termelés-
iranyitast kiegésziteni ennek vezetésével is, vagy egy kilon program keretében
megoldani ennek vezetését. Ekkor a regisztralt adatok elérhetésége javul, &m a
vizsgalt izemekben a takarmanyok visszakévethet6sége nem, mivel ezt az ivet
eddig is pontosan vezették. A beruhazas varhatéan nem eredményez jelentés
tobbletkdltséget, ezértjavasolhaté annak bevezetése.

Szintén racionalisan alkalmazhatd eljaras, megkovetelni a beszallitoktél a
tételszamok és a min6ség-meg6rzési id6 szamlan torténd feltintetését, majd
azok regisztralasat a szamviteli nyilvantartasokban. igy miniméalis tobbletmun-
kaval elérhetd a beszallitok nyomon kdvetése.

A szemes termények esetében az azonositas alapja a szantéfoldi tabla
foldhivatali azonosité jele lehetne. A jelenleg alkalmazott szaritdsi és tarolasi
technoloégiak azonban nem alkalmasak arra, hogy megakadalyozzak a kulénbo-
z6 helyekrd8l szarmazé alapanyagok keveredését, ezaltal lehetetlenné teszik az
eredet hitelt érdeml6 bizonyitasat. A jov6ben ezért a taroldk kialakitasakor, illet-
ve a beszallitAsok logisztikai tervezésekor kell kulonésen nagy figyelmet fordi-
tani a nyomon kdvethet8ségre.

Termékek eladasakor javasoljuk vonalkédos rendszerrel azonositani a k-
16nbdz6 takarmany-tételeket, mivel a vonalkéd-technika méar olyan szinten fej-
lett, hogy racionalisan alkalmazhatéként tarthatjuk szamon az élelmiszerlanc
tdbb fazisaban is (Eiler, 2005). A hozzavet6leg szazezres nagysagrend( beru-
hazasnak kdészdonhetéen, a meglévd informatikai rendszerbe integralhaté a vo-
nalkéd-nyomtaté és a vonalkéd-leolvasd, igy a szamlazé programmal kompati-
bilis megoldas el6segiti a jelenleg ,fehér foltként” nyilvantartott késztermék-
eladdsok nyomon kdvetését.
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A nyomon kdvetés helyzete az 4llattenyésztésben

Az allattenyésztéshben kiemelked6en jonak értékelhetd a nyomon kovetés
jelenlegi helyzete, mely tobb ok egyiittes eredménye. Mar eddig is vezettek
kvantitativ nyomon kovetést célzé6 dokumenticidkat, mint példaul a takarméa-
nyozasi naplot (Solymosi és Magyary, 2006). Ezen rendszerek gyakorlatilag
ugynevezett piaci tipusu, tehat az egyes véllalkozasok gazdaséagi érdekei és
nem a jogi kotelezettségek alapjan bevezetett nyomon kovetési rendszerek
(Szabh6, 2005b), nem ugy, mint az ENAR rendszer, mely egyidejlleg kvantitativ
és kvalitativ élelmiszer-biztonsagi célid nyomon kovetési rendszer.

Szintén hozzajarulnak a nyomon kdvetés széleskorli alkalmazasahoz a je-
lenleg elérhet6 tdAmogatasok szerzédésszer(i igényléséhez szikséges-, illetve
az allategészségiigyi jogszabalyok értelmében vezetendd nyilvantartdsok, me-
lyek magukba foglaljak a nyomon kovetés tobb elemét is. A visszakdvethet6ség
szempontjabdél kiléndsen értékes az allatgydgyaszati készitmények felhaszna-
lasanak figyelemmel kisérése.

Osszesen 12 allattenyészté vallalkozasban, primer kutatasi modszerekkel
(mélyinterju) felmért nyomon kovetési helyzetet a 2. abra mutatja be.

2. dbra: A nyomon kovetési rendszer miikodtetése allattenyészt6 vallalkozasokban
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0 nyomon kovetésirendszert miikodtet(2)
0O részben m(ikddteti a rendszert(3)
0O nem biztositja a nyomon kdvethet6séget(4)

Forras: Sajat adatgydijtés
Fig. 2.: Operating of the traceability on animal husbandry firms

number of piece(1), ensure traceability(2), ensure traceability in somé process(3), does nét ensure
traceability(4)

A 2. abran lathato, hogy a felmért 12 vallalkozas kézil csak egy nem képes
biztositani a nyomon kdvethet6séget. Ennek oka, hogy a teljes lehalaszast nem
alkalmaz6 haltermeld vallalkozas kozel egy évtizede folyamatosan telepit hala-
kat, ezért ezek visszafogasa soran nem lehet hitelt érdemléen bizonyitani, hogy
az adott hal mely telepitésbél vagy ivasbol szarmazik.
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Nagyobb aranyban vannak azon vallalkozasok, melyek a termelés minden
egyes fazisdban milkddtetnek (élelmiszer-biztonsagi céli) nyomon koévetési
rendszert. Ezek dént6en baromfit és sertést nevel6 véallalkozasok.

Azon véllalkozasok, amelyek csak részben, az egyes folyamatok tekinteté-
ben tudjak biztositani a visszakdvethet6séget, a takarmanyok esetében csak
kvantitativ nyomon kovetést vezetnek, de nem regisztraljak annak tételszamat.

A nyomon kdvetés szempontjabol, az allattenyésztést két alapveté csoport-
ra oszthatjuk: egyikik az egyedileg azonosithaté allatok csoportja, melyeket
jelenleg legnagyobb részben konvencionalis (vizudalisan érzékelhetd) jeldlési
modszerekkel azonositanak. A korszer(i technologidk térhdditasaval egyidejd-
leg tobb allattarté-telep is érdeklédik a transzponderes allatazonosité irant.

A masik csoportban az egyedileg nem azonosithaté allatok k6zétt, a barom-
fi @ nyomon kovetés szempontjabdél a legjelent6sebb faj. Itt a tétel-azonositas
terjedt el, vagyis az egy id6ben kelt, azonos helyen tartott, azonos takarmany-
nyal taplalt szarnyasok jelentik a visszakdvethet6ség egy egységét, az élelmi-
szerlanc keltetés és baromfi-feldolgozas kézotti szakaszaiban.

A haltenyésztésben szintén a tétel-azonositds a nyomon kovetési rendsze-
rek alapja. Itt egy tételnek mindsiul az adott halastéban lehalaszott azonos faju
és fajtaju halak csoportja. Nem lehetséges egy fajon belil a méretek alapjan
differencialni a tételeket, az egyivasu halak kézott gyakran tapasztalhatd, gene-
tikailag determinalt ndvekedési kilonbségek kovetkeztében. A 178/2002/EK
rendelet szerinti ,hitelt érdemld bizonyitas” csak rendkivul tdgan értelmezett
egységre, egy halvédd raccsal izolalt téra vonatkoztatva valdsithatd meg azon
halastavak esetében, melyeken nem alkalmaznak a teljes halallomany eltavoli-
thsara alkalmas lehaldszisokat.

A nyomon kovetés lehet6ségei az allattenyésztésben

Mindkét, a nyomon kovethet6ség szempontjabol felosztott allatfaj-csoport
esetében, a legfontosabb regisztralasi tevékenység az adott allat vagy allat-
csoport azonositéjanak és az elfogyasztott takarmany tételszdmanak &ssze-
kapcsolasa. Ez a legegyszerlibben a takarmanyozasi naplé atalakitasaval tor-
ténhet. Ekkor az egyes allatcsoportokat egyedi, az allattenyészt§ vallalkozas
altal adott azonosité jellel jeldlik, valamint az elfogyasztott takarmany-
mennyiség mellett feltintetésre keril annak tételszama is. igy egyszerre m-
kddhet piaci és élelmiszer-biztonsagi szemléletli nyomon kdvetési rendszer.

Az egyedileg jelolhetdé allatfajok esetében lehetéség nyilik Ugynevezett
Jfranszponderes” elektronikus egyedi azonositasra (electronical identification -
EID). A transzponder egy jelad6, ami egy kapszuldban 1év6 antenna és
mikrochip segitségével egyedi jeleket ad le, az adott allat igy egy megfeleld
leolvas6 segitségével, egyértelmlden azonosithato. A mikrochipes azonositas
tobb valtozata is — tdobbek kodzott a bdr alda helyezhetd, a monogasztrikusok
vagy kérédz6k hasliregébe injektalt — racionalisan alkalmazhaténak bizonyult
az eddigi kutatasok alapjan (Caja, 2000). A leolvas6 altal gyd(jtott adatok atta-
rolhatok szamitégépre, igy rendkivil egyszerlien megoldhaté az egyedi allat-
azonositas. A mikrochip visszanyerhetd az allatokbdl, igy az egyszeri beruha-
zasi koltsége mellett, a mikddtetés soran alacsonyabb poétlasi kéltségekkel kell
szamolni. A transzponder visszanyerhet6ségi aranyat a 2. abra mutatja be.
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A 2. tablazatban lathaté, hogy nagyobb sulyud, intenziv hibridek esetében, a
filben 1év6 transzponderek garantaltak legjobb aranyban a nyomon kdvethet6-
séget, &m a masodikként feltlintetett minta esetében elfogadhatatlanul magas a
rendszer hibaszazaléka. Negativ korrelacio fedezhetd fel a testtomeg és a
nyomon kévethet§ség hatékonyséaga kozott.

2. tablazat

Az egyedenként két transzponderrel jel6lt sertések nyomon kdvethet6ségének aranya

Visszanyert A fiilbe helyezett
Termelési Azonositott intraperitonalis transzponderek Nem nyomon
rendszert 1) sertések szama(2) transzponderek megmaradasi kovethetd, %(5)
aranya, %I3) aranya, %(4)
Intenziv hibrid
(270 nap)(6) 527 70,69 96,65 0,56
Intenziv hibrid
(270 nap)(6) 37 33,33 76,19 23,81
Intenziv hibrid
(80 nap)(6) 17 86,00 86,00 14,00
Szardiniai kisiestu
sertés(7) 223 100,00 100 00 0
O0sszesen(8) 804 72,50 95,66 —

Forras: EID+DNA Tracing Project

Table 2.: The rate of traceability individual with two transponders marked swines
breeding system(1), number of identified pigs(2), rate of recovered intraperitoneal transponders,
%(3), recovery rate of ear-transponders, %(4), can nét be traced, %(5), intensive breeds (day)(6),

sardinian light weights(7), total(8)

Osszekapcsolva a transzponderes technol6giat a vonalkod-technologiaval,
kivalthaté a takarmanyozasi naploé élelmiszer-biztonsagi szempontl vezetése,
mivel a gydjtott adatok egy integralt informatikai rendszerben megoldjak a szuk-

séges adatok 6sszekapcsolasat.
Allati termékek azonositdsa DNS-vizsgalatokkal

Allati termékpalyak esetében lehet6ség nyilik a nyomon kévetési rendszer
altal gy(jtott adatokat DNS-vizsgéalatokkal ellenérizni, vagyis igazolni azt, hogy
egy adott késztermék valoban a cimkén megjeldlt allatb6l szarmazik-e. A DNS-
igazolas két moédon toérténhet meg; a mikroszatellit és a SNP markerek segitsé-
gével.

A mikroszatellitek révid, tandem ismétl6dé (pl. ...ATATAT...) szakaszok,
melyek 1-6 béazisparnyi egységekbdl allnak. Béségesen jelen vannak az
eukariétdak genomjaban. A mikroszatellitek nagyon stabilak és az egyedre spe-
cifikusak, ezért alkalmasak az eredet meghatarozasara. A stabilitAsukra mi sem
jellemz6bb, hogy egyes vallalkozasok vallalnak akar hékezelt hluskészitmé-
nyekbdl is mikroszatellit-marker kinyerést.

A mikroszatellitekre iranyitott préobakkal nyerhet§ képet ujjlenyomatnak
(fingerprint) nevezték el (Bonastre, 2005). A genom teljes hosszaban, véletlen-
szerl elhelyezkedéssel tandem repetitiv DNS-szakaszokat talalhatunk, melyek
segitségével azonosithatéva valik barmely személy vagy Aallat-egyed. Ennek
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kdszdonhetd a nyomon kovetési rendszer tanlsitdsa terén tapasztalhat6 értéke
(Caja, 2005).

A nyomon kovetési rendszer nagyobb megbizhatésaggal, &m magasabb
koltségen tandsithaté SNP (Single Nucleotide Polymorphism) markerek segit-
ségével. A modszer miikodését a 3. abra mutatja be.

3. bra: Az SNP médszer mikodése

SzUI6k(1) Koca(2) Kan (3)

\ I ( (.1 SNP-k

A A ;>kromoszéma (6)

Forras: QLK1 project, 2001-2004.

Fig. 3.: The SNP method
parents(1), sow(2), boar(3), DNS (SNP) agree(4), offspring(5), chromosome(6)

A 3. 4bran lathat6 az egyezés a koca és az utdd genomjaban, az SNP-k
alapjan.

Az SNP moddszer koltségeit ugy csokkenthetjik, hogy azonos kromoszo-
méan egymas kdzelében taldlhat6 SNP csoportokat alkalmazunk. A legjobb ha-
tasfokot akkor érjik el, ha mitokondrialis DNS-t vizsgalunk, ami anyai agon
oroklédik a petesejt citoplazmajaval.

A precizitdis megmutatkozik a szakcégek vallaldsi araban is. A mikroszatellit
modszerrel valé eredettanUsitast lényegesen alacsonyabb aron, kézel harma-
daért vallaljak, mint a piaci aron szazezer forintos SNP modszerrel elvégzett
vizsgalatét.

Az Eur6pai Uniéban, az USA-ban és Kanadaban, vezetd§ biotechnolégiai
cégek szolgaltatasai k6zott, mar napjainkban is, szerepel a korszer(i molekula-
ris genetikai modszerek alkalmazasa, egyebek kozdtt a sertés eredetd élelmi-
szertermékek nyomon kovetésében. Erre példa a kanadai Maple Leaf Foods
Inc. és az amerikai Pyxis Genomics Inc. egyittmikddése. A lehet6ségek elle-
nére, az eurdpai orszagokban még kezdetleges az érdekl6dés a nyomon kove-
tési rendszerek DNS-tanusitasa irant.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A takarmany-el6allitasban a ,keverési naplé” elnevezés(i, a Magyar Takar-
méanykdédexben bemutatott ivet minden felmért Gzemben vezetik, mely a belsé
folyamatok nyomon kovetését biztositja. A mélyinterjuk soran kiderilt, hogy a
nyomon kdvethet6séget mar nem képesek az egységek hasonléan j6 hatasfok-
kal biztositani az aruatvétel és a forgalmazas soran, holott a vonatkoz6 rendelet
(178/2002/EK) eldirja a kilénbdzd alapanyagok beszallitdinak, illetve a kész-
termékek vev8inek azonositasat is.

A takarmanylizemeknek, mint mar meglévé, j6| mikédd technoldgiat, java-
solhaté bevezetni a dokumentaciék szamitogépen torténd vezetését, valamint a
zsakolt takarmanyokon vonalkédok elhelyezését. A jové fejlesztései kozott ki-
emelt helyet kell biztositani az émlesztett szemes-termények, tétel szerinti nyo-
mon kévethetéségére.

Az allattenyésztésben a primer kutatasi modszerekkel felmért telepek leg-
nagyobb része miikodtet nyomon koévetési rendszert, am ahhoz, hogy azok
megfeleljenek a 178/2002/EK rendelet vonatkozé el6irasainak, a takarmanyo-
zasi naplokban fel kell tiintetni az elfogyasztott takarmanyok tételszamat is.

Az allatok egyedi, transzponderes, elektronikus azonositasaval végrehajtott
kisérletek nem mutatnak még olyan eredményt, ami létjogosultsdgot adna a
rendszer alkalmazasara intenziv sertéstelepeken és nagy vagohidakon. Mivel a
rendszer bevezetési és mikddtetési kdltsége az egyéb allattenyésztési beruha-
zasok volumenéhez viszonyitva kdzepes szintlinek nevezhet6, igy javasolhato
tovabbi kutatémunkaval, kisérleti fejlesztéssel tokéletesiteni az eljarasokat.

Létjogosultsaga van mind a mikroszatellit-, mind az SNP-markerekkel vald
rendszerigazoladsnak, &m azok még nem terjedtek el az élelmiszerlancban. Mi-
vel jelen rendszerek teljes termékpalydkat tanlsitanak, ezért javasoljuk
klaszterekbe tomorilt vallalkozasoknak az igazolas koltségeinek egyittes valla-

lasat.
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