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INTENZIV ES EXTENZiV ALLATTENYESZTES
A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAGBAN

HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerz4 éttekintést ad a kozeljovében varhaté tendenciakrél és Gj jelenségekrdl, amelyek a fenn-
tarthat6 allati termék elSaliitas peremfeltételeit valtoztatiak majd meg. Ezekbdl kilénésen két ténye-
20 emelendd ki: a mintegy harommilliardnyi, déntden az azsiai kontinensen é13 népesség életszin-
vonalanak gyors emelkedése kovetkeztében varhaté allati eredetd élelmiszerek iranti névekvd
igény, valamint a biomasszéara alapozott energia-ipardg gyors fejlddése. A takarmany-eldallitas
potencidlis lehetdségeit tobb tényezd fogja csdkkenteni, ezek a csdkkend terméféld-készlet, a vilag
szamos régidjaban tapasztalhato talajban térolt ontézéviz csdkkenése, valamint a klimavaltozas
negativ hatdsa a takarmanytermesztés mindségére, mennyiségére és a termelés biztonsagara.
Negativ hatasként jelentkezik a tengeri halallomany csékkenése is, a tilhalaszas miatt.

A fenntarthat6 allati termék el6allitds szempontjabdl a szerzd elemzi a szelekcié hatasat, a né-
vekvd teljesitmények (toj6- és hiisbaromfi) javitiak a takarmanyértékesilést, csdkkentik a tragya-
termelést és cstkkentik az egységnyi allati termékre vonatkoztatott vizfelhaszndlast, Kilénbdzé
teljesitmény-szinvonalu allatpopulaciok esetében szamitasokat kozdl az egységnyi termékre esd
ivéviz- és sszes viz felhasznalasra, modell-példakon a tejtermelésre, a pulykah(s-termelésre és a
brojlercsirke termelésre vonatkozéan. A tejtermelésben kisebb mértékben, a baromfihis termelés-
ben rendkiviil nagymértékben csokken a termékegységre esd vizfelhasznalas a névekedési erély
és kapacitas javulasara.

A jovBben a takarmanyértékesités és a vizhasznositas hatékonysaga még nagyobb jelentdségre
tesz szert, mint napjainkban, mert mellékhatasként az egységnyi termékre vetitett tragyatermelés is
csokken, A jovo allattenyésztésében, a mindségi témegtermékek eldallitdsakor nem tudjuk majd
nélkilézni a nagyteljesitményt allattipusokat és a jol ellendrizhetd termelési, kdmyezeti feltételeket
sem.

SUMMARY

Hom, P.: INTENSIVE AND EXTENSIVE ANIMAL PRODUCTION AND SUSTAINABLE AGRICUL-
TURE

The main traditional and new challenges facing agriculture are presented, inclusive the growing
competition geared by the energy sector, packaging material industry based on biomass. The wors-
ening trend in the border conditions negatively influencing potential feed production for animals
namely shrinking arable land areas, dimjnishing ground water resources, reduction of sea fish popu-
lations because of over fishing and the negative effect of climate change are summarized.

The growing demand for animal products is enhanced by the raising living standard of close to
3000 million people this will lead to fast rising demand for animal feeds. Feed and also water effi-
ciency of animal populations will be more important as at present, alternative feed resources gain in
importance. Calculations are tabulated where it is clearly demonstrated that selection for productiv-
ity leads to great reduction per unit product (milk, eggs, turkey and broiler meat) regarding feed,
water and manure output per unit animal product. As an example extensive type turkeys produce
1 kg of breast meat fillet from 25.3 kg feed and 25,300 | of water, modern type turkeys need only
10.5 kg feed and 10,500 | water. Broiler chicken of 1978 needed 20 kg feed and 20,000 | water
(inclusive feed production) present type broilers however 7 kg feed and 7000 | water to produce 1
kg breast fillet meat. In latter case 40 | of drinking water was required 30 year ago this was reduced
to 14 |-s for the same product quantity.

In the future in those areas of animal production where the population requires large quantities of
good quality mass products we have to use high yielding animal populations under well controlled
conditions.
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BEVEZETES

Azok a modszerek, amelyeket az emberiség oly sikeresen alkalmazott a
mezbgazdasagi termelés fejlesztése érdekében a korabbi idészakokban, nem
lesznek mar megfeleléek a jovében, hangstlyozta Bowden mar 1991-ben, és
tobben masok is. )

A fenntarthat6 mez6gazdasag (sustainable agriculture) meghatarozasara,
ma mar joval tébb, mint 800 definicio ismert — mindmaig ugy tdnik, egyik sem
tokéletes —, tartalmukat tekintve kiterjednek az organikus agrérgaz_dasag!
rendszerektdl kezdve azokig, amelyek a hozamok gazdasagossagi maximumai
elérésére torekvo rendszereket hatarozzak meg (Francis, 1997). ;

Az altalanosan elfogadott allaspont szerint, a fenntarthaté allatitermék-els-
allitasi rendszereknek déntden két alapfeltételnek kell megfelelnitk (Thompson
és Nardone, 1999):

— elegendd helyi eréforrassal rendelkezzenek (resource sufficiency),

-— és mikodési biztonsaguk (functional integrity) hosszu tavon legyen fenn-
tarthaté.

Az erbforrasok elégségessége dontéen az allati termékek eldallitasahoz
szikséges mennyiségli és mindségl takarmanytermel6 kapacitast, és vizkésfz-
letet foglalja magaba. A mikddoképesség biztonsaga a termék-eldallitas révid-
és hosszabb tavu gazdasagossagat, a versenyképes termelékenység fenntart-
hatosagat, a vertikum egészében a kérnyezet j6 minGségének megé’:rzés(?t (ta-
laj, viz, levegd, ecosystémak, biodiverzitas) jelenti. A miikodoképesség bizton-
saganak folyamatosan felértékel6dd dsszetevéi tarsadaimi természetliek: ma-
gukba foglaljak a szocialis igazsagossagot és széles kérii elfogadottsagot azal-
tal, hogy a gazdalkodoknak biztositjak a hatranyok nélkali tarsadalmi beilles;—
kedest, a méltanyos jovedelmet és vagyonbiztonsagot, tovabba egy versenykz_a:
pes jo életmindséget vidéki korilmények kozott is. Utdbbi komponengek ajo
mindségl munkaerd tartos biztositasanak alapvett feltételei mar ma is, és a
jévében még inkabb (Horn, 2001).

Olesen és mtsai (2000) atfogo és nagyhatasu tanulmanyukban elemezték
az Allattenyésztés el6tt alld kihivasok széles koérét, és a lehetséges
vélaszlépéseket még az el6zéekben vazlatosan felsorolt sok tényezén
tilmenden is. Sz6t sem ejtenek — sok mas kiemelkedd hatasu szakmunkaval
egyetemben (pl. Cheeke, 1999, 2001) — a klimavaltozastol varhatd és abbdl
kovetkezé alkalmazkodasi kényszerekrdl. .

Egyaltalan nem foglalkoztak szamos Uj kihivassal sem, amelyek alapvetogn
érintik majd a potencialis allati termék elballitasara alkalmas takarménybémst
mennyiségi és mindségi szempontbdl. A kdvetkezokben a fenntarthatd allati

termék elballitast jelentésen befolyasol6 djabban kialakult helyzetrdl és perem-
feltételekrdl lesz sz6.

Uj kihivasok, fokoz6do verseny a takarmanybazisért
Az ezredforduld 6ta melyrehato valtozésok k6vetkeztek be a vilég sza’mos

A

sat. Az 1. tablazatban allitottam 6ssze azokat a fébb tényezdket, a[ng.lyek elé-
revetitenek egy Uj versenyhelyzetet a kiilonb6z6 agazati szektorok k6zott.
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1. tablazat
A novénytermesztés elott allé nagy kihivasok,
2000—2020-2030
Nbvekvd népesség(1) 6-7,0-7,5 milliard
Emelkedd életszinvonal, ndvekvd allati termék-fogyasztas(2) |Elsésorban Kina, India(10)
Névekvb bioenergia igény(3) Etanol, olaj(11)
Bio jellegld csomagoléanyagok(4) Kemeényité(12)
Gyobgyszeripar(5) 70~80% biolégiai alapok(13)
Csdkkend tengeri halallomany(6) Majd mindenhol(14)
Csdkkend termoféldkészlet(7) Majd minden orszagban(15)
Csdkkend 6ntdzbviz készlet(8) Szinte mindenhol(16)
Klimavaltozas(9) ?

Table 1.: Great challenges are before plant production, 2000-2020-2030
growing population(1), higher standard of living, increasing consumption of animal origin foods(2),
growing bio energy industries(3), bio based packing materials(4), pharmaceutical industry(5), dimin-
ishing fish catches(6), shrinking agricultural land area(7), diminishing irrigation water reservoirs(8),
climate change(9), mainly China and India(10), ethanol and oil(11), starch(12), biological basis(13),
practically everywhere(14), in many countries(15), in many areas(16)

A human taplalkozas struktirajaban gyors itemi allati eredetii élelmiszer-
igény névekedéssel kell szamolni India, Kina és Kelet és Délkelet Azsia majd 3
milliardot kitevé lakossaga esetében. Itt nem a lakossag létszamanak néveke-
dése a meghataroz6, hanem ahogy nd a jévedelem, GUgy né az allati eredet(i
élelmiszerek iranti igény is. Ma példaul tébb fejlett orszagban az egy fére esd
husfogyasztas meghaladja a 100 kg-ot, ugyanakkor Kinaban ez ma csak 50 kg,
Indidban mindéssze 10 kg évente. Az igény gyorsan ndvekszik. Ha csupan
India és Kina lakossagat vesszik figyelembe (kb. 2,4 milliard), 1 kg has/év/fé
husfogyasztas névekedés eléréséhez minimalisan 10 milli6 tonna tébblet-
takarmany el6allitasa sziikséges. Annak érdekében, hogy az egy fére esd évi
takarmanykeverék gyartasban mekkora kilénbségek vannak néhany kiemelt
orszagot figyelembe véve mutatom be a 2. tablazatot.

2. tgblazat

Az elGallitott keveréktakarmanyok mennyisége néhany orszagban (kg/fé/év)

1980. 1996. 2006.
Vilagatlag*(1) 82 105 96
USA* 810
Canada* 600
Kina*(2) 70
India* 10
Magyarorszag(3) 800 (1985-1988) 430

*Lyons (2007) adatai

Table 2.: Annual compound feed production per capita in several countries (kg/head/year)
world average(1), China(2), Hungary(3)
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FAO és vilagbanki adatokra hivatkozva — csupan Kinat és Indiat figyelem-
be véve — a kovetkezd masfél évtizedben mintegy megotszorozddd takarmany
vilagkereskedelemmel, megharomszoroz6dé allati termék kereskedelemmel
szamolnak. A takarmanytobblet eldallitdsahoz szilkséges szantofoldi terlletet
175 millié ha-ra becstilik addicionalisan (Farell, 2005).

A vilag allattenyésztésének azonban egy Uj konkurens agazattal kell sza-
molni, ez a biomasszab6l (izemanyagot és energiahordozokat el6allitok toke-
erbs szektora. Annak érzékeltetésére, hogy a kukoricara alapozott etanolipar
mekkora hatast gyakorol az USA kukoricamérlegére, allitottam Gssze a 3. tab-
lazatot (Lyons, 2007 adataira alapozva).

3. téblézat

Az USA Uzemanyag-fogyasztasanak 10%-at kivalté etanol mennyiségének hatasa
a takarmany alapanyag termelésre 2010-ben

400 | etanol(5)
1 tonna kukorica(1) 330 kg tak. melléktermék(4)
(DDGS, Distillers dried grains with solubles)
Kukorica igény(2) 140 milli6 tonna(6)
Az USA bssztermelésének(3) (52%-a
DDGS mennyisége(4) 47 milli6 tonna(6)
Lyons (2007) adatai

Table 3.: Grain requirements for inclusion of 10% ethanol in fuel USA by 2010

1 ton of maize(1), maize required(2), percent proportion of US total harvest(3), quantity of DDGS/by
product(4), ethanol(5), million tons(6)

Nemcsak az megddbbentd, hogy az USA benzinfogyasztasanak 10%-at ki-
valté etanol el6allitasahoz a teljes kukoricatermés 52%-a sziikséges, hanem az
is, hogy 47 millié tonna melléktermék (DDGS) keletkezik, amit vagy sikerul allati
takarmanyként vagy mas maédon hasznositani, ami 6nmagaban is nagy feladat,
vagy a karos kdrnyezetszennyez$ anyagként okoz gondot. A DDGS allati ta-
karmanyként torténd hasznositasa kérodzokkel mar ma is gyakorlat, sertéssel
mintegy 10%-ban lehetséges (Helembai és mtsai, 2006), a baromfifélék takar-
manyozasaban is folynak kisérletek (Lyons, 2007). Az a tény, hogy egyes nagy-
régiokban (USA, EU) politikai déntés sziiletett arra vonatkozdan, hogy az Uzem-
anyag-felhasznalas adott szazalékat etanollal vagy biodizellel akarjak kivaltani,
helyben termelt névényekre alapozva, a takarmany alapanyagokeért folyé ver-
senyben 0j helyzet alakul ki. A politikai dontés egyuttal azt is jelenti, hogy az
adott nagyrégiokban, a nemzetkédzi kereskedelmet is drasztikusan korlatozzak,
mintegy az adott régiét kivonjak a globalis arucsere forgalom hatasai aldl, az
energiafliggdség csokkentésének doktrinajat érvényesitve. Az elGbbiekben
vazolt mindéssze harom folyamat: az emberiség jelentds részének allati erede-
ti élelmiszer iranti mennyiségi és mindségi fokozddd igénye, a névekvd
allatallomany megnovekedett takarmanyszikséglete és a bioenergia ipar egyut-
tesen (j versenyhelyzetet teremt az emberi fogyasztasra kézvetlenul felhasz-
nalhatd, az allatok takarmanyozasat szolgalo és az energia alapanyagot biztosi-
t6 névénytermesztési alapanyagokért. Csupan e harom tényezd alapjan is allit-
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hatjuk, hogy Ujra stratégiai kérdés lesz a mezégazdasag, ahogyan ez a térténe-
lem soran majdnem mindig is igy volt.

A tovabbiakban réviden vazolandé tényez6k az elébbi allitas megerdsitését
tdmasztjak ala. Japan mar térvényt is hozott a miianyag alapi csomagoléanya-
gok kotelezé helyettesitésérdl, a keményitébél elballitott csomagoléanyagok
bevezetésére. Hasonlo lépések mashol is varhatdk, a lassan kezelhetetlen nem
lebomlé hulladék mennyiségének drasztikus csdkkentése érdekében.

Mértékadé prognozisok szerint, a kbzeljovében egyértelmiien biomassza
bazisu iparag lesz a gyogyszeripar, a biotechnika széleskorii alkalmazasaval,
célul kitizve a személyre szabott, a jelenleginél sokkal szélesebb gydgyszerva-
laszték megteremtése igényével.

Napjainkban a fejlett és fejl6dé vilagban a lakossag magas értéki allati fe-
hérje-ellatasaban nagy szerepet jatszik a hal. A jelenlegi 100 millié tonnara nétt
tengeri halfogasok jelentdés csdkkenése varhat6 a jévében. Mar ma is leginkabb
rablégazdasaggal jellemezheté nagyon fejlett halaszati technikakkal lehet csak
fenntartani a halfogasok jelenlegi szintjét, a vilag mintegy 4 milliés hajéflottaja-
val sulyosan karositva a vilagtengerek értékes halallomanyat. A tengerbiologu-
sok tébbsége szerint az 6ceanokat napjainkban mintegy 70—-80%-kal kevesebb
nagytestii vandorl6 életmédot folytato hal lakja, mint szaz éve (Olson és Skerni,
2007).

A nOvényi biomassza-termelés peremfeltételei is er6sen romlé tendenciat
mutatnak. igy:

— A csokkend termofoldkészlet a vilag fejlett és fejlddd orszagaiban sokkal
nagyobb mértékd, mint ahogy az éltalaban kdztudott. A gyorsan fejl6dé azsiai,
dél-azsiai térségben az infrastruktira és egyéb nagyaranyu fejlesztések elsé-
sorban a legértékesebb terméfold terlleteken létesiilnek, és szilkségszeriien,
hiszen a lakossag zome itt slirisédik. Nem kivétel ez al6l hazank sem. Nehéz jé
lelkiismerettel tudomasul venni azt, hogy Magyarorszagon az elmult méasfél
évtizedben mintegy 500 000 ha mezbgazdasagilag hasznosithato terilet ve-
szett el, ez majd kétszer akkora, mint Szlovénia 6sszes szant6fold terilete.

— Az intenziv és ontdzéssel segitett ndvénytermesztés sok fejlett és fejl6dé
orszagban oly mértékben csokkentette a talajviz-készletet, hogy az mar veszé-
lyezteti az ontézéses gazdalkodas fenntarthatésagat (pl. USA szamos szovet-
ségi allama, Kina stb.).

— A kérdések sorozatat veti fel a folyamatos klimavaltozas jelen szakasza-
nak hatdsa a fenntarthaté agrargazdasagra, ezen belil az allati termék eléalli-
tas kilénb6z6 agazataiban kovetendd strategiara.

Az el6bbiekben vazoltak alapjan a takarmanyértékesités egységnyi termék-
re vetitve meghatarozéan fontos lesz a jové allattenyésztésében. A kilénb6z6
allattenyésztési nagyagazatok kozott jelentdsek a kilonbségek — létszam-
egyensulyban rotal6é populacibkat figyelembe véve — az allomanyok fenntarta-
sara és az arutermeld hanyad termelési szikségletét fedez takarmany-, illetve
taplaléanyag mennyiség kozott. A 4. tablazatban, biomasszaban kifejezve érzé-
keltetem a jelenség lényegét, beleértve az emberi populacié biomasszaban
kifejezett sulyat is (Verstegen és Tamminga, 2005 nyoman).
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4. tablazat

Az allatdllomény és az emberiség biomasszéaban kifejezve (Verstegen és Tamminga, 2005)

Létszam, milliard(1) | Biomassza, millié t(2) | Eves termelés, millié t(3)
Nagykér6dzok(4) 1,41 332 52,6
Kiskérédzok(5) 1,57 36 9,9
Monogasztrikusok(6) 1,36 47 87,2
Baromfi(7) 13,90 12 58,1
Osszes allat(8) 18,20 427 2079
Ember(9) 6,00 237 23,6

Table 4.: Biomass of animal stocks and humans
number, billion(1), biomass, million t(2), annual production, million t(3), large ruminants(4), small
ruminants(5), monogastrics(6), poultry(7) total(8), humans(9)

A tablazatbél vilagosan kitlinik, hogy a nagykérddzék esetében az éves
hasznos termelés mintegy 1/5-de csupan az 6sszallomany biomasszajanak, a
kiskérodzoknél ez mintegy 28%. Elébbiekkel szemben a monogasztrikusok —
ez dontéen sertés — éves termelése az Ossz biomasszahoz viszonyitva 1,8-
szeres, mig a baromfival ez 4,8-szoros.

Egyértelm(, hogy a névénytermesztésbdl szarmazé takarmany alapanyagot
hasznosité monogasztrikusok és a baromfi, az elfogyasztott taplaldéanyagokbdi
sokkal nagyobb aranyban képes allati termék el6allitasara, és sokkal keveseb-
bet hasznalnak fel a létszamegyensulyban rotalé 6sszpopulacié fenntartasara,
A szapora allatfajok a kiélez6d6 takarmany alapanyagokért folyé versenyben
jelentés eldnyben lesznek. Ebben az sszefiiggésben a mesterséges halhus-
termelés valtozatai a halak igen nagy szaporasaga miatt nagy potencialis lehe-
téséget rejtenek. Habar utdbbi terileten a mesterséges tengeri halszaporitas és
nevelés teriletén nagy fordulatnak és uj innovacios hullamnak kell bekovetkez-
nie, amely folyamatnak a kezdeteinél tartunk.

A szelekcié hatékonységjavité hatdsa a takarményértékesitésben, a tragyater-
melés csGkkentésében

A koévetkez6kben a tojastermelés és baromfihas-termelés példajan mutatom
be a szelekcié hatékonysagat, a takarmany-megtakaritast, a termelt tragya
csokkenését illetden, adott termékmennyiség (tojas és baromfihus) elGallitasa
esetében.

Az 5. és 6. tablazatokban Shalev és Pasternak (2000) adatai alapjan szem-
léltetem, hogy a tojohibridek és a huastipust baromfifajok esetében, a folyama-
tos szelekcios elérehaladasnak kdszénhetden, egy év alatt, vilagszinten mekko-
ra takarmany-megtakaritassal és tragyatermelés csckkenéssel szamolhatunk.
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5. tablazat

Tojotyikok takarmany-megtakaritasa és tragyatermelésének csékkenése évente
vilaigméretekben, a genetikai el6rehaladas kévetkeztében
(vilag tojastermelése: 850 milliard db)

Paraméterek(1) | Bama(2) [ Leghom(3)
Evi genetikai elérehaladas(4)

Eves tojastermelés ndvekedés, g(5) 180 160

Testsuly cstkkenés, g(6) 19,5 09

Takarmany-megtakaritas, 1000 t(7) 1200 678
1878

Tragyatermelés cstkkenés, 1000 t(8) 1380 | 779
2159

N terhelés csbkkenés, 1000 t(9) 30,2

P,0s terhelés csdkkenés, 1000 t(10) 21,6

K20 terhelés csdkkenése, 1000 t(11) 13

Shalev és Pasternak (2000) adatai alapjan

Table 5.: Feed efficiency and manure output by genetic gain per year in egg producing stocks on
a global scale (annual eggs production of World: 850 billion)
parameters(1), brown layers(2), leghoms(3), annual genetic gain effects(4), annual egg mass gain,
g(5), body weight reduction, g(6), feed saved, 1000 t(7), manure output reduction, 1000 t(8), N
output reduction, 1000 t(9), P,Os output reduction, 1000 t(10), K;O output reduction, 1000 t(11)

6. tablazat

A brojlercsirke, a pulyka és a viziszarnyas termelésben elért éves genetikai elrehaladas
hatasa a takarmany-megtakaritasra és a kornyezetterhelés csokkentésére

Szamitasba vett termelési adatok(1) Brojler(2) Pulyka(3) | Viziszdmyas(3)
Vilagtermelés, millié tonna(5) 517 4,7 ,
Allomany, milli6 db(6) 22876 306 625
Evi eldrehaladas a teststlygyarapodasban, %(7) 2,01 2,56 4,32
Takarmany-megtakaritas, 1000 t(8) 1113 349 258

1720
Tragyatermelés cstkkenés, 1000 t(9) 1292 [ 402 | 297
1991
N terhelés, 1000 t(10) -23,3 -7,2 -53
P05 terhelés, 1000 t(11) -14.2 —4.4 -33
K20 terhelés, 1000 t(12) -84 -2,6 -1.9

Shalev és Pastemak (2000) adatai nyoman

Table 6.: The effect of annual selection gains on feed efficiency and manure output in broiler, in
turkey and waterfowl production on a global scale
parameters(1), broiler(2), turkey(3), waterfowl(4), world production, million t(5), flock size, million(6),
annual gain in %(7), feed saved, 1000 t(8), manure output reduction, 1000 t(9), N load, 1000 t(10),
P20Os load, 1000 t(11), KO load, 1000 t(12)

Az adatok élesen ravilagitanak arra, hogy a tojastermeld-képesség névelé-
sére és hustermelés-intenzitas és -kapacitas javitasara iranyuld szelekcié na-
gyon jelentés takarmany-megtakaritassal és ugyanakkor a kérnyezetet lokali-
san terheld tragyatermelés-csokkenéssel jar, mindkét tényezd a fenntarthat6
termelés céljait jol szolgélja mar ma is, és még inkabb igy lesz ez a jévében.
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Az éllati termékek elGallitasédnak hatékonysédga a vizhasznositas szemsz6gébél

A sokat emlegetett klimavaltozas — amely mindig is jellemezte a Féld
egész torténetét — jelen szakaszaban, régiénkban minden valoszindség szerint
a felmelegedés iranyaba mutat,

A kdvetkezokben kisérletet teszek arra, hogy érzékeltessem a vizhasznosi-
tas hatékonysagaban mutatkozé mélyrehaté kulnbségeket egységnyi allati
termékre vetitve, a haszonéllatok tipusatél, valamint termelési szinvonalatél
fuggden.

A példak csupan néhany olyan agazatot dlelnek fel, amely agazatok termé-
kei széles fogyaszt6i igényeket, nagy mennyiségben elégitenek ki, a taplalko-
zastudomany mai allaspontja szerint alapveté komponensei egy egészséges és
kivanatos étrendnek, és amelyek a mértékado elérejelzések szerint, tovabb
novelik részaranyukat a fogyasztoi piacon (OECD, USDA).

A modellszamitasok soran csupan az egységnyi allati termékre felhasznalt
ivbvizmennyiséget, és az egységnyi termék elballitdsahoz szukséges takar-
many mennyiségének elballitasahoz hasznositandd csapadékviz mennyiségét
vettem szamitasba. Nem foglalkozom a termék-elGallitas folyamata soran igé-
nyelt technolégiai vizigénnyel (pl. allattarté telepek, vagohidak, élelmiszer-
feldolgozas, stb.), mert e teriileteken, értelemszerien, a maximalis takarékos-
sag mar ma is, és a jévében még inkabb a kévetendé ut.

Zart rendszer( tartasmodokban kéztudott, hogy az istallok klimatizalasaval,
a j6 hatasfokd ventillacioval érdemben csokkenthetd az allatok ivovizigénye is,
pl. a 18 °C-r6l 30 °C-ra emelked? istallohémérséklet 60—100%-kal néveli a broj-
lercsirkék ivovizigényét. A jo klimatizalas egyuttal a fajlagos (termékegységre
es0) takarmany és ivoviz hasznositasat is javitja, minden allatfajban.

A szelekcié hatékonysaga. A 7. tablazatban, az 5. és a 6. tabldzat adatai
alapjan szamolva dsszesitettem az évente megtakarithaté ivoviztomeget és a
takarmany-megtakaritasbol kévetkezé viztémeget a tojastermelésben és a ba-

romfihus elballitasban az éves szelekcios eldrehaladasbol kévetkezéen globalis
szinten.

7. tablazat
A baromfih(s és tojastermelésben évente megtakarithaté vizfelhasznélas
az egy évi genetikai elérehaladas kbvetkeztében, globélis szinten
Agazat(1) Ivéviz, m*(2) Takarmany-el8allités vizfelnasznalasa, m’(3)
Tojastermelés(4) 3 756 000 1 878 000 000
Baromfihis-termelés(5) 3440 000 1 720 000 000
Osszesen(6) 7 196 000 3 598 000 000

Shalev és Pastemak (2000) paramétereivel szamolva 2:1 aranyu ivéviz:takarmany arany, és 1000 |

csapadékviz/takarmany alapanyag kg (gabona, kukorica) transzformaciéval szamolva (5 t szemter-
més/ha és évi 500 mm csapadék)(7)

Table 7.: The effect of annual genetical improvement on the amount of water saved annually in
egg and poultry meat production on global scale
sector(1), drinking water(2), water needed to produce feed, m?(3), table egg production(4), pouttry
meat production(5), total(6), calculation based on Shalev and Pasternak (2000) parameters, 2:1

water: feed ratio, 1000 | rainfall/feed kg (cereals) transformation (5t grains/fha and 500 mm annual
rainfall)(7)
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Az 6sszes ivoviz-megtakaritas 7 196 000 m®, a takarmany-eldallitdsban
megtakarithaté viztémeg (csapadék) 3 598 milli6 m® vilagszinten.

A szamok elgondolkodtatoak, és ramutatnak a szelekci6 hatékonysagara a
vizhasznositas tilkrében.

Kiilénb6zé termelési szinvonalu allatpopulaciok ésszehasonlitasa a tej- és ba-
romfihas-termelésben

Tejtermelés. Aligha vitathat6, hogy a hazai folyadék tejellatast célszerli mi-
nél nagyobb mértékben hazai termelésre alapozni a jévében is.

Kilénb6z6 laktacios tejtermelés esetén 4000-12000 l|/tehén hozamszint
mellett az 1 liter tej elballitasahoz sziikséges ivoviz-sziikségletet a 9. tablazat
tartalmazza. A szamitasok egy 600 kg-os élésulya ,standard” tehénre vonat-
koznak.

8. tabl4zat

A tejtermelés ivoviz-sziltkséglete a tejtermelés szinvonalatél flilggéen 1 | tejre szamitva
(a tejelS tehenek (600 kg) vizfogyasztasa* a laktaciés tejtermelés (305 nap) flilggvényében)
(Babinszky, 2005 szamitasai)

Tejtermelés, lter(1) |, ';‘ dag Vizszikséglet, liter(3) 1 liter 'elg‘zgﬂ:félfg:?) sz0ksé-
sz.a. . .
. . Usszes ivoviz | vegetaci- | bsszes |. vegetaci-
laktaciés(5) | napi(6) ta:}a(lzrzr)\a. viz**(7) | ***(8) 6sgv(z(9) viz(7) véviz(8) 6sgviz(9)
0

4000 13 40 81 60 21 6,23(81/13)| 4,6 1,63
8000 26 48 111 90 21 4,26 3,5 0,76
12000 40 52 142 121 21 3,55 3,0 0,55

* 20~21 °C atlaghémérsékletd, atlagos natriumtartalmu ivéviz esetén(10)

** Osszes vizszilkséglet=(4xszarazanyag-felvétel, lbs)+4%FCM+25,6; ahol 1 1b=0,4536 kg(11)

*** |véviz-szilkséglet=0sszes vizsziikséglet-(az adag vegetacios viztartalma=sz.a. felvétel/sz.a.%—
sz.a. felvétel)(12)

** és *** szamolas az Oklahoma Cooperative Extension Service (USA), 2005 ajanlasa alapjan(13)

Table 8.: Drinking water consumption/1 kg milk produced as influenced by milk yield of cows (600
kg cows, 305 days in milk production)
milk production(1), dry matter content of the diet(2), water requirement, (3), water needed to pro-
duce 1 kg milk(4), per lactation(5), per day(6), total water(7), drinking water(8), water in feed(9),
water temperature 20-21 °C, and common Na content(10), total water required=(4xdry matter
uptake, Ibs) +4%FCM+25,6; where 1 Ib=0,4536 kg(11), drinking water required=total water—water
consumed in the feed(12), calculations based on Oklahoma Cooperative Extension Service, USA,
2005, recommendations(13)

Amint a 9. tablazat adataibél lathatd, az ivoviz és az 1 | tej elballitasahoz
szikséges takarmany-termesztés csapadékviz sziikséglete a laktacios termelés
névekedésével nem csokken linearisan, és aranyosan. Négyezerr6l nyolcezer
literre névekvd, megduplazédé laktaciés termelés esetén az ivoviz-szikséglet
23,9%-kal, a takarmanytermesztés vizsziikséglete 29,8%-kal csékken. A 4000
l-es laktaciés termelés megharomszorozédasa 34,8%-os ivoviz és 36,5%-os
takarmanytermesztési vizigény csékkenéssel jar csupan egyutt. Ez annyit is
jelent, hogy 8000 literrél és a mar magasnak tekintheté 12000 |-es hozamszint-
re torténd torekvés minddssze tovabbi 10,9%-os, illetve 6,7%-os tovabbi viz-
megtakaritast jelent.



398 Hom: ALLATTENYESZTES A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAGBAN

9 tablézat

A takarménynévény-termesztés vizsziikséglete a tejtermelés szinvonaléatdl fiiggden, 1 liter
tejre szdmitva (Babinszky, 2005 szamitasai)

Te’ltifgr‘(‘:’)'és' Napi takarmanyfelvétel kg(2) ! ;Z‘E{(zgﬂ's"f’:f::z
Témegtakarmany(6) 5 many termesztésé-
Lakta- | Napi o szenazs |abrak’| egyéb™ | Osszes | nek csapadékviz
cios(4)| (5) ks"F’k”' repasze-| oo zena | (10) | (1) | (12) szikséglete,
orica(7) | let(8) @) liter™**(3)

4000 13 20 4 6 3 2 35 1034

8000 26 16 6 9 6 3 40 726

12000 | 40 12 8 12 9 4 45 607

+ kukorica, buza(13)
++ extr. sz6ja, extr. napraforg6, premix(14)
+++ széna, szenazs és abrak 5 t/ha termésatlag, kukoricaszilazs 25 t/ha(15)
répaszelet 45 t/ha, valamint 500 mm csapadék/év (5 millié liter csapadékviz/ha/év) esetén(16)

Table 9.: Water requirement of feed production as affected by milk yield of cows to produce 1 kg
milk
milk production, I(1), daily feed intake(2), water requirement (I) per 1 | milk produced considering
feed production(3), per lactation(4), per day(5), roughages(6), maize silage(7), sugar beet pulp(8),
haylage, hay(9), grains(10), other(11), total(12), maize, wheat(13), extr. soya or sunflower, pre-
mix(14), in case of yield of hay, haylage, grains 5 t/ha, mayze silage 25 t/ha(15), in case of yield of
sugar beat pulp, 45 t’ha and 500 mm rainfall/year (5 million | rainfall/ha/year)(16)

A tejtermelés esetében kilon figyelmet érdemel, hogy amerikai adatok sze-
rint (Babinszky, 2005) minél intenzivebb a tejtermelés, annal nagyobb a techno-
I6giai vizigény. A technoldgiai vizet tisztitas utan ontozésre lehet hasznaini.

A tejtermelési szektorban a laktacios termelési szinvonal iizemi, 6konomiai
optimalizalasaban viszonylag tagabb tere nyilik a valaszthaté stratégiaknak a
vizhasznositas hatékonysagat figyelembe véve, dsszefiiggésben az esetleges
klimavaltozassal is.

Pulyka- és brojler-termelés: A pulyka és pecsenyecsirke termékek ma mar
szerves részét képezik a hazai lakossag allati termék fogyasztasanak, az
egészséges étrend alig nélkilozhetd, nagy mennyiségben igényelt komponen-
sei.

Az, hogy ez hazankban, és a fejlett vilagban is, st szamos fejl0d6 orszag-
ban is igy alakulhatott, abban a modern fajtaknak, hibrideknek kulcsszerep ju-
tott. A hajdani tinnepi ételb&dl mindennapi, viszonylag olcsé és egészséges tap-
lalék lett.

A vizhasznositas hatékonysaga szempontjabdl érdemes Gsszehasonlitani
egymassal a modern és az extenziv tipusokat.

A 10. tablszatban egy modem, nagytest( pulykahibrid és egy Gshonos fajta,
a bronzpulyka néhany jellemzé paraméterét mutatom be.

A 11. tablazatban a 10. tablazat adatai alapjan kiszamitottam az 1 kg mellfi-
Ié eldallitasahoz sziikséges takarmany, ivoviz és a takarmany elballitasahoz
sziikséges csapadékviz mennyiségét mindkét pulykatipusra vonatkozoan. Ha a
hagyomanyos bronzpulykaval kellene pulykamellet eldallitanunk, majd 2,5-szer
tébb vizre lenne sziikségiink.
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10. tablazat

Nagytestl (2004-es tipus) pulykak és az Gshonos
hazal bronzpulykik teljesitményének kiilénbsége (bakok)

Elésily 20. hetes korban, [ Takarmanyértékesités, .
Tipus(1) kg(2) kg tak./élBsaly, kg(3) Mellfilé sulya, kg(4)
BUT Big 6 18,2 29 5,09
Bronzpulyka(5) 6,4 3.3 0,83

Hom és mtsai (2001), Nixey (2002) és Sité és mtsai (2004) adatai alapjan 8sszedllitva

Table 10.: Modern (2004 type) and extensive native Hungarian bronze type turkeys producing
capacity (males)
type(1), live weight at 2th weeks(2), feed, kg live weight, kg(3), breast fillet weight, kg(4), native
bronze turkey(5)

11. t4blazat

Egy kg mellfilé elGallftasanak takarmany- és vizsziikséglete
kllénb6z6 tipusu pulykak esetében (bakok)

Tipus(1) 1 kg mellfilé eldallitdsahoz szikséges(2)
Tak., kg(3) Ivéviz, I*(4) Tak. elballitds vizigénye, I**(5)

BUT Big 6 10,5 21,0 10 500

Bronzpulyka(6) 253 50,6 25 300

* 2:1-es ivoviz:takarmany ardny, **5 t/ha (kaldszos gabona, kukorica) termés, 500 mm évi csapa-
dékmennyiséggel szamolva(7)

Table 11.: Feed and water required to produce 1 kg breast fillet by different turkey types (males)
type(1), requirement to produce 1 kg breast meat(2), feed, kg(3), drinking water, I(4), water to pro-
duce feed(5), bronze turkey(6), *2:1 water: feed ratio, **5 t/ha grain production, 500 mm annual
rainfall(7)

A 12. tabldzatban a pecsenyecsirkére jellemzd paramétereket mutatom be
1978-as, 1998-as, és a 2008-ra prognosztizalt tipusra vonatkozdan (Nutreco,
1999). A mai brojlerek mar nagyon kézel alinak a 2008-ra prognosztizalt telje-
sitményhez, az elbrejelzés valoszinileg tulteljesll. Megddbbentd, hogy napja-
inkban mintegy 1/3 annyi takarmany sziikséges 1 kg mellfilé elballitasahoz, mint
egy negyedszazaddal ezel6tt, amikor mar — a kilénb6zd kettés hasznositasu
tyukfajtakhoz képest — viszonylag nagy teljesitményi brojlerekkel rendelkez-

tink.
12. tiblizat

A brojlerek tényleges és prognosztizilt teljesitményvaltozasa 1978-2008 kbzott
(Nutreco, cit. Sluis, 1999)

kg- Ilynél(4
Ev(1) Eldsuly a 42. | Tak.értékesités, 2 kg-0s él6s(lyndl )tak kgimelinis
napon(2) kg/kg(3) életnap(5) mellhus, g(6) ' ka(7) '
1978. 1,0 25 63 250 20
1998, 2,4 1,7 37 320 11
2008, 3,0 1,4 32 400 7

Table 12.: Actual and predicted changes of performance in broiler production between 1978
2008 (Nutreco, cit. Sluis, 1999)
year(1), live weight at 42nd days(2), feed conversion(3), at standard 2 kg live weight(4), livedays at
slaughter(5), breast fillet, g(6), feed required kg/kg breast meat(7)
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A 12. tablazat adatai alapjan, a 13. tablazat mutatja a kilénbdz6 pecsenye-
csirke tipusok altal 1 kg mellhis elGallitasara felhasznalt viz mennyiségét, a
fajlagos vizhasznositasban mutatkozé hatalmas kulénbségeket. Figyelemmel a
pecsenyecsirke termékek nagy mennyiségére, a lakossag témeges igényére,
aligha kétséges, hogy attérés egy joval extenzivebb, kisebb termeléképességi
tipusra mekkora tobblet halmozott vizigényt tdmasztana azonos termékvolu-
ment feltételezve. Az adatok kiilonosen elgondolkoztatdéak, hogyha azokat egy
felmelegedd, csapadékszegényebb peremfeltétel rendszerbe helyezve értékel-
juk.

J 13. tablazat

Egy killogramm brojler mellhis eldallitisanak vizigénye a tellesitmény figgvényében

1 kg mellhas elSallitasanak vizigénye, 1(2)

Brojler tipusa(1) ivoviz(3) a takarmany-el6allitashoz(4)
1978-as 40 20 000
1998-as 22 11 000
2008-as 14 7 000

Nutreco alapparaméterek (1999): 2:1-es ivoviz:takarmany arany, 5 t/ha (kalaszos gabona, kukorica)
termés, 500 mm/ha évi csapadékmennyiség, 18 °C istall6 hdmérséklet a véghizlalas alatt(5)

Table 13.: Performance depend water requirement of 1 kg breast meat production
type of broiler in years(1), water needed/1 kg breast meat produnctiion(2), drinking water(3), water
to produce feed(4), Nutreco parameters (1999): 2:1 drinking water/feed ratio, 5 t/ha yield (wheat,
maize), 500 mm rainfall/year, 18 °C house temperature at end phase of fattening(5)

Kuldnleges, un. ,niche” piacokra torténé termék-elallitasban tovabbra is
tag tere lesz specialis (pl. 6shonos, extenzivebb tipusu fajtak és fajok) allatte-
nyésztési agazatoknak, ennek kdre és nagysagrendje azonban a mindenkor;
fizetbképes kereslet fliggvénye lesz. Az USA-ban ma minden tovabbi nélki|
lehet vasarolni egy félvad, extenziven nevelt pulykab6l — a narragansett puly-
kabol — készitett mellfilét, csak az 5-szér dragabb, mint a ,hagyoméanyos”
nagytestlbdl szarmazé.

A kiragadott — és leegyszerisitett — modellszamitasok talan ravilagitanak
egy méltanytalanul elhanyagolt terlletre, a fajlagos vizfelhasznalas szambaveé-
telére egységnyi allati termék elballitasara vonatkoztatva. A ,vizértékesités”,
mint értékméro, a klimavaltozas aspektusabdl nézve legalabb olyan fontos lesz,
mint a takarmanyértékesités, habar a kettd nagyon szorosan korrelal abrakfo-
gyasztd agazatokban. A j6 takarmany és vizhasznositd tipusok egységnyi ter-
mékre kevesebb tragyat is termelnek. Nagyon val6szini, hogy azokban az
allattenyésztési agazatokban, amelyek termékeit j6 mindségben és egyuttal
nagy mennyiségben igényli a lakossag, nem fogjuk tudni nélkulézni a nag
genetikai termelési potenciallal rendelkezé Aallattipusokat, a klimavaltozashoz
torténd racionalis alkalmazkodasi folyamatokban sem.

OSSZEFOGLALO KOVETKEZTETESEK

Az allati termékek iranti mennyiségi és minGségi igény minden korabbi tér.
ténelmi id6szakot messze meghalad6 médon fog ndni a k6vetkez§ évtizedek-
ben, és ennek hatterében elsddlegesen Kina, India és a gyorsan fejlod6 tovab.
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bi, mintegy 400-500 millios lélekszamu kelet- és dél-kelet azsiai, 6ceaniai tér-
ség jatszik majd meghataroz6 szerepet, az 6sszességében majd 3 milliardnyi
potencialis fogyasztéjaval.

A keresleti oldal j6| prognosztizalhato az allati eredetii élelmiszerigényt ille-
téen, amelyet elsGdlegesen az emlitett nagytérségre jellemzd gyors gazdasagi
névekedés és jelentdsen emelkedd realjdvedelem-szint general, és csak ma-
sodlagos tényez6 a népesség ndvekedési rataja és abszolut mértéke.

Az allati termék elballitas alapjat jelenté novénytermesztés és névényi bio-
massza el6allitas mellé, nagyon erbs konkurensként jelenik meg az energia
alapanyag-termelés, és volumenét illetden kisebb, de Uj igénnyel, a csomagolé
alapanyagipar. Tovabb neheziti majd a helyzetet az is, hogy a vilag népessé-
gének jelentés és értékes allati eredetli fehérjeforrasat képezé tengeri halak
mennyisége a folyamatos tllhalaszas miatt dramai mértékben csékken, miné-
ségi 6sszetétele romlik. Ugyanakkor a vilag terméféld-készlete is csékken mind
a fejlett, mind a fejlod6 orszagokban. Tetézi a gondokat, hogy a sokszor oksze-
ritlen és a vilag sok részén kényszerl 6ntézés, drdmai médon csokkenti a ta-
lajviz készleteket. A klimavaltozas jellegét és mértékét illetéen, az elérejelzések
Osszességében inkabb negativ hatasokat valdsziniisitenek a névénytermesztés
hozamait, illetve a termelésbiztonsagot illetéen. Amikor tehat a névényi bio-
massza termelés produktumai irant sokiranyt és nagy volumen( Uj alapanyag-
igény jelenik meg, Uj versenyhelyzet alakul ki legalabb harom f6 felhasznaloi
kort illetéen: emberi taplalékforras, allati takarmanybazis, energiaipari szektor. A
verseny éles lesz, a globalis és nagy regionalis szabad piaci viszonyokat allami
és kisebb regionalis politikai dontések er6sen torzitjiak majd. A kilénbézd ipari
melléktermékek allati takarmanyként térténd felhasznaldsa — és alternativ
takarmanyforrasoké is — nagy jelentdségii alkalmazkodasi kényszerpélya lesz.

A jévé allati termék eldallitasi stratégiait alapvetSen két féirany fogja meg-
hatarozni: a lakossag szamara nagy mennyiségben igényelt allati eredet( élel-
miszereket, un. j6 minéségl tomegtermékeket (pl. tej, sertéshus, baromfihus,
tojas) déntéen nagy termelGképességl fajtakkal, alapvetéen intenziv, komplex
termelési-technologiai feltételek mellett allitjak majd eld, ahol egységnyi termék-
re vetitve minimalizalhaté a takarmany-felhasznalas és vizfelhasznalas, ezaltal
a vizelet- és tragyatermelés is. Ez a kovetelményrendszer minden, déntéen
abraktakarmanyokra vagy intenziv magas bioldgiai erték(i termesztett témegta-
karmanyokra alapozott allattenyésztési agazatra vonatkozik.

A szant6foldi miivelésre nem vagy kevéssé alkalmas teriiletek hasznosita-
sa extenzivebb kérilmények kozott tag teret ad kilonbdzé allattenyésztési aga-
Zatoknak, ha a raforditasok racionalis keretek kozott tarthatok. It az alkalmazott
fajtak széles valasztéka jbhet széba, ahol a specidlis minéségnek, az adott
viszonyokhoz valé j6 alkalmazkodoképességnek van, vagy lesz, dént6 szerepe.

A fejlett orszagokban, illetve a magas jovedelemmel rendelkez6 népesség
kérében, a vilagon mindenhol megjelenik és fokozodik az igény a tdmegtermé-
kektdl eltéré minéségt allati termékek irant. Ezek a piaci szegmensek kilénle-
ges vasarderével rendelkeznek, nem ar-érzékenyek. Az allattenyészt6k
innovativitasa ez utdbbi terlleten béven talalhat kibontakozasi lehetéséget.
Dénté azonban a kiillénleges markazott termékek elGallitasa soran is az, hogy
az adott terméknek, allandé minéségben, kelld6 mennyiségben és folyamatosan
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kell a piacon jelen lennie. A nyomon kévethetdség és éleimiszerbiztonsag min-
den allattenyésztési rendszerben alapvetd kritérium marad.

A belathat6 jovében, minden eldjel szerint, a mezdgazdasagi és ezen belll
az éllati termékek piacan, a kézelmdlt un. kinalati piaca at fog alakulni keresleti
piacca. Az dliati eredet(i élelmiszerek dragulni fognak. Az éleimiszer — mint

ahogy a térténelemben majd minden korban — igy a jévGben is, Gjra stratégiai
cikk lesz.

IRODALOM

Babinszky, L.(2005): Személyes kézlés, valamint a 8. és 9. tablazatok szadmitasai

Bowden, R.J.(1991): Systems thinking and practice in agriculture. J. Dairy Sci., 74, 2362-2373.

Cheake, P.R.(1999): Contemporary issues in animal agriculture. 2. Ed. Interstate Publ. Inc., Denville

Cheeke, P.R.(2001): Societal and professional implications of industrialized farming of livestock and
poultry. Acta Agr. Kaposvariensis, 5. 1, 17-32,

Farell, D.J.(2005): Matching poultry production with available feed resources: issues and constrains.
Wrlds Poult. Sci. J., 61, 299-307.

Francis, C.A.(1997): cit. Olesen, I. et. al. (2000) Definition of animal breeding goals for sustainable
production systems. J. Anim. Sci., 78. 570-582,

Helembai, J. — Hausenblasz, J. — Mézes, M.(2006): Néhany szeszipari melléktermék
taplaléanyaganak latszélagos emészthetdsége és azok hatdsa a nitrogénretencidra névendék
sertéseken, Allattenyésztés és Takarmanyozas, 55. 6. 567—575.

Hom, P.(2001): A globalizacié, a versenyképesség és a fenntarthat6 fejlddés néhany kérdése az
allattenyésztésben. Int. Symp. Pannon Allatteny, Napok. Acta Agr. Kaposvariensis, 5. 1. 43-54,
Hom, P.(2005). Egyes allattenyésztési agazatok lehetséges alkalmazkodasi lehetéségei a
klimavaltozas fiiggvényében. In. “AGRO 21.” Klimavaltozas — hatasok — vélaszok. Szerk.: Csete

L.,42 3-9

Lyons, P.T.(2007): Ethanol, darling of Wall Street or scourge of the feed industry. Wrid Poult,, 23, 2,
20-22

Nixey, C.(2002). Trends in turkey production. 11th Europ. Poult. Conf., Bremen, CD

Olesen, I. — Groen, A.F. — Gjerde, B.(2000): Definition of animal breeding goals for sustainable
production systems. J. Anim, Sci., 78, 570-582.

Olson, R. — Skemi, B.(2007): Haldokl6 tengerek. Fogyoban az 6cednok nagy halai. National
Geographic Mag., 4. 61-77.

Shalev, B.A. — Pasternak. H.(2000): Genetic advances save feed and reduce pollution. Wrid Poult.,
16. 5. 29-30,

Sité, Z. — Herendy, V. — Hom, P. — Kustos, 0.(2004): Intenziv ndvekedésre szelektalt pulykahibrid
testaranyainak valtozasa. VII. Nemzetk. Baromfiteny. Szimp., Kaposvar, Proc., 25-34.

Thompson, P.B. — Nardone, A.(1999): Sustainable livestock production: methodical and ethical
challenges. Livest. Prod. Sci., 61, 111-119.

Verstegen, M.V.A. — Tamminga, S.(2005): The challenges in animal nutrition in the 21th century, In:
Proc. 12. Internat. Symp. Anim. Nutr., Kaposvar, Hu. 3-30.

Erkezett: 2007. szeptember

Szerz6 cime: Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar

Author’s address: University of Kaposvar, Faculty of Animal Science
H-7401 Kaposvar, Guba S. u. 40.



