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TRAGYATAROLAS, -KEZELES ES HASZNOSITAS

PAZSICZKY IMRE

OSSZEFOGLALAS

Az allattartasi technoldgidk a korszerség mellett akkor fenntarthatoak, ha a hatékony termelés
mellett a kérnyezet védelmét is biztosltjdk. Ez feltételezi egyebek mellett a keletkezd tragyaknak a
talajers visszapétldsban valdé hasznositdsat, a tapelemeknek a manipulalas, tarolas soran valé
megdrzését, valamint a novénytermesztd teriletek elfogadhaté méretben és tadvolsagban vald
biztositdsat. Szamba véve, hogy mi minden térténik, térténhet az allatok al6l kikeriil Grillékkel, ill. a
tragyaval, az elhelyezéssel torténd hasznoslitasig vagy a .megsemmisitésig” akkor 3-5 elkiilénithe-
t8 csoportot alkothatunk. A teljes tragyahasznositasi folyamatban a tragya és a tragyamanipul 4la-
sok jellemz&inek folyamatosan végigkisérésével és a kdmyezetre vald hatassal keriilnek ismerte-
tésre ebbe az &t csoportba tartozé miveletek. Amennyiben a kdrnyezetvédelmi szivargasmentes-
ség elbirast teljesitettnek vesszik a teljes tragyaltvonal sorén, akkor anyagveszteség csak a légtér
iranyaba térténhet,

SUMMARY

Pazsiczky, I.: MANURE STORAGE, MANAGEMENT AND UTILIZATION

Animal husbandry can be sustainable and up to date when in addition to effectiveness it provides
the protection of environment. For this it is necessary to use manure as a fertilizer of soil. Treating
and storing the manure it should be save nutrient content. Required land with appropriate size in
adequate distance is necessary for a good agricultural pacing of manure (land application). Manure
management from animal house to field contains different methods as a treatment, handling, proc-
essing, transportation, storage and field application. This techniques are studied and reported from
the point of view the environmental effect. Considering that technical solutions on the way of ma-
nure are designed and operated in such a way that the substances cannot escape to the ground,
emission can be to the direction of air. That is why gas emission is in the middle of all methods of

manure management.
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BEVEZETES

Az angol nyelvben a ,manure management” szoosszetétel jelzi dsszefogla-
l6an mindazokat a tevékenységeket, munkafolyamatokat, amelyek a tragya
termelGdését kovetden az elhelyezésig, ill. hasznositasig terjednek. A magyar
nyelvben ilyen jellegli 6sszefoglalé kifejezés nem talalhatd, leggyakrabban a
ragyakezelés”, vagy ,tragyahasznositas” szavakkal talalkozhatunk ennek kifej-
tésére. Pedig valés értelmilkben a tragyaval kapcsolatos tevékenységeknek
csak egy részteriiletére vonatkoznak. Szamba véve, hogy mi minden térténik,
torténhet az allatok aldl kikeruld urilékkel, tragyaval az elhelyezéssel tortend
hasznositasig, ill. a ,megsemmisitésig”, akkor 3-5 elkulénithetd csoportot alkot-
hatunk. Tragyamozgatas, ill. szallitas, tragyatarolas, tragyakezelés, tragyafel-
dolgozas, tragyaelhelyezés és a tragyahasznositas.

Vitathatatlan tény, hogy ahol allatot tartunk ott tragya is keletkezik, hiszen a
tartasi, tenyésztési folyamatoknak — biol6giai térvényszerliségeik révéen —
természetes velejardja az allati arulék, ill. a tragya keletkezése. Ha a mezdgaz-
dasagi haszonallat tartast, mint termelési folyamatot nézziik, akkor ez a tragya
a tojas, tej vagy éppen hustermelés melléktermékeként tekintendd (de hulla-
déknak, veszélyes hulladéknak is mindsiilhet). Ha azonban figyelembe vesz-
sziik, hogy az éallattartast mindig is kisérte a tragya keletkezése akkor feltehet-
juk a kérdést, hogy miért probléma ez napjainkban. Réviden ugy lehetne a va-
laszt megfogalmazni, hogy a tragya ma mar nem egyszeriien mezégazdasagi
kérdés, hanem az agrariumbdl kilépve gazdasagi, kérnyezetvédelmi és human

joléti kérdéssé valt. Ebben dontdé szerepe az allattartas iparszeriivé valasanak
és a mitragya megjelenések volt.

1. 4bra: A mezbgazdasagi izem rendszerszemléletG abraja
a kdmyezetterhelés szempontjabél
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Fig. 1.: System of an agricultural farm in point of vies of the environmental effect

Ertékelés

Gazdasagi szempontbdl mindaddig, amig az allatok altal megtermelt tragya
volt az egyetlen talajer utanpétlé anyag, értékes ,mellék” terméknek szamitott.
Azzal, hogy az &llattartas a kis, helyi (kisgazdasagi) keretek k6zdl a nagy let-
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szamu intenziv allattartd telepek iranyaba mozdult el, megjelentek a kérnyezet-
re jelentds hatast gyakorld, kornyezetet terheld, ill. egy hatart atlépve szennye-
z6 kibocsatasi forrasok. Ezen kibocsatasok legjelentGsebb tétele — a telep
vonatkozasaban — a tragya és a vele kapcsolatos talajba (vizbe) és légtérbe
iranyulé folyadék-, szilard- és gaz halmazallapoti anyagok emisszidja. Kijelent-
hetd, hogy a teljes tragyaudtvonalra vonatkozban anyagveszteség csak a légtér
iranyaba térténhet, amennyiben a kérnyezetvédelmi szivargasmentesség el6-
irast teljesitettnek vessziik a termelési folyamat soran.

Ezen 6sszefiiggések alapjan érthetd meg, hogy miért is van oly nagy szak-
irodalma — kutatasa és publikacidja — az allattart6 telepeken képz6dé tragya-
nak, elhelyezésének és a vele kapcsolatos kilénb6z6 anyag-atalakitasi eljara-
soknak és a gazemisszionak. (Kiléndsen igaz ez a fejlett nyugat-eurépai or-
szagokra, ahol a termelés jelentds ndvekedésével tarsadalmi szinten valt ki-
emelt kérdéssé a tragyaprobléma megoldasa).

A tragya keletkezésétdl a ,végfelhasznalasig”, elhelyezésig 6t szakasz kii-
I6nbéztethetd meg, melyek mindegyike jelentds hatassal bir a kérnyezetvéde-
lemre illetéleg a mezdgazdasagi termelésre.

— Tartastechnologia, tartasmod;

— Tragyaszallitas, tragyamozgatas;

— Tragyakezelés és tragyafeldolgozas;

— Tragyatarolas;

— Felhasznalas (kijuttatas).

A felsorolt 6t szakaszt és a hozzdjuk tartozé miveleteket, folyamatokat ak-
kor tudjuk jol kezelni, ha mindezt egy id6sikon is elhelyezzilk. Nem szabad
ugyanis elfelejteni, hogy szerves, azaz él6 rendszerrdl van szd, ellentétben az
ipari hulladékok dontd hanyadaval, ahol a keletkez6 termelési hulladék tulaj-
donsagai mar nem vagy legalabbis révid és kézéptavon nem valtoznak. A tra-
gya esetében &sszetett biologiai folyamatok zajlanak, az anyag mikrobalis le-
bontas révén kémiai és fizikai valtozasokon esik at, amelyek nem hagyhaték
figyelmen kivil. A teljes tragyahasznositasi folyamatban két donté tényezét kell
folyamatosan végigkisérni a tragyaval kapcsolatban, az egyik a mennyiség, a
masik pedig az sszetétel.

Tartastechnolégia vagy tartdésméd

Az allatok tartasanak modja alapvetéen meghatarozza a keletkezd tragya
jellemzéit, szerkezeti és beltartalmi (fizikai és kémiai) paramétereit. A keletkezé
Urilék — a bélsar és vizelet egylttesen — mennyisége és tulajdonsagai az allat
fajatol, életkoratol, testsulyatol, termelési jellemzéitol és a takarmanytél fiigge-
nek, mégis ez az érték vehetd a legbiztosabb kiindulasi alapnak a tragya meny-
nyiségét és beltartalmat illetéen. Az tartastechnoldgia soran ,valik” az Griilék —
ilyen vagy olyan — tragyava, pontosabban ettdl a ponttdl hasznalhaté (és hasz-
naljuk) az anyag megnevezésére a tragya szot. Az igy létrejové tragya mennyi-
sége és ,minésége” mar valtozatosabb képet mutat, a tartasmédtol, -techno-
l6giatol fuggéen. A tragya tulajdonsagai szempontjabol alapvetéen két csoport-
ba sorolhatdk a tartastechnolégiak:

— almozasos, illetve

— almozas nélkdliek.
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A tragya keletkezési helye lehet az istallon beldl a tartastéren, a kozlekedd-
aton, a ketrecben, egyedi vagy csoportos kutricaban, de akar olyan helyeken is
ahol nem kellene, pl. a pihendboxban, vagy a pihenétéren. A padozatot megha-
tarozza a tartastechnolégia, lehet sik vagy ferde, racsos vagy tomér kialakitasa,
anyagat tekintve fa, fém, beton, miianyag vagy egyéb valtozati. E megoldasok

kozil az 1. tabldzatban bsszegezziik és emeljik ki az egyes valtozatokat, va-
lamint ismertetjik jellemzait.

1. tdblazat
Haszonallat csoportokhoz tartozé technolégial varidnsok
Allatfaj Az alkalmazott tartastechnolégiak csoportjai
Szarvasmarha (Magyarorszagon dontéen almozasos technolégia! Pihendboxos tar-
tasban keletkezik .tisztan" higfazisi tragya)
Tejeld tehén

Mélyalmos; ndvekvdalmos; pihen8boxos; (valamint ezek esetleg kifutos
és legeltetéses valtozattal)

Borjak (3. hénapos korig) |Egyedi borjibox; csoportos borjibox; csoportos borjuneveld istallé

Hiz6 borjak (>3. hénaptél |Névekvbalmos; mélyalmos; (valamint kifutos és legeltetéses valtoza-
6-ig) tok)
HIz6 allatok (6. hé<) Legeltetés
Sertés

(Magyarorszagot a széles technolégiai variaci6 jellemzi: almozasos és
almozas nélk0li technol6gidk; korszerl és elavult technologiak, vala-
mint egyarant)

Tenyészkoca+malacok Fiaztatokutricas tartas

Uténeveit malacok Emelt vagy padozatszinti racspadiés kutricak, sikbeton padozata almos

hizé sertések, kocasilddk |Hizlalas technolbgiajanak skalaja igen széles, még akkor is ha a méret-
jellemzdket elhagyjuk

Almozasos

Hagyomanyos (napi almozasu)

Novekvd almos

Almozas nélkdii (higtragyas)
Rész-racspadios napi 6blitéses

Usztatasos
Mélyalmos Duzzasztasos
Ferdepadlés taposbalmos Oblitéses
Trégyapincés
Baromfi
Tojé tytkok Almos; racspadlios; ketreces
Broiler Mélyalmos
Pulykak Mélyalmos
Juhok (szaporulattal) Legeltetés, almos
Kecskék Legeltetés, aimos
Lovak

Legeltetés, kifutd, almos

Table 1.: Technology variants in different animal groups

Almozésos tartastechnolégiak

Almozasra valamilyen szerves anyag, leggyakrabban szalma vagy aszta-
losipari apritasi, gyalulasi fa melléktermékek keriilnek alkalmazasra. Megkiilon-
boztetink mélyalmos, névekvbalmos (gyakran e kettd keveredik) és normal
(hagyomanyos) almos almozasi technikakat. Mélyalmos technol6gia esetén a
termelési ciklus elején torténik a bealmozas a teljes ciklushoz elegenddé meny-
nyiségli alommal, amely aztan esetleg iddkdzdnként felkeverésre keriil. A no-
vekvd almos technolégidban az alom fokozatosan, szabalyos iddk6zénkent és
mennyiségben adagolva jut az allatok ala, igy biztositva a mindig friss aimot. A
tragya eltavolitasa mindkét esetben a ciklus végén ill. meghatarozott, hosszabb
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idék6ézdnként torténik. A normal vagy hagyomanyos almos technikanal viszony-
lag révid, napi vagy kétnapi id6kézénként térténik mind a bealmozas, mind a
kitragyazas. A keletkezé tragya az allatfajtol, az alom mennyiségétél és az istal-
I6ban valé tartézkodas idejétél figgéen kilonb6z6 lehet.

A tartastechnolégia megfelels Uzemeltetésekor talaj és vizbazis iranyba
nem, csupan a légtérbe térténik kibocsatas, nitrogén oxidok, amménia, és me-
tan formajaban. A hosszabb ideig tarolt és nagyobb rétegvastagsagu mély- és
névekvd-almok esetében (pl. szarvasmarha, sertés tartasanal) a tragya jelentés
része ,komposztalodik”, atalakul, a hatalyos jogszabalyok szerint, kézvetlentl a
szantéfoldre kijuttathato.

Almozas nélkdili tartastechnolégiak

Almozas nélkdili tartastechnologidkban — elsdsorban sertés és ketreces
kisallat (baromfi, nyul) tartdsban — az allat ala semmilyen alomanyag behelye-
zése nem torténik, a keletkezd Urtléket vizzel lemosséak vagy pedig a tartastér
alatt elhelyezkedd taroléba ill. a tragyaszallité berendezésre hullik. Megkiilén-
béztethetiink racspadloés, rész racspadlos vagy témdr padozatos tartastereket,
tragyaszalagos, tragyapincés, lagunas, vagy tragyacsatornas kialakitasa tra-
gyatarol6é terekkel. Naponta, (mechanikusan, hidraulikusan vagy mindkettét
alkalmazva) torténik a tragya eltavolitasa a tartastérbdl ketreces tartasu, rész
racspadlés és a témor padozatos technolégiakban. Azon ketreces megoldasok
esetén ahol tragyatarol6 csatorna talalhaté a ketrecsorok alatt, tovabba a teljes
racspadlo alatti tragyapincés vagy -lagunas technoldgiakban, a tragya eltavoli-
tasa hosszabb, akar a teljes termelési ciklussal megegyezé id6szakonként tor-
ténik. A keletkezd hig vagy félszilard tragya mennyisége és beltartalmi jellemzéi
az allatokon, és a takarmanyon kivill, a hozzaadott viztdl fliggenek, azaz, hogy
milyen technikaval torténik a tragyaeltavolitas ill. az azt kdvetd tisztitas. A vizzel
térténé lemosas, tisztitds okan tébbnyire jelentés mennyiségl higtragya kelet-
kezik. A korszerti tartastechnologidk ezen mennyiség minél kisebb értékét pro-
baljak meg elérni, de figyelemmel kell lenni a tragya mozgatasara, szallitasanak
modijara is.

Az emisszid cstkkentésnek mar a tartastechnolégiaval, ill. az istallén belili
tragyatermelédéssel kell elkezdédnie. Az aimozas nélkili higtragyas technolo-
giarél valo attérés szalma almozasu technoldgiara, akar 30%-kal is csokkenti az
ammoénia emisszioét. Ez a megallapitas nem igaz azonban sertésre (Chambers
és mtsai, 2002). Emellett figyelembe kell venni, hogy az a lehet6ség, miszerint
a szalma almozasra attéréssel csokkenthetdé az ammonia emisszid, megnéveli
az N,O (formaban térténd) veszteségek kockazatat (Thorman és mtsai, 2002).

Tragyaszaéllitas, tragyamozgatas

A tartastérben (istalloban, kifuton, felhajton) keletkezé tragyat el kell tavoli-
tani és a tarolas, feldolgozas helyére juttatni. A két tragyatipus kézil a higtragya
gépesitése kénnyebben automatizalhat6, szivattyus trdgyamozgatassal zart
rendszer (csbhalozat) alakithato ki az istallotél a taroldig. Az almos tragya istal-
I6n bellli mozgatasa beépitett tragyakihizd gépekkel, vagy pedig mobil rako-
dogépekkel torténhet. Istalléon kivil szintén rakodégépek, tovabba szallitojarmd-
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vek (potkocsik) alkalmazasaval viheté a tragya a tarolas helyére. Ketrece's
tojotylktartas esetében, a keletkezd tragya jellege miatt, szallitoszalagos tra-
gyamozgatas is alkalmazhat6.

A tragya mozgatasat déntéen maga az anyag jeliege valamint a szallitas
tavolsaga hatarozza meg (2. abra).

2. &bra: A tragya szérazanyag tartalma és mozgathatésagi jellemz6i

Atragys s2arazanyag-lanaima (%]
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jellemadk Konnyen

2zivattyuzhato I Hatomba rakhatd .

Folyékony tragya Sulard tragya o
mozgalas rerdsrerhez mozgatas: rendszerhez

I

Fig. 2.: DM of manure and transportability
Tréagyakezelés vagy tragyafeldolgozas

A tragyakezeles és tragya-feldolgozas fogalomkdrébe az allatok alél kikeri-
16 tragya fizikai, kémiai vagy biologiai atalakitasi maveletei tartoznak. Hagyo-
manyosan a kezelés kategériajaba sorolhatok a tragyataroléban térténd érelés,
mechanikai vagy biol6giai atstrukturalas (pl. szikkasztas vagy fazisbontas, ill.
enzimes beoltas vagy aerob erjesztés), komposztalas (3. &bra) és higtragya
esetében, a homogenizalas. Vagyis olyan eljarasok, melyek a tragya szantofoldi
kihelyezése eldtt, az anyagot valamilyen cél érdekében atformaljak, atalakitjak.

llyen cél lehet, pl. az Ulepités megsziintetése, a kénnyebb szallithatosag, a
tapanyagok feltarasa, a kdnnyebb kijuttathatésag, stb.

3. abra: Komposztalas foéliatomioben
1. Alapanyagok keverése

@ S
g N,

Fig. 3.: Compost in plastic tube
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A feldolgozas soran ugyancsak atalakul az anyag, de a cél itt egyérteim(ien
valamilyen masallapott végtermék kialakitasa, illetve a cél valamiféle gazdasa-
gi el6ny kiaknazasa. Ebbe a csoportba tartozénak tekinthetd az olyan komposz-
talas, amikor a kész komposzt zsakolva, és termékként keriil értékesitésre.
Ugyancsak idetartozik a tragya, vagy tragyaszarmazék préselése, pelletalasa,
de az anaerob fermentacio, és az azt kovets szaritas is (tojotylktragya eseté-
ben). Szintén feldolgozasnak veendd az anaerob kezelés, hiszen ekkcr biogaz
kinyerési célzattal kerul biokémiai atalakitasra a tragya, energetikailag értékes
rész hasznosul beldle.

Higtrégya szeparalds: A haszonallat tartds koncentralédasa egyes térse-
gekben a tragyaelhelyez6 tertlet hianyat és a foldarak emelkedését eredmé-
nyezi. A tapanyag szallitds kéltsége csdkkenthetd a higtragya fazisbontasaval,
egy szarazanyagban gazdag szilard frakciora és egy folyékony frakciéra. Min-
dent Gsszevetve, a N hasznositads nem javithaté, a fazisbontas azonban el6-
mozditja a kénnyebb kijuttatast és tapanyagszallitast (Sorensen és Thomsen,
2005). Daniaban, a szarazanyag-tartalomban gazdag frakcié6 nem minden eset-
ben értékesithets, ezért az elégetés ismét sz6bakeriilt a gazdasagossag érde-
kében. A kihivast az jelenti, hogy hogyan lehet atalakitani a tragyat egy olyan
termékké, amely névényi tdpanyagtartalommal és igy magas a névénytaplalasi
értékkel bir.

Higtragya-savasitads: Az ammoénia emisszio csdkkenthetd a higtragya savas
kémhatas irdnyaba torténd elmozditasaval. Egy Uj technoldgia kertiilt kidolgo-
zasra melyben kénsavat adagolnak a higtragyahoz, majd ezt a savasitott hig-
tragyat visszaforgatjak az allattarté éplletbe (Ernksen és Sorensen, 2006). En-
nek vizsgalatokkal igazolt eredménye, hogy az amménia elillanas 50-80%-kal
csokkent, mind az istallékban, mind pedig a tarolas és a kijuttatas soran. Igy ez
a technolégia csékkentheti a tarolas (nem kell takarast — tetét — biztositani) és
a kijuttatas (nem sziikséges az injektalas) kéltségeit. Ezen tilmenden a savasi-
tott higtragya fedezi a novények kén szikségletét. Ez a technol6gia jelenleg
még igen draga, de figyelembe véve az igy kapott anyag novenytaplalasi érté-
két, helye van az ammonia érzékeny régidkban.

A Kiilénb6zé ismert eljarasok dsszegzése

Aerob fermentacié: Koltséges megoldas és csak rendklvil jél és pontosan
Uzemeltetett technologia hoz kell6 eredményt. Ellenkezd esetben megné a N
kllonb6z6 gazformakban torténd emisszioja.

Anaerob fermentéacié: Pozitiv hatdsa, hogy csokkenti az lveghazhatast
okozd gazok légtérbe jutasat, egy talajba juttathato kierjesztett anyagot ered-
ményez, csékkentett szaghatassal, — termofil fermentacié esetén — csokken-
tett szamu patogén mikroorganizmussal és e mellett megujulé energiaforrast
termel. Hatalmas beruhazasi kéltsége miatt, megvalésitasa csak tamogatassal
eldnyos.

Komposztalas: A szilard szerves tragya atalakitasat kdvetéen, egy sokkal
stabilabb és kénnyen kiszdérhat6 anyag jén létre, ami egyben sokkal vonzébb is
elszallitas (eladas) szempontjabdl, mint a tragya. Hatranya, hogy nem kell6
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kontroll mellett, jelentds N veszteség léphet fel ammoénia vagy nitrogén-oxid
formajaban (a fellépd metan veszteség mellett). Célgépek segitik el a pontos
komposztalasi folyamat kontroljat, de nagyon megemelik a kéltségeket.

Féazisbontas: A higtragya kezelését eldsegitd technika. A fazisbontasbdl ki-
kertld higfazis altalaban kisebb amménia emissziot okoz kijuttataskor, mint a
nem fazisbontott tragya.

Pelletalas: A nagy szarazanyag tartalmu tragyak, mint példaul baromfitra-
gya feldolgozasi megoldasa. A technologia kéltsége magas, viszont a kapott
végtermék jol hasznosithatd bizonyos piacokon (pl. kertészetek), mint talajerd
utanpétld anyag.

Tépanyag feltaras: Kézponti feldolgozassal amménium-N és foszfor feltara-
sa tragyabél, Ez a technika rendkivil draga a késztermék kereskedelmi forgalmi
arat noveli. Az agrariumban nem alkalmazott megoldas.

Elégetés: Specialis Uzemekben a tragya, mint ft6anyag hasznalhato fel
energiatermelésre (pl. baromfitragya). Kéltséges, de eldnye, hogy az energia-
termelési folyamat emisszi6ja kedvezd, s igy a baromfitragya szantofoldi kiszé-
rasaval ellentétben, eldnyésebb az ammaonia és nitrogén oxid emisszié dssze-
figgéseinek acsokkentésére.

Néadasok és mesterséges tavak: Relativan draga a megvalésitas, és a meg-
feleld mikddéshez nagy terilletet igényel. Tovabbi kutatasok szilkségesek a
vizmindség és a N emisszid tisztazasara.

Talaj-alapu kezel6rendszerek: Egy meghatarozott, jol korilhatarolt tertletre,
huzamosabb ideig torténd tragyakijuttatas. A teriiletet masra nem hasznaljak és
a talaj tipusa biztositja, hogy nem torténik elfolyas és éléviz szennyezés.

Tragyatarolas

A tragyahasznositas egyik legfontosabb mivelete a tragya tarolasa. A je-
lenlegi jogszabalyi el6irdsok legalabb 6 hénapnyi tarolasi idot imak eld, mind
almos, mind higtragya esetében. Esetenként eldfordulhatnak ettdl hosszabb
tarolasi periddusok is kuldndsen az almostragya esetében, ahol korlatozottabb
a kijuttatasra rendelkezésre all6 idoszak és korilmények. A taroldonak szivar-
gasmentesnek, és legalabb 20 év garantalt élettartammal rendelkezdnek kell
lennie. Eppen ezért a tragyatarol6 |étesitése igen koltséges beruhazas. A tra-
gya tarolasanak tébb lehetséges megoldasa van:

— Anaerob tragyatavak (hazankban méar nem létesithetd);

— Szigetelt foldmedencék;

— Foéldgatas foliatomilo;

— Betonfall tarolomedencék és tartalyok (4. 4bra);

— Fém vagy mianyag tarolétartalyok.

Az anaerob tragyatavak inkabb a déli orszagokra és az USA-ra jellemzdek.
Hazankban ugyan rengeteg tragyatarolé féldmedence (tragyatd) létezett és
létezik, ezek sekélységiik miatt nem biztositjak az anaerob kériimények kiala-
kulasanak feltételeit. Az utobbi évek tragyatarold beruhéazasaira, és az ezutan

elkdvetkezokre is, a felsorolt masik négy valtozat jellemzd (kozulik barmelyik
megfelel).
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4. 4bra: Foldbe slillyesztett, betonfalu tirol6 kocsitéits-tartalyiirité berendezése
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Fig. 4.: Filling and empty equipment of concrete silo sunk in the soil

Mivel a tragyatarolas, majd az ezt kdvetd kijuttatas az emisszié legjelents-
sebb forrasa, az egyik legfontosabb teendd, hogy mar a tarolas ideje alatt csok-
kentsiik a veszteségeket. A higtragya tarolasakor az ammonia elillanasa felileti
takarassal csokkenthetd, mint példaul természetesen kialakulé felszini réteggel,
takarotetdvel, specialis, isz6 égetett agyag-granulatummal (leca), vagy szalma-
réteggel. Az ammonia gyors parolgasa (elillanasa) 80-95%-kal cstkkentheté
felllettakarassal (Sommer és mtsai, 1993).

Szilard szervestragyabdl és komposztbol szintén jelentds lehet az amménia
veszteség, akar 10-40%-a a teljes N tartalomnak (Kirchmann, 1985) de egyéb
nitrogénveszteségek szintén jelentések (Petersen és mtsai, 1998). Az N,O ki-
bocsatas legfébb forrasa a tragyatarolds (tragyahalmok). Példaul a 6 hénapi
tarolasi periodus alatt, a kiindulé N-tartalom 2-3%-a tavozhat N,O emisszioval.
A tragyakazlak tomoritése és takarasa, egy lehetéség az N,O (és az NH,) kibo-
csatas csokkentésére és egyben egy anaerob allapot szintén fenntartasara
(Chadwick és mtsai, 2004)

Felhasznalas (kijuttatas)

A tradgya természetes uton, és a kérnyezetet leginkabb kimélé modon, a
szant6foldon elhelyezve hasznosithatd, .tiintethetd el”. Egyre inkabb érvénye-
sllnie kell annak a szemléletnek, hogy az allattartd telepeinken keletkezd tra-
gya nem csak egy szilkséges rossz, hanem értékes talajerd utanpétlé anyag. A
tragyak szantofoldi elhelyezésekor azonban be kell tartani a kérnyezetvédelmi
jogszabalyokban, els6sorban az un. nitratrendeletben megfogalmazott el6iraso-
kat, s a kijuttatast a Helyes Mezdgazdasagi Gyakorlat szabalyrendszerének
megfelelen kell végezni.

A hazai gazdalkodok, illetve mezdgazdasagi vallalkozasok kérében a szer-
ves tragyak kiszorasara haszndlhaté gépek, konstrukciés megoldasuk és fel-
szereltséglilk szempontjabdl, kulonbdzdek. Ezt indokoljak a szerves tragyak
fizikai, kémia és biolégiai tulajdonsagai, amelyek alapjan két nagy csoport (szi-
lard és folyékony fazis) kilonboztethetd meg. Legnagyobb aranyban, még nap-
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jainkban is, a szilard szerves tragyak kijuttatasara szolgalé gépek terjedtek el a
hazai gyakoriatban (Kassai, 2001).

A korabbi gyakorlat csak szerves tragya esetén tette lehetfvé kijuttatast
megel6zd idészakban a szantofoldén valé deponalasat, de a mlszaki fejlédés
mara lehetévé tette — ideiglenes tarold kihelyezhetdségével — a higtragya
szantofoldi atmeneti tarolasat is. [gy megkilénbdztethetjik az

— egyfazist vagy hagyomanyos és a

— kétfazist (deponalasos) tragya-szorasi technologiat (5. abra).

5. 4bra: Higtragya kijuttatasanak maédjai (Burton és Turner, 2003)
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Fig. 5.: Methods of slurry management

A tragyahasznositas nélkili ,eltliintetésének”, megsemmisitésének maédja a
hulladékégets-miben torténd elégetés. Ezt a megoldast, koltségigényes volta
miatt, csak az elhelyezé terlilet nélkiili, gazdag orszagok alkalmazzak.

A tarolason kiviil, az a kijuttatas a legjelentésebb mvelet, ahol elveszithet-
juk a tragyaban talalhaté tapanyagok jelentds részét, emisszié formajaban.
Ezért emissziocsdkkentési technikak kidolgozasa vait szilkségessé, a korabbi,
felszinre torténd ,terités” helyett. Korabbi kutatasok szerint, a higtragya legelére
torténd kiszérasa sekély mélységbe injektalassal, cslszo talpas elemmel, savos
kiontozéssel csokkenti az ammonia emissziot 73-, 57-, illetve 26%-kal
(Misselbrook és mtsai, 2002). Egy masik vizsgalat eredménye, hogy a higtragya
feltleti kijuttatasahoz mérten, az injektalassal torténd kijuttataskor, az ammaonia
emisszi6 77%-kal volt kisebb a legjobb és 12%-kal a legrosszabb injektalasi
technikaval. Az emisszié cs6kkentés mértéke, valamint az injeltdlas mélysege
és a talajhasiték térfogata kozott korrelacio mutathato ki (Hansen, 2001). Egy
tovabbi kutatasi eredmény szerint a szerves istallotragyas rendszerekben 6sz-
szehasonlitott technikdk az ammoénia emisszid csotkkentése szempontjabodl
relativan koltségesek és hatastalanok voltak. Egyértelmiien hatasos megoldas

a higtragya csuszo talpelemes kijuttatasi technikaja (Williams és Sandars,
2004).
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Tragya kijuttatas: Danidban kizardlag kuszocsdves (csofiiggonyds), és ta-
lajba injektalés technikéakkal szabad higtragyat kijuttatni, a tapanyagok egyenle-
tes terbeli elteritése és a kismérték( ammonia emisszié érdekében. A gyors
talajtakaras, és a talajba injektalas a szantoféldon toébb mint 80%-kal csékkenti
az ammonia emissziét (Sommer és Hutchings, 2001). A szerves tragyaval kijut-
tatott tapanyagok mennyiségét figyelembe véve csdkkenteni kell a mitragyazas
méntékét (Schroder és mtsai, 2005). Azonban a szerves tragya tapanyagtartal-
ma gazdasagonként és évenként eltérd. A tragyak gyakori beltartalmi vizsgalata
idGigényes és széles korben nem elterjedt, azonban a helyszini analizis techni-
kak fejlédése (Sayes és mtsai, 2005) eldmozditia majd tragyak tapanyagtartal-
manak ellenérzését és ezaltal a nagyobb mérvi, pontosabb tragyafelhaszna-
last.

A szerves tragyakezelést, és a veszteségek kérdését, nem szabad kizaro-
lag egy-egy munkafolyamaton belll elkilénilten tekinteni, erre hivja fel a fi-
gyelmet egy Ausztriaban végzett kutatas. Ott sertés és szarvasmarha higtra-
gyaval végzett kisérletek soran kilénbdzé kezeléseket és emisszidcsdkkentd
tarolasi megoldasokat hasonlitottak 6ssze. A szarvasmarha tragyara vonatkozé
vizsgalati eredmények szerint egyetlen alkalmazott kezelési megoldas (szepa-
ralas, anaerob fermentalas, szalmatakaras, levegoztetés) sem csodkkentette a
tarolaskor és kiszoraskor egyittesen fellépd, ammonia és dinitrogén-oxid
emissziot. Ez a vizsgalat is megerdsitette, hogy a legnagyobb amménia emisz-
szi6 a kiszoraskor lép fel. A szeparalt higtragya higrészének ammonia emisz-
szidja szignifikansan kisebb volt, mint a kezeletlen (kontrol) higtragyanak.
Azonban a levélasztott s(irli fazis komposztdlasa jelentette az
ammoniaemisszié zémét., A szilard fazis komposztalasa el6tt hozzaadott szal-
ma csbkkentheti az emissziét. Az lveghazhatast okozd gazokra vonatkozé
Ossz.emissziés mutatdszam alapjan, a szecskazott szalmaval valo takaras kive-
telével, az 6sszes kezelés csokkentette az emisszidt (Amon és mtsai, 2004).

OSSZEGZES

A tragya hatékony felhasznalasa, kérnyezetvédelmileg megfelel6 eljarasok
alkalmazasa els6sorban gazdasag-, masodsorban hely- és kdrnyezetspecifikus.
A hazai gyakorlatban, mivel elegendéd tragyaelhelyezé teriilet all rendelkezésre
— az allatallomany jelenlegi szintjén — a szantoféldi kijuttatas tekinthetd kove-
tendd eljarasnak, Emellett azonban, a kézeljévGben olyan technolégiak, me-
lyekben akar nagyobb tavolsagokra is elszallitasra kerllhet a névényi taplalo-
anyag a specidlis allattart6 gazdasagokbdl, ill. ezzel egy idében igény lehet
arra, hogy hatékonyan energiat allitsunk el tragyabol és csokkentsiik a légtér-
be jut6 Uveghazhatast okozé gazok mennyiségét, valamint a szagemissziot.
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