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LIMOUSIN BORJAK VÁLASZTÁSI EREDMÉNYE*

1. Közlemény: KÖRNYEZETI HATÁSOK

SZABÓ FERENC — BÁLI KA SÁNDOR — SZŰCS MÁRTON — BENE SZABOLCS

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők három hazai limousin állományban (A, B, C) vizsgálták 55 tenyészbika és 1838 tehén 
1992 és 2005 között született 6046 ivadékának (3079 bikaborjú és 2967 üszőborjú) választási 
eredményeit. A munka során azt értékelték, hogy a különböző környezeti hatások hogyan befolyá­
solják a borjak választási eredményeit. A vizsgálatban a tenyészet, a tehenek elléskori életkora, a 
születés éve és évszaka, valamint az ivar fix hatásként, az apa pedig mint véletlen genetikai hatás 
szerepelt. A számítások elvégzéséhez Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Compu­
ter Program- ot használtak.

A választási súly, a választás előtti napi súlygyarapodás, és a 205. napos súly főátlaga és hibája 
(SE) 202±2,68 kg, 797±14,67 g/nap, ill. 203±2,99 kg, a borjak átlagos választási kora 209. nap, 
annak szórása pedig 48 nap volt.

Az eredmények szerint az anya életkorának emelkedésével 8. éves korig növekedett a borjak vá­
lasztási súlya, választás előtti napi súlygyarapodása és 205. napos súlya (ekkor a maximum 
212 kg, 849 g/nap, ill. 215 kg volt). A nyári születésű borjak statisztikailag igazolhatóan kisebbek 
voltak (190 k9» 744 g/nap, ill. 192 kg), mint a más évszakokban születettek (P<0,001). Az ivari 
különbség szintén szignifikáns volt (+9 kg, +39 g/nap, ill. +14 kg) a bikaborjak javára (P<0,001).

Mindhárom tulajdonság esetén a legjobb évjárat 2001. és 2002., a legrosszabb pedig 1994. és 
1995. volt.

SUMMARY

Szabó, F. -  Balika, S. -  Szűcs, M. -  Bene, Sz.: WEANING RESULTS OF LIMOUSIN CALVES.
1st Paper: ENVIRONMENTAL FACTORS

Weaning performance of 6,046 Limousin calves (3079 male and 2967 female) bőm between 
1992 and 2005, from 1,838 cows mated with 55 sires was analyzed on three farms (A, B, C). The 
aim of the study was to evaluate the effect of environmental factors on weaning traits. Farm, the age 
of the cows, their years of birth, season of birth and the sex of calves were treated as fixed effects, 
while the sire was treated as a random genetic effect. Data were analyzed using Harvey’s (1990) 
Least Square Maximum Likelihood Computer Program.

The overall mean value and standard error of mean on weaning weight, pre-weaning daily gain 
and 205th day weight were 202±2.68 kg, 797±14.67 g/day and 203±2.99 kg, respectively. The 
average age of the analyzed calves was 209 days (SD = 48 days).

The results of the study show that weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight 
increased until the cows reached eight years of age (the maximum were 212 kg, 849 g/day, 215 kg). 
As fór the season effect, calves bőm in summer were smaller (190 kg, 744 g/day and 192 kg) than 
those bőm in the other seasons (P<0.001). Male calves were heavier than females, the difference 
was 9 kg, 39 g/day, 14 kg, respectively (P<0.001). The best years were 2001 and 2002; the worst 
1994 and 1995.

‘ A munkát az OTKA (T042630), az NKFP (4/057/2004) és az NKFP (4/025/2005) támogatta
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BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A hazai húsmarha állományban az EU csatlakozásunk kapcsán jelentős 
létszámnövekedés történt, ugyanis a csatlakozási szerződés a támogatott lét­
számot az akkorinál jóval többre (117 ezer húshasznú tehénre) határozta meg. 
Napjainkra elértük ezt a létszámot, így az ágazat további fejlődési lehetőségét 
nem a létszámnövelés, hanem az ágazat belső tartalékainak a feltárása jelenti. 
Jelentős tartalék rejlik a hazai húsmarha állományok szaporulati és választási 
eredményeinek javításában, valamint a költségek csökkentésében, az olcsóbb, 
takarékosabb tartási, takarmányozási megoldások alkalmazásában.

A választási eredmények alakulása a limousin fajta esetében is fontos, hi­
szen a tehenek egyetlen hozama a választott borjú. A választási súly a tehén 
borjúnevelő képességét, azaz a teljesítményét mutatja, így az fontos értékmérő 
tulajdonság és tenyészérték-becslési, valamint szelekciós kritérium.

A választási súlyra, választás előtti napi súlygyarapodásra és a 205. napos 
súlyra ható különböző környezeti tényezők hatásának vizsgálatával számos 
hazai és külföldi kutató foglalkozott. Ezen munkák eredményeit részletesen 
korábbi munkáinkban (Szabó és mtsai, 2006; 2007ab) foglaltuk össze, így azo­
kat itt nem részletezzük.

Jelen vizsgálatunk célja a limousin borjak választási eredményire ható kü­
lönböző tényezők — tenyészet, anya elléskori életkora, évjárat, ellesi hónap, 
borjú ivara — vizsgálata három hazai tenyészetben.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Vizsgálatunkat három hazai limousin tenyészet (A, B, C) adatbázisán vé­
geztük, melyet a Limousin Tenyésztők Egyesülete bocsátott rendelkezésünkre. 
A vizsgálatban 55 tenyészbika 1992-2005 között született 6046 ivadékának 
(3079 bikaborjú és 2967 üszőborjú) adata szerepelt. Az értékelt tulajdonságok, 
a választási súly, a választás előtti napi súlygyarapodás (továbbiakban súlygya­
rapodás) és a 205. napra korrigált választási súly (továbbiakban 205. napos 
súly) voltak.

A vizsgált tenyészetek közül az JK" és a „B” tenyészetekben természetes 
fedeztetést és szezonális elletést, míg a „C" tenyészetben mesterséges termé­
kenyítést és folyamatos elletési gyakorlatot alkalmaztak ( 1. táblázat).

1. táblázat

A tenyészetekben született borjak száma évszakonként

Tenyészeti 1) Évszak(2)
Összesen(7)tél(3) tavasz(4) nyár(5) ősz(6)

A 26 378 315 21 740
B 684 1738 80 25 2527
C 542 911 742 584 2779
összesen(7) 1252 3027 1137 630 6046

Table 1.: The number of calves in herds in different seasons 
herd(1), season(2), winter(3), spring(4), summer(5), autumn(6), total(7)



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2007. 56. 6. 543

A borjak választási eredményét befolyásoló, különböző környezeti tényezők 
hatását apamodellel (Harvey, 1990), —  Szőke és Komlósi, 2000) szerint —  
becsültük.

A 2. táblázat mutatja az egyes tulajdonságok hatásának becslésére alkal­
mazott modelleket. Az értékelt tényezők között a tenyészetet, a tehén elléskori 
életkorát, a borjak születési évét, a születés évszakát és az ivart, mint fix hatást, 
az apát pedig, mint véletlen genetikai hatást vizsgáltunk. A borjak életkora —  
születéstől választásig — kovariáló hatásként szerepelt a választási súly és a 
választás előtti napi súlygyarapodás esetében.

2. táblázat

A becslésre alkalmazott modellek

X
Osztályok(2)

Y

Variancia forrása(1) Választási súly, 
kg(3)

Súlygyarapodás,
g/nap(4)

205. napos súly, 
kg(5)

Apa (S)(6) 55 + + + * **** ****
Tenyészet (H)(7) 3 **#* **** ****
Tehén kora (D)(8) 15 + * + + **** ****
Évjárat (Y)(9) 14 + * + # *+** ****
Évszak (S)(10) 4 ** + * **** ****
Ivar (l)(11) 2 + + * + **** ****
Vál. életkor (b)*(12) **** ---

*=kovariáns; “ =P<0,05; ***=P<0,01; **“ =P<0,001; — =modell ezt a hatást nem tartalmazza(14)

Table 2.: The statistical models 
source of variance(1), classes(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, g/day(4), 205th day 
weight, kg(5), sire(6), herd(7), age of cows at calving(8), year(9), season(10), sex(11), covariant 
(age of valves at weaning)(12), the model doesn’t include this effect(14)

A választási súlyra és a választás előtti napi súlygyarapodásra (Y) alkalma­
zott modell általános alakja az alábbiak szerint írható fel (p=átlag; e=hiba):

Y  ijklmnop —P ‘*"S j+H j+D |(+Y|+Sm"Hn"*’b(Xjj|(|mno_X)+e|j|<|mnop

A 205. napos súly értékelési módja az előzőtől annyiban különbözik, hogy a 
borjak életkorát, mint kovariánst nem építettük be a modellbe:

Y ijklmnop =  P + Sj + Fj + Yk + E| + C m + l„ + îjklmnop

A környezeti tényezők hatásának korrigálása érdekében additív- és szorzó­
faktorokat számítottunk. Ennek során Tukey próbával vizsgáltuk az egyes té­
nyezőkön belüli különbségek megbízhatóságát. Azokban az esetekben adtunk 
meg additív- és szorzófaktorokat, amelyekben szignifikáns eltérést tapasztal­
tunk.

Az adatok előkészítését Microsoft Excel XP (2002) programmal, az adatok 
értékelését pedig Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer 
Program-mai végeztük el.
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EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A vizsgálat eredménye szerint —  amint a 2. táblázatban látható — az apa, 
a tenyészet, a tehenek elléskori életkora, az év, az évszak, az ivar, valamint a 
választási életkor szignifikánsan (P<0,001) befolyásolja a választási súlyt, a 
súlygyarapodást és a 205. napos súlyt.

A vizsgált tényezők hozzájárulását a teljes varianciához a 3. táblázat szem­
lélteti. A legnagyobb hatása az ivarnak (51,76—45,05-68,61%), a legkisebb 
pedig az apának (2,08-3,21-1,51%) volt. Ezen eredmények hasonlók Nelsen 
és Kress (1981), Komlósi (1990), Winroth (1990), Kovács és mtsai (1993), Sza­
bó és Gajdi (1993), Grotheer (1996), Tőzsér és mtsai (1996), Jakubec és mtsai 
(2000), Lengyel és mtsai (2003b), Zándoki és mtsai (2003), valamint Nagy és 
mtsai (2004) megállapításaihoz.

3. táblázat

A varianciaforrások aránya az összvarianciában, %

Variancia forrása(1) Választási súly(2) Súlygyarapodás(3) 205. napos súly(4)
Apa(5) 2,08 3,21 1,51
Tenyészet(6) 4,84 3,43 2,69
Tehén kora(7) 8,54 10,36 7,06
■Évjárat(8) 4,34 6,76 4,23
Évszak(9) 28,44 31,19 15,90
lvar(10) 51,76 45,05 68,61

Table 3.: The contribution ofsource ofvariance to totál variance, % 
source of variance(1), weaning weight(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), sire(5), 
herd(6), age of cows(7), year(8), season(9), sex of calf(10)

A 4. és 5. táblázatokban a vizsgált tulajdonságokat befolyásoló környezeti 
tényezők hatása látható. A legjobb választási eredményeket (213 kg, 837 
g/nap, ill. 207 kg) a „B" tenyészetben találtuk, bár ettől, a 205. napos súly ese­
tén az „A” tenyészet nem különbözött.

A vizsgált állományokban a tehenek elléskori életkora kerekítve 2. és 16. év 
között változott. Az eredmények alapján a tehenek életkorának növekedésével 
8. éves korig nőtt a választási súly (212 kg), a súlygyarapodás (849 g/nap), 
valamint a 205. napos súly (215 kg). A 5-13. éves tehenek borjai között nem 
volt jelentős eltérés, azonban az ennél idősebb tehenek borjai esetén folyama­
tos csökkenést tapasztaltunk (1. ábra). Megállapítható, hogy a java korabeli 
tehenek borjai jobb választási eredményeket érnek el, mint az első-második 
ellésből születettek, vagy a nagyon idős tehenektől származók. Ezen eredmé­
nyek megegyeznek Nelsen és Kress (1981), Bölcskey (1987), Szabó és Gajdi 
(1993), Jakubec és mtsai (2000), Lengyel és mtsai (2003a, 2003b, 2004), Nagy 
és mtsai (2004), valamint Szabó és mtsai (2005) eredményeivel, akik hasonló 
tendenciát tapasztaltak.

Az születési évszak hatásáról elmondható, hogy a legkisebb választási 
súlyt (190 kg), súlygyarapodást (744 g/nap) és 205. napos súlyt (192 kg) a nyá­
ron született borjak esetében tapasztaltuk. A másik három évszakban született 
borjak eredményei egymáshoz hasonlók.
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4. táblázat

A környezeti tényezők hatása a tulajdonságokra ( x 1SE)

Hatások(1)

Főátlag(5)

Tenyészet(6)

Tehén kora, év(7)

Évszak(8)

Ivar (13)

bi (16)

2
3
4
5
6
7
8
9
10 
11 
12
13
14
15
16
tél (9) 
tavasz(10) 
nyár(11) 
ősz(12)
bika(14) 3079 
üsző(15) 2967

6046
740

2527
2779
350
849
774
651
624
550
479
414
343
319
246
206
127
75
39

Választási súly,
M i i

202±2,68
195±3,27
213±3,28
198±2,87

Súlygyarapodás, 
g/nap (3)

797±14,67

1252
3027
1137
630

188±3,05 
192±2,80 
197±2,81 
204±2,85 
209±2,87 
209±2,90 
212±2,93 
210±2,97 
210±3,04 
208±3,07 
206±3,18 
204±3,27 
201 ±3,62 
189±4,15 
186±5,17
211 ±2,79 
205±2,71 
190±2,78 
200í2,91
206±2,71
197±2,71
0,50í0,01

771±17,24
837±17,28
783±15,49
735±16,26
753±15,18
773±15,22
808±15,39
832±15,46
832±15,61
849±15,74
838±15,93
839±16,23
832±16,36
812±16,86
808±17,27
790±18,80
725±21,26
732±25,99
836±15,12 
819±14,77 
744±15,08 
790±15,64
817±14,77
778±14,78

205. napos súly, 
kgJ4]_

203±2,99
206±3,58
207±3,61
197±3,19
185±3,37 
190±3,11 
198±3,12 
205±3,16 
211 ±3,18 
211±3,21 
215±3,25 
213±3,29 
211 ±3,36 
211 ±3,39 
207±3,51 
206±3,60 
203±3,96 
190±4,53 
192±5,60
208±3,10
210±3,01
192±3,09
202±3,22
210±3,01
196±3,02

-1,36±0,04
b^kovariáns (választási életkor)

Table 4.: The effects of the environmental factors on weaning results (x  ±SE) 
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), overall 
mean value(5), herd(6), age of cow, year(7), season(8), winter(9), spring(10), summer(11), au- 
tumn(12), sex of calf(13), bull(14), heifer(15), covariant (age of calves at weaning)(16)

1. ábra: A tehén elléskori életkorának hatása a borjak választási eredményeire
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Fig. 1.: The effect of the age ofdams on weaning results of calves 
weaning weight(1), 205th day weight(2), preweaning daily gain(3), age of cows at calving(4), 
g/day(5)
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Ezek alapján az évszakok között a következő sorrendet állíthatjuk fel: ta­
vasz, tél, ősz nyár. Megállapításaink hasonlóságot mutatnak Smith és mtsai 
(1976), Bölcskey és mtsai (1980), Böicskey (1984), Becze (1987), Kovács és 
mtsai (1993), Szabó és Gajdi (1993), Lengyel és mtsai (2003b), valamint Nagy 
és mtsai (2004) eredményeivel. Eltérnek viszont Kovács és mtsai (1994b), va­
lamint Szabó és mtsai (2005) eredményeitől, akik a nyáron, ill. ősszel született 
borjak választási súlyát találták a legnagyobbnak.

Az ivar hatását nézve, a bikaborjak értek el jobb választási eredményeket, 
választási súlyuk 9 kg-mal, súlygyarapodásuk 39 g/nappal, 205. napos súlyuk 
pedig 14 kg-mal volt nagyobb, mint az üszőborjaké. A két ivar közötti különbség 
Gregory és mtsai (1978, 1979), Bölcskey (1984, 1987), Szabó (1990), Szabó és 
Gajdi (1993), Kovács és mtsai (1993, 1994a), Gáspárdy és mtsai (1998), 
Jakubec és mtsai (2000, 2003), Lengyel és mtsai (2003b), Nagy és mtsai 
(2004), valamint Szabó és mtsai (2005) vizsgálataihoz hasonlóan alakult.

Az 5. táblázat és a 2. ábra az évjárat hatását mutatja. A választási tulajdon­
ságok esetében a legjobb évjáratnak 2001. és 2002. (216 kg, 872 g/nap, 225 
kg), a leggyengébbnek pedig 1994. és 1995. (185 kg, 708 g/nap, 183 kg) bizo­
nyultak. Az évjárat hatását több szerző (Pell és Thayne, 1978; Bölcskey és 
mtsai, 1980; Bölcskey, 1984; Tőzsér és mtsai, 1996; Jakubec és mtsai, 2000; 
stb.) eredményeihez hasonlónak találtuk.

5. táblázat

Az évjárat hatása ( x ±SE)

Hatás(1) n Választási súly, 
kg(2)

Súlygyarapodás,
g/nap(3)

205. napos súly, 
kg(4)

Főátlag(5) 6046 202±2,68 797±14,67 203±2,99
Év(6) 1992 239 199±3,90 788±20,11 200±4,26

1993 302 192±3,62 747±18,84 184±3,96
1994 206 188±3,80 721±19,65 183±4,16
1995 473 185±3,20 708±16,95 187±3,53
1996 433 191 ±3,21 728±16,97 186±3,54
1997 442 191±3,17 751±16,78 191±3,49
1998 426 201±3,15 795±16,73 206±3,47
1999 576 207±3,00 824±16,07 210±3,32
2000 454 210±3,18 845±16,84 217±3,50
2001 476 216±3,20 870±16,95 222±3,53
2002 429 213±3,30 872±17,39 225±3,62
2003 571 215±3,34 864±17,54 217±3,67
2004 623 205±3,40 811±17,84 208±3,74
2005 396 211±3,57 838±18,57 209±3,91

Table 5.: The effect of the year ( x ±SE) 
effect(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), overall 
mean value(5), year(6)

A 6. táblázat az eredmények alapján kidolgozott, a környezeti tényezők kor­
rigálására alkalmas additív és szorzó faktorokat mutatja be a választási súlyra, 
a súlygyarapodásra, valamint a 205. napos súlyra. Ezek alapján például, a 205. 
napos súly esetén, a 2 éves tehenek borjainak súlyához 23 kg-ot hozzáadva, 
vagy 1,124-gyel megszorozva tudjuk azt korrigálni.
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Fig. 2.: The effect ofthe yearon weaning results ofcalves 
weaning weight(1), 205th day weight(2), preweaning daily gain(3), g/day(4)

A vizsgált állományokra megállapított korrekciós értékek irányadóként szol­
gálhatnak más tenyészetek részére. Emellett hasznosak lehetnek a borjúneve- 
lő-képesség értékelése és az arra vonatkozó tenyészérték-becslés során is 
(Tőzsér és mtsai, 1998).

6. táblázat

Additív és szorzófaktorok különböző környezeti tényezők hatásának korrigálására

Hatások(1)
Választási súly, 

kg(2)
Súlygyarapodás,

g/nap(3)
205. napos súly, 

kg (4)
Additív(14) Szorzó(15) Additív(14) Szorzó(15) Additív(14) Szorzói 15)

Tehén kora, 2 +19 1,101 +89 1,121 +23 1,124
év(5) 3 +15 1,078 +71 1,094 +19 1,100

4 +10 1,051 +51 1,066 +11 1,056
5-14 0 1,000 0 1,000 0 1,000
15-16 +17 1,089 +95 1,130 +17 1,089

Évszak(6) Tél(7) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
Tavasz(8) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
Nyár(9) +18 1,095 +84 1,112 +17 1,089
ősz(10) +8 1,040 +38 1,047 +7 1,035

lvar(11) Bika(12) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
Üsző(13) +9 1,046 +39 1,050 +14 1,071

Table 6.: Calculated additive and multiplicative correction factors 
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), age of 
cows, year(5), season(6), winter(7), spring(8), summer(9), autumn(10), sex of calf(11), bull(12), 
heifer(13), additive(14), multiplicative(15)

KÖVETKEZTETÉSEK

A vizsgálataink eredményei alapján elmondható, hogy a limousin tehenek 
borjainak választási eredménye a korábbi vizsgálatokban találtakhoz hasonlóan 
alakult.
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Az elemzésben értékelt tényezők, nevezetesen a tenyészet, a tehén ellés- 
kori életkora, az évjárat, az évszak és a borjú ivara, szignifikáns (P<0,001) kü­
lönbségeket eredményezett a limousin borjak választási eredményeiben.

A környezeti tényezők részletes vizsgálata alapján megállapítható, hogy a 
borjak választási súlya, súlygyarapodása és 205. napra korrigált súlya, a tehe­
nek 8. éves koráig növekedett. Az 5-13. éves tehenek borjai egymástól nem 
különböztek.

Az évszakhatás tekintetében, a téli és tavaszi születésű borjak választási 
súlyban egymástól nem mutattak jelentős eltérést, viszont megbízhatóan na­
gyobbak voltak, mint a nyári eilésekből származók.

Az ivari különbség a bikaborjak jobb választási eredményében mutatkozott 
meg, hasonlóan a más tanulmányokban közöltekhez.

A vizsgálat eredményei alapján elmondható, hogy a különböző környezeti 
tényezők közül a nyári ellésből származó, 2, 3, 4, ill. 15-16. éves tehenektől 
született üszőborjak választási eredményét célszerű korrigálni az összehason­
líthatóság pontosabbá tétele érdekében.
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