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CHAROLAIS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE*

3. Kézlemény: GENOTIPUS x KORNYEZET KOLCSONHATAS

FORDOS ATTILA — DOMOKOS ZOLTAN — BENE SZABOLCS —
KELLER KRISZTIAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzok az apa x tenyészet kélcsdnhatast vizsgaltak charolais fajtdban, a Magyar Charolais
Tenyésztdk Egyesilete adatbazisan. Az értékelésben 7 tenyészbika, két tenyészetben, 1990-2001
kozott szilletett, 546 ivadékanak (264 bikaborji és 282 Uszdborji) adata szerepelt. A vizsgalt tulaj-
donsdg a valasztas eldtti napi sulygyarapodés (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS)
volt. Az értékelt tényezdk kozott a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a szilletés évét, a szile-
tés évszakat és az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x tenyészet kélcsénhatast mint
véletlen hatast vizsgaltak. A két tenyészetben (,A"—,B") adott tulajdonsag esetén kapott teljesitmé-
nyek kozott genetikai korrelacio (rg), a tenyészbikak rangsora alapjan pedig rang-korrelaciés (frang)
szamitast végeztek, Az adatfeldolgozashoz Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood
Computer Program-ot és SPSS 9.0 for Windows programot hasznaltak. Az eredmények a kévetke-
28képp alakultak: r;=SGYas: 0,43; KVSa-g: 0,52 €S rang=SGY: 0,179 (P>0,05); KVS: 0,179 (P>0,05).
A vizsgéalat eredmenye szerint a két tulajdonsag esetében mindharom maodszerrel (variancia anali-
zis, genetikai korrelacio, rangkorrelacié szamitas) jelentds és statisztikailag igazolhaté (P<0,05) apa
x tenyészet kolcsdnhatast talaltak a charolais fajtaban.

SUMMARY

Férdés, A. — Domokos, Z. — Bene, Sz. — Keller, K. — Szabd, F.. WEANING PERFORMANCE OF
CHAROLAIS CALVES. 3th Paper: GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sire and herd in Charolais beef cattle breed were examined on data from the
Hungarian Charolais Breeders Association. Data of 546 progeny (264 male and 282 female), born
between 1990-2001, of seven sires from two populations were evaluated. Preweaning daily gain
(PDG) and 205-day weight (205dW) were analysed. Herd, age of cows, year of birth, season of birth
and sex of calves as fixed, while sire and sire x herd as a random effect was treated. Between the
same performance data in the two herds (,A"-,B") genetic correlation (ry), while by the gradiation of
sires rank correlation (r.n), were evaluated. Data were analysed with Harvey's (1990) Least Square
Maximum Likelihood Computer Program and SPSS 9.0 for Windows. Results were as follows:
r;=PDGp.s: 0,43; 205dWa.s: 052, and r;=PDG: 0,179 (P>0,05); 205dW: 0,179 (P>0,05). According
to the result of examination strong and significant (P<0,05) sire x herd interaction were found with all
three methods in case of the two traits in charolais breed.

" A munkat az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Mint a hismarha fajtak esetében altalaban, tigy a charolais allomanyokban
is, a hizdalapanyag el6allitas kapacitasat, elsésorban a jé reprodukcios teljesit-
mény és a borjineveld-képesség hatarozza meg. A tehenek borjinevel6-
képességének egyik fontos mutatdja a valasztasi suly, mely tulajdonsag, a gaz-
dasagi eredményt is jelentdsen befolyasolja, mivel a valasztott borju a
hdsmarha agazat egyetlen terméke. A borjak valasztasi teljesitményét egyrészt
genetikai képességik, masrészt tartasi korilményeik, azaz a kdrnyezet hata-
rozza meg. Sorozatunk el6zd cikkeiben (Szabd és mtsai, 2007; Bene és mtsai,
2007) mar beszamoltunk a charolais borjak valasztasi eredményét befolyasol6
tényezokrol, a valasztasi tulajdonsagok populaciégenetikai paramétereirdl.
Munkank e részében a genotipus x kérnyezet kélcsénhatassal foglalkozunk.

Az allat genotipusa és a termelési kdrnyezet kdzott kdlcsdnhatas is fenn all.
Ez azt eredményezi, hogy az eltérd genetikai felépitettségli egyedek adott kor-
nyezet hatasara kilonbdzoéképpen reagalnak, illetve azonos genotipustt egye-
dek eltéerd kdrnyezeti feltételek k6zott mas-mas fenotipusos értéket mutathatnak
(Horn, 1978). Ennek megfelelden egy populacié fenotipusos varianciaja a gene-
tikai és a kdrnyezeti hatasokra, valamint a genotipus és kérnyezet kélcsénhata-
saira visszavezethetd varianciabdl tevodik tssze (Dohy, 1979). A kilénbdzd
kornyezeti tényezdk és az interakciok hatasanak vizsgalataval szamos hazai és
kalfoldi kutatd foglalkozott: Buchanan és Nielsen (1979); Czaké és mtsai
(1979); Bélcskey és mtsai (1980); Pahnish és mtsai (1983); Bertrand és mtsai
(1985), Becze (1987); Winroth (1990); Notter és mtsai (1992); Kovécs és mtsai
(1993); Soto-Murillo és mtsai (1993); Morris és mtsai (1993);, Tézsér és mtsai
(1996), Gaspardy és mtsai (1998); Komlési (1999); De Mattos és mtsai (2000);
Ferreira és mtsai (2001); Quintanilia és mtsai (2002); Sandelin és mtsai (2002);
De Souza és mtsai (2003); Lengyel és mtsai (2003); Donoghne és Bertrand
(2004); Ibi és mtsai (2005); Mascioli és mtsai (2006). A felsorolt publikaciékban
néhany altalanos 6sszefliggés, és a charolais fajtara vonatkozé konkrét ered-
mény is talalhaté.

Quintanilia és mtsai (2002) hat europai régié (Irorszag, Olaszorszag, és
négy francia régio) kozotti — fajtatiszta charolais borjak 200. napos vélasztasi
sulyaban megnyilvanuld, variancia heterogenitasbdl szarmazo — heteroszke-
daszticitast vizsgaltak. Eredményeik vilagosan mutatjdk a heteroszkedasz-
ticitast a foldrajzi régiok kozotti valasztasi sulyokban. Ez azonban szamos té-
nyezét (kornyezeti kildnbségek, eltérd termelési rendszerek, genotipus x kor-
nyezet interakcio) foglal magaban, ami megneheziti a variancia heterogenitas
okanak meghatarozasat.

Donoghne és Bertrand (2004) ausztral, canadai, uj zélandi és USA-beli
charolais populaciok kozott vizsgalta — sziiletési suly, valasztasi suly és va-
lasztads utani gyarapodas kapcsan — a genotipus x orszag interakciokat. A
négy orszag mindegyike k6zott, mindharom tulajdonsag esetén a becstlt gene-
tikai korrelaciok 0,8-nal magasabbak voltak igy a genotipus x orszag kolcson-
hatast a harom tulajdonsag kapcsan jelentéktelennek talaltak.

Morris és mtsai (1993) angus és hereford tehenek valamint 11 fajtaba
(angus, friz, chianina, limousin, maine anjou, szimmentali, south devon,
hereford, jersey, charolais, blonde d'aquitaine) tartozé bikak parositasanak
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eredményét vizsgaltak harom kulénbdzé Gj-zélandi kdrnyezetben. A fajtatiszta
és a keresztezett tehenek reprodukcids és ndvekedési képességeit vizsgaltak
az elsd négy ellésig. A reprodukcids tulajdonsagokban az eltéré kérnyezet na-
gyobb kulénbségeket eredményezett, mint a gyarapodasi jellemzékben, ami
genotipus x kérnyezet kolcsonhatast eredményezett a tehenek teljesitményé-
nek egyes Osszetevdiben, elsfsorban a komplex tulajdonsagokban (produk-
tivitas, tehénteljesitmény).

Mascioli és mtsai (2006) a genotipus x sziiletési évszak interakcio jelentd-
ségét vizsgaltak a chanchim (5/8 charolais+3/8 zebu) fajtdban, valasztasi suly,
napi sulygyarapodas és gyarapodasi teljesitmény kapcsan. Az eredményeik azt
sugalljak, hogy a chanchim fajtaban a korabban emlitett tulajdonsagok kapcsan,
a genetikai értékelésben és a szelekciéban a genotipus x sziiletési évszak kol-
csonhatast figyelembe kellene venni.

Az emlitett vizsgalatok egyértelmiien a genotipus x kérnyezet interakciok
fontossagara utalnak.

Jelen munkank célja, hogy ujabb adatokhoz jussunk a hazankban tenyész-
tett charolais bikak eltéré kérnyezetben nyuijtott teljesitményérdl, a genotipus x
kornyezet (apa x tenyészet) kdlcsonhatasrol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Magyar Charolais Tenyészték Egyestilete altal rendelke-
zésre bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 7 tenyészbika, két
tenyészetben, 1990 - 2001 kdzo6tt sziletett, 546 ivadékanak (264 bikaborju és
282 Uszbborjl) adata szerepelt. Az adatbazis 2 tenyészetbdl — A" és ,B” te-
nyészetb6l —, 7 tenyészbikatdl szarmazd borjak adatat tartalmazta, Mindegyik
bikanak, mindkét tenyészetben voltak ivadékai. A vizsgalt tulajdonsag a vélasz-
tas el6tti napi sulygyarapodas (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi suly
(KVS) volt. Az értékelt tényezdk kézott a tenyészetet, a tehén elléskori életko-
rat, a szilletés évét, a sziletés évszakat és az ivart mint fix hatast, az apat,
valamint az apa x tenyészet kélcsénhatast mint véletlen hatast vizsgaltuk. A
borjak életkora — sziiletéstdl valasztasig — kovarialé hatasként szerepelt a va-
lasztas el6tti napi sulygyarapodas esetében. Az 1. tabldzat mutatja az egyes
tulajdonsagok hatasanak becslésére alkalmazott modelleket.

A vélasztas elétti napi sulygyarapodasra alkalmazott modell altalanos alakja
az alabbiak szerint irhat6 fel:

Yijumnop=H+Si+Hj+SHij+ Y+ E+ Con+ln+b(Xikimno-X) +€ijimnop
ahol:
Yikmnop=az i-edik apatdl, j-dik tenyészetben, k-adik évben, | évszakban, m éves tehéntdl,
n ivarud, o koru valasztott borji valasztasi stlya, életnapra juté sulygyarapodasa

p=az dsszes megfigyelés atlaga E=az sziiletési évszak fix hatasa
Si=a bika véletlen hatasa Cm=a tehén elléskori életkoranak fix hatasa
Hj=a tenyészet fix hatasa In=az ivar fix hatasa

SHi=apa x tenyészet kolcsénhatas véletien b=regresszios koefficiens
hatasa
Y=a szilletési év fix hatasa ejkmnop=véletlen hiba
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1. téblazat

A becslésre alkalmazott modellek

X Y
Variancia forrdsa(1) | Osztalyok(2) |Sulygyarapodas, g/nap(3)| 205. napos suly, kg(4)
Apa(5) 7 + +
Tenyészet(6) 2 + +
Tehén kora(7) 13 b e
EV(S) 16 Py ree
Evszak(9) 4 b +
Ivar(10) 2 + awan
Apa x tenyészet(11) 14 hid -
b1(12) o il —_—
Hiba(13) — + +
* P<0,1,; ** P<0,05; *** P<0,01 ; **** P<0,001
+=a modell része, de szignifikdns hatas nélkll(14); — =a modell ezt a hatast nem tartalmazza{15)

Table 1.: The statistical models

source of variance(1), classes(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), sire(5),
herd(6), age of cows(7), year(8), season(9), sex(10), sire x herd interaction{11), covariant (age of
calves at weaning)(12), residual(13), part of the model, but significant level should not be calcu-
lated(14), the model dosen't include this effect(15)

A 205. napra korrigalt valasztasi suly értékelési modja az el6z6tél annyiban
kulénbdzik, hogy a borjak életkorat, mint kovarianst nem épitettilk be a modell-
be. A modell a kdvetkezdképp alakult:

Yikmnop=H+Si+Hj+SHj#+ Y +E+Crtln+€jkimnop

A bikak tenyészértékbecsléséhez apamodellt alkalmaztunk. Az apamodell
vegyes modell, mely fix és véletlen hatasokat vesz figyelembe. Az egyedmo-
delltél abban tér el, hogy alkalmazasahoz csak az apa ismeretére van szilkség,
az egyed tobbi rokoni kapcsolatara nem. A becslést Harvey's (1990) Least
Square Maximum Likelihood Computer Program segitségével végeztik.

A két tenyészetben a tulajdonsagok fenotipusos értékeit felbontottuk gene-
tikai és kdrnyezeti értékekre. A tenyészetek kozotti genetikai korrelaciokat, a két
tulajdonsag genetikai értékei kz6tt szamoltuk az alabbi képlet segitségével:

’ 2_...2
rg=0G1G21 0 G100 G2

ahol:

re=genetikai korrelacid o’ci=az adott tulajdonsag variancidja az egyik
tenyészetben

Oc162=a két tulajdonséag kovariancidja 0%c;=az adott tulajdonsag variancidja a masik
tenyészetben

A tenyészbikak kozott kialakult rangsor alapjan rang-korrelacios koefficiens
szamitast végeztink.
Az adatokat Microsoft Excel XP program segitségével rendeztiik, majd va-

rianciaanalizist, illetve rang-korrelacios koefficiens szamitast végeztink SPSS
9.0 szoftverrel.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalat eredménye szerint — amint az 1. tdblazatban lathaté — az apa,
a tenyészet, stlygyarapodas esetében az ivar illetve 205. napos suly esetén az
évszak nem, azonban a tehenek elléskori életkora, a szilletési év (P<0,001), az
apa x tenyészet kolcsonhatas (P<0,05), valamint a valasztasi életkor viszont
szignifikansan (P<0,001) befolyasolta a valasztas el6tti napi sllygyarapodast és
a 205. napos sulyt. Ezen eredmények tobb tekintetben is eltérnek Tézsér és
mtsai (1996), Winroth (1990), Bélcskey és mtsai (1980), Becze (1987), Komlési
(1999), Lengyel és mtsai (2003), valamint Szabd és mtsai (2006), eredményei-
tol. Az emlitett szerzék szerint ugyanis az apa, a tehenek elléskori életkora, az
év, az évszak, az ivar szignifikansan befolyasolja a valasztas el6tti napi suly-
gyarapodast és a 205. napos sulyt. Gaspardy és mtsai (1998), vizsgalatuk so-
ran viszont ugy talaltak, hogy a borjl ivara nem befolyasolta a 205. napos suiyt.

A vizsgalt tényezdk hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 2. tablazat szem-
Iélteti. A tablazatbdl jol latszik, hogy az apa és a tenyészet Snmagaban nem, de
egylttesen mar szignifikansan befolyasolta mindkét tulajdonsagot. Az interakci-
0s komponens a valasztas elétti napi sulygyarapodas esetén a negyedik, a 205.
napra korrigalt valasztasi suly esetében pedig a harmadik legjelentdsebb
varianciaforras volt, az ésszvariancia 20,20-11,10%- at adva. Ugyancsak szig-
nifikans apa x tenyészet koélcsénhatast figyeltek meg Buchanan és Nielsen
(1979); Pahnish és mtsai (1983), Notter és mtsai (1992); Ferreira és mtsai
(2001); De Souza és mtsai (2003); /bi és mtsai (2005) is.

2. tablazat
A varianciaforrasok aranya az dsszvarianciaban, %
Variancia forrasa(1) Sulygyarapodas, g/nap(2) 205. napos suly, kg(3)
Apa(4) + +
Tenyészet(5) + +
Tehén kora(6) 25,62 10,41
Ev(7) 29,75 18,32
Evszak(8) 24,41 +
Ivar(9) + 60,15
Apa x tenyészet(10) 20,20 11,10

+=a modell része, de szignifikans hatas nélkil(11)

Table 2.: The contribution of source of varianca to total variance, %
source of variance(1), preweaning daily gain(2), 205th day weight(3), sire(4), herd(5), age of
cows(6), year(7), season(8), sex of calf(9), sire x herd interaction(10), part of the model, but signifi-
cant level should not be calculated(11)

A két tenyészetben, a teljesitmény adatok kdz6tt szdmolt genetikai korrela-
cidkat a 3. tablazat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotipus x kérnye-
zet interakcidnak akkor van jelentésége a kilénbdzo tenyészetekben, ha a tu-
lajdonsagok kozotti genetikai korrelacié 0,8-nal kisebb. Az eredményekbdl jél
latszik, hogy a genotipus x kérnyezet kélcsénhatas jelentésnek bizonyult mind-
két tulajdonsag esetén, mivel az emlitettnel kisebb genetikai korrelacids egyiitt-
hatdkat kaptunk. Ez megegyezik Soto-Murilio és mtsai (1993), Ferreira és mtsai
(2001), De Souza €és mtsai (2003), valamint a valasztasi suly esetében
Buchanan és Nielsen (1979) eredményeivel.
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3. tablazat
Genetikal korrelaciék ,,A” és ,B” tenyészetek kozott (ry)

Sulygyarapodas, g/nap(1) 205. napos suly, kg(2)
Sulygyarapodas, g/nap(1) 0,43
205. napos suly, kg(2) — 0,562***
*** P<0,01

Table 3.: Genetic correlations between “A” and “B” breeds (ry)
preweaning daily gain(1), 205th day weight(2)

A 4. tablazat az értékelt bikak tenyészértékét mutatja. A bikak rangsorat, a
becstilt tenyészértékek alapjan, illetve annak valtozasat szemiélteti, a két gaz-
dasagban mutatott eredményeik alapjan, az 5. tablazat és az 1. abra.

4. tablazat
A tenyészbikak becslt tenyészértéke
Ivadékok széma(2) | Sulygyarapodas, g/nap(3)| 205. napos suly, kg(4)

Apa KLS(1) tenyészet(5)

A B A 5 A B
8707 42 79 44 96 93,49 10,28 20,75
9823 26 25 4246 ~-191,48 8,25 40,14
10932 78 11 —1,86 —44 27 -0,88 -9,78
11232 22 27 -13,38 34,77 -2,49 8,74
11234 27 87 35,36 101,64 5,61 23,05
12107 16 20 -76,84 -26,70 -14,77 -8,39
13923 77 9 -30,71 32,54 -5,99 5,77

Table 4.: Breeding value of sires
sire’s number(1), number of progeny(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), herd(5)

A tablazatbdl és az abran jol latszik — amit a kapott genetikai korrelacios
értékek is sugalitak —, hogy az apa x tenyészet kolcsdnhatas olyan mértéki
volt, hogy az rangsor valtozast idézett eld.

5. tabldzat
A tenyészbikak rangsora
Sulygyarapodas, g/nap(3) | 205. napos suly, kg(4)
Apa KLS(1) Tenyészet(4)
A -B" A .B”

9707 1 2 1 2
9823 2 7 2 7
10932 4 6 4 6
11232 5 3 5 3
11234 3 1 3 1
12107 7 5 7 5
13923 6 4 6 4

Table 5.: Ranking of sires
sire’s number(1), preweaning daily gain(2), 205th day weight(3), herd(4)
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1. dbra: Tenyészbikak rangsorviltozasa

~A” tenyészet(1) «~B” tenyészet(1)

9707 (1.) (1.) 11234
9823 (2.) (2.) 9707
11234 (3.) (3.) 11232
10932 (4.) (4.) 13923
11232 (5.) (5.) 12107
13923 (6.) (6.) 10932

12107 (7.) (7.) 9823

Fig. 1.: Reranking of sires
LA, B herd(1)

A kiszamitott rang-korrelacios koefficiens — 6. tablazat — r,,,g=SGY: 0,179;
KVS: 0,179 volt, és nem volt szignifikans, ami azt jelenti, hogy a kilénb&zd
genotipusok teljesitményének egyik kérnyezetben térténd mérésébsl semmi-
lyen kdvetkeztetés nem vonhato le arra vonatkozoan, hogy a masik kérnyezet-
ben milyen iranyu és jellegi teljesitményvaltozasra szamithatunk.

6. tablazat

Rang korrelacié

Tenyészet(1) A" [ B
Rang korrelaciok SGY (rrang)(2)
A 1 0,179 (P>0,05)
.B" 0,179 (P>0,05) 1
Rang korrelaciok KVS (rrang)(3)
vy 1 0,179 (P>0,05)
.B” 0,179 (P>0,05) 1

Table 6.: Rank correlations
herd(1), rank correlations ADG (rrag)(2), rank correlations corrected weight of weaning (frang)(3)
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Eredményeink hasonlbéak Bertrand és mtsai (1985); Notter és mtsai (1992);
Soto-Murillo és mtsai (1993) megallapitasaihoz, akik olyan mértéki apa x te-
nyészet kolcsdnhatast talaltak, amelyek a kllénb6z6 tenyészetekben, tenyész-
korzetekben rangsorvaltozast idéztek el6 a tenyészbikak kdzétt.

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhat6, hogy mindharom madszerrel (variancia anali-
zis, genetikai korrelacio, rangkorrelacié szamitas) jelentés apa x tenyészet kol-
csOnhatast mutattunk ki a valasztas el6tti napi sulygyarapodas (SGY) és a 205.
napra korrigalt valasztasi suly (KVS) kapcsan a charolais fajtaban.

A genotipus x kdmyezet kélcsénhatast olyan mértékinek talaltuk, ami a va-
lasztasi eredmények alapjan a tenyészbikdk rangsorvaltozasat is eredmé-
nyezte.

A genetikai korrelaciés értékek arra utalnak, hogy azonos tulajdonsagok
adott kdrnyezetben val6é genetikai meghatarozottsaga csak egy bizonyos rész-
ben egyezik meg egy masik kérnyezetben tapasztalt eredménnyel.

A megallapitott kélcsonhatas arra hivja fel a figyelmet, hogy a charolais bi-
kak értékelésekor korlitekintden kell eljarnunk, ha nem ugyanabban a kérnye-
zetben hasznaljuk ket, ahol a mindsitésuk tortént. A tenyészérték-becslési
eljards megbizhatésaga ugyanis csokken a vizsgalt két tulajdonsagra vonatko-
zban, ha az interakciokat figyelmen kivil hagyjuk, vagy csekély szamu tenye-
szetben tapasztaltakra alapozzuk azt. Ezért javasolhatd, hogy a tenyészbika

jeloltek ivadékteljesitmény-vizsgalatat egyszerre tébbféle kornyezetben, tenyé-
szetben végezzék el.

IRODALOM

Becze, J.(1987): Kérdések és valaszok a szaporodasbiolégiai gyakorlatbol. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest

Bene, Sz. — Domokos, Z. — Nagy, B. — Lengyel, Z. — Szab6, F.(2007): Charolais borjak valasztasi
eredménye. 2. Kozlemény: Genetikai paraméterek, tenyésztériékek. Allattenyésztés és
Takarmanyozas, 56, 6. 551-562,

Bertrand, J.K. — Berger, P.J. — Willham, R.L.(1985): Sire x environment interactions in beef cattle
weaning weight field data. J. Anim, Sci., 60, 1396-1402,

Béicskey, K. — Enyedi, S. — Lanyi, I.-né — Szuromi, A.(1980): A tavaszi és az &szi sziiletésl
husborjak valasztasi teljesitménye. Allattenyésztés, 29. 3, 225-231.

Buchanan, D.S. — Nielsen, M.K.(1979): Sire by environment interactions in beef cattle field data J.
Anim. Sci., 48, 307-312,

Czak6, J. — Tamdssy, J.-né — Séntha, T. — Ebry, A. - Batiz, G.(1979). Genotipus-kérnyezet
interakcidk vizsgalata a szarvasmarha tej- és histermelésében. Aliattenyésztés, 28, 6, 487495,
DeMattos, D. — Bertrand, J.K. — Misztal, 1.(2000): Investigation of genotype x environment
interactions for weaning weight for Herefords in three countries. J. Anim. Sci., 78. 2121-2126.

De Souza, J.C. - Gadini, C.H. — Da Silva, L.O.C. — Ramos, A.A. — Euclides Filho, K. — De Alencar,
M.M. — Ferraz Filho, P.B. — Van Vieck, L.D.(2003): Estimates of genetic parameters and
evaluation of genotype x environment interaction for weaning weight in Nellore cattle. Arch,
Latinoam. Prod. Anim,, 11. 2, 94-100,

Dohy, J.(1979): Interakciék a szarvasmarha-tenyésztésben. In: Allattenyésztési  genetika,
Mezogazdasagi Kiado, Budapest, 176-177.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008, 57. 2. 115

Donoghne, K.A. — Bertrand, J.K.(2004). Investigation of genotype by country interactions for growth
traits for Charolais populations in Australia, Canada, New Zealand and USA. Livest. Prod. Sci.,
85. 2-3. 129-137.

Ferreira, V.C.P. — Penna, V.M. — Bergmann, J.A.G.(2001): Genotype environmental interaction in
some growth traits of beef cattle in Brazil. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., 53. 3. 385-392. |ISSN
0102-0935.

Géspéardy, A. — Szabéra, L. — Svéb, L. — Bodé, 1.(1998): Charolais borjak valasztasi stlyanak tizemi
értékelése egyedi dllatmodell alkalmazasaval. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 47. 6. 503—
513.

Horn, P.(1978). A genotipus x kornyezet kélcsénhatas. In: A genetika alkalmazasanak iddszer{
kérdései az allattenyésztésben, Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest, 69-73.

Ibi, T. — Hirooka, H. — Kahi, A. K. — Sasae, Y. — Sasaki, Y.(2005): Genotype x environment
interaction effects on carcass traits in Japanese Black cattle. J. Anim, Sci., 83. 1503-1510.

Komiési, 1.(1999): Habilitaciés tézis. Debrecen, 13—14,

Kovécs, A. — Szdcs, E. - V6igyi, Cs.J.(1993): A tenyészkorzet, az évszak és az ivar szerepe a
limousin borjak valasztasi teljesitményében. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 42. 2. 117-130.
Lengyel, Z. — Komiési, I. — Balika, S. — Major, T. — Erdei, I. — Szabd, F.(2003): Hazai limousin
dllomanyok reprodukciés és valasztasi eredményeinek vizsgalata. 1. kézlemény: Apa modell.

Allattenyésztés és Takarmanyozas, 52. 1. 25-38.

Mascioli, A.S. — De Alencar, M.M. — De Freitas, A. R.(2006): A study of the genotype x environment
interaction for growth traits in beef cattle using Bayesian inference. R. Bras. Zootec., 35. 6. 2275—
2284,

Morris, C.A. — Baker, R.L. - Hickey, S.M. — Johnson, D.L. — Cullen, N.G. — Wilson, J.A.(1993):
Evidence of genotype by environment interaction for reproductive and maternal traits in beef
cattle. Anim, Prod., 56. 69-83.

Notter, D.R. — Tier, B. — Meyer, K.(1992): Sire x herd interactions for weaning weight in beef cattle.
J. Anim. Sci., 70. 2359-2365.

Pahnish, O.F. - Koger, M. — Urick, J.J. — Burns, W.C. — Butts, W.T. — Richardson, G.V.(1983):
Genotype x environment interaction in Hereford cattle: lil. Postweaning trait of heifers. J. Anim.
Sci., 56. 5. 1039-1046.

Quintanilla, R. — Laloe, D. — Renand, G.(2002):. Heterogenity of variances across regions for
weaning weight in Charolais breed. Proc. 7th Wrld Congr. Gen. Appl. Livest. Prod., 32, 367-370.
Robertson, A.(1959). The sampling variance of genetic correlation coefficient. Biometrics, 15. 469—

485,

Sandelin, B.A. — Jr. Brown, A.H. - Brown, M.A. — Johnson, Z.B. — Kellogg, D.W. ~ Stelzleni, A.M.
(2002): Genotype x environmental interaction for mature size and rate of maturing for Angus,
Brahman, and reciprocal-cross cows grazing bermudagrass or endophyte infected fescue. J.
Anim. Sci., 80. 3073-3076.

Soto-Murillo, H.W. — Faulkner, D.B. — Gianola, D. — Cmarik, G.F.(1993): Sire x pasture program
interaction effects on preweaning performance of crossbred beef calves. Livest. Prod. Sci., 33.,
67-75.

Szabo, F. — Domokos, Z. — Lengyel, Z. — Zsuppan, Zs. — Bene, Sz.(2007): Charolais borjak
valasztasi eredménye. 1. Kbzlemény: Kérnyezeti hatasok. Allattenyésztés és Takarmanyozas,
56. 3. 213-223.

Szabd, F. — Filler, I. — Férdés, A. — Keller, K. — Nagy, B. — Nagy, L. - Bene, Sz.(2006): Hushaszna
magyar tarka borjak valasztasi eredménye 1. Komyezeti hatasok. Aliattenyésztés és
Takarmanyozas, 54, 4. 333-342.

T6zsér, J. — Dobora, L. — Domokos, Z. — Kertész, |. — Zsoltész, S.(1996): Charolais borjak valasztasi
teljesitményének értékelése egy torzstenyészetben, Allattenyésztés és Takarmanyozas, 45, 4.,
349-357.

Winroth, H.(1990): Effects of non-genetic factors and development of adjustment factors for live
weight at different ages in beef breeds. Proc. 4th Wrld Congr. Genet. Appl. Livest. Prod.,
Edinburgh, XV. Beef cattle, sheep and pig genetics and breeding, fibre, fur and meat quality.
299-302.

Erkezett: 2007. szeptember

Szerz6k cime: Pannon Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar

Authors’ address: University of Pannonia, Georgikon Faculty of Agriculture
H-8360 Keszhely, Deak F. u. 16..



