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ANGUS BIKAK BOR ALATTI FAGGYUJANAK ES ROSTELYOS
KERESZTMETSZETENEK ERTEKELESE

TOROK MARTON — KOCSI GYULA — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk, két tenyészetben, 6sszesen 327 angus hizébikanak 694-748 mérési eredménye alap-
jan vizsgaltak a rostélyos keresztmetszet teriilet, illetve a fartajéki bor alatti faggyGvastagsag értékét
az életkor, valamint az él6suly fuggvényében. A vizsgalatokhoz Falco 100 real-time ultrahangkészii-
léket hasznaltak, 18 cm-es, 3,5 MHz-es linearis mérdfejjel. A kisérleti allatokat mindkét tenyészet-
ben félintenziven, kukoricaszitazzsal és abrakkat hizlaltak, kiscsoportos, kotetlen, mélyalmos tartas-
ban. A vizsgélatban mért adatok kozti kapcsolat a rostélyos keresztmetszet terilete és az él6suly
kozétt volt a legszorosabb (r=0,85, P<0,001), az életkor és a P8 kbzott a leglazdbb (r=0,35;
P<0,001). Az életkor és az élosuly kdzétt r=0,75, az élésaly és a P8 kozétt r=0,67, a P8 és a rosté-
lyos keresztmetszet teriilete kbzott r=0,59 volt a korrelacié (P<0,001). A regresszibanalizis soran
minden esetben a linearis regressziés fliggvény illeszkedése volt a legszorosabb, de az egyes
vizsgdlt esetek illeszkedésének szorossaga kozott jelentds kilénbségek voltak. A P8 és az életkor
kozott P=0,12, az életkor és a rostélyos keresztmetszet terilete (REA) kozott *=0,39, mig az él6-
stly és a P8 kozott ’=0,45, az élésaly és a rostélyos keresztmetszet terilete kozott *=0,71 deter-
minacids egyltthatét szamitottak. Az eredmények alapjan korrekciés tényezSket hataroztak meg,
amelyek a becslések soran hasznalhatok lehetnek.

SUMMARY

T6rék, M. — Kocsi, Gy. — Szabd, F.: EVALUATION OF SUBCUTANEOUS FAT AND THE RIBEYE
AREA OF ANGUS BULLS

The authors assessed 694—748 data of 327 Angus fattening bulls in two herds for the ribeye area
and subcutaneous fat in connection with age and live weight. They used Falco 100 real-time ultra-
sound equipment with a 3.5 MHz linear array probe (18 cm scanning width). The animals of this trial
were semi-intensively fattened in small groups, fed based on com silage and concentrate. The best
correlation observed between the measured data in the trial was r=0.85 (P<0.001) between the
ribeye area (REA) and live weight and the worst was r=0.35 (P<0.001) between age and P8 subcu-
taneous fat. Correlation was r=0.75 between age and live weight, r=0,67 between live weight and
P8, =0.59 between REA and P8, respectively (P<0.001). Linear regression curves fit the best in
every case, but regression coefficients varied on a wide scale. The regression coefficient was
*=0.12 between P8 and age, *=0.39 between age and REA, *=0.45 between live weight and P8
and r*=0.71 between live weight and REA, respectively. According to the results, there were calcu-
lated comigate factors that can be used for estimations.
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BEVEZETES

Az ultrahang-méréseket ma mar széleskériien hasznéljak az allattenyész-
tésben (Houghton és Turlington, 1992). Brethour (1992) szerint az ily médon
meért bor alatti faggyGvastagsag mérésének ismételhetdsége jo (r=0,975),
ugyanakkor szignifikans (P<0,001) negativ kapcsolat figyelheté meg a mérési
hiba nagysaga és a bér alatti faggyu mennyisége kozott. Perkins és mtsai
(1992b) szerint fontos a vizsgalat koriltekintd végrehajtasa és a vizsgalatot
végzd gyakorlottsaga is. Tébb kutaté beszamolt arrél, hogy az ultrahangos bor
alatti faggyu és rostélyos keresztmetszet-mérések pontossaga j6 (Brethour,
1990; Duello és mtsai, 1990; Smith és mtsai, 1992; Perkins és mtsai, 1992a,;
Waldner és mtsai, 1992; Robinson és mtsai, 1992; May és mtsai, 2000; Greiner
és mtsai, 2003). Duello (1993) szerint a vizsgalatok pontossagat az évhatas
nem zavarja, viszont bikak esetében mindkét altala vizsgalt tulajdonség elore-
jelzése pontosabb volt, mint iszék és tindk esetében.

Tait és mtsai (2004) szerint a real-time ultrahangos mérés alkalmas marke-
ting és értékesitési dontések tdmogatasara a marhahizlalasban az USA-ban. A
marvanyozottsag, a bor alatti faggyu és az élostly mérése kulcsfontossagu a
megfelel becslés érdekében. Ezen adatok alapjan vagasérettség szerint lehet
csoportositani az allatokat a hizlaldakban.

Az egyes tulajdonsagok kozotti regresszios Osszefiiggések megteremtik a
lehetdséget a mért adatok (életkor, élGsuly, vagott test sulya, bér alatti faggyu
vastagsaga, kitermelt faggyu %, marvanyozottsag) egy adott életkorra, éldsuly-
ra, vagott test sulyara, bér alatti faggyt vastagsagra, kitermelt faggya %-ra,
marvanyozottsagra térténd korrekcidjara igy becsilhetévé valik a kor, az él6-
suly, a vagott test sulya, a bor alatti faggyu vastagsaga, a kitermelt faggya %, a
marvanyozottsag, ami akkor lett volna megfigyelhetd, ha a vizsgalt csoport
egyedeit kiilon-kilén az adott életkor, él6suly, vagott test sllya, bor alatti faggya
vastagsaga, kitermelt faggyu %, marvanyozottsag eléréséig hizlaltuk volna. Az
allatok mért adatainak egységes (pl. 365. napos) életkorra torténd korrekcidja
az altalanos ndévekedési tulajdonsagok hatasat emeli ki, az egységes élésulyra
torténé korrekcio pedig az izom-, a faggy(- és a csontszévetek novekedési
aranyat hangsulyozza ki a fejlettséggel 6sszefiiggésben. A vizsgalt tulajdonsa-
gok egységes bor alatti faggyuvastagsagra térténd korrekcidja a hasonl6 fizio-
l6giai fejlettség melletti 6sszehasonlitast tesz lehetévé. A egységes kitermelt
faggyu %-ra toérténé korrekcié az elébbihez hasonlé, am annal pontosabb muta-
t6. Az adatoknak az egységes marvanyozottsag-értékre térténd korrekcié utan
készitett 6sszehasonlitasa a marketing szempontjabd! fontos, az USDA mindsi-
tési rendszer miatt (Wheeler és mtsai, 1996).

A vazolt témakorben, Tézsér és mtsai (2003), az altalunk is vizsgalt fajta
esetében azt tapasztaltdk, hogy a red angus és angus populaciok bor alatti
faggyuvastagsaga nem tér el egymastol. Hollé és mtsai (2005) vizsgalatai sze-
rint az in vivo készitett ultrahang képek értékelésén alapulé mérések jol beépit-
hetdk a tobblépcsos tenyészérték-becslés (STV, ITV) rendszerébe. Kiegészitve
az un. harmas borda rész CT-vel torténé elemzésével, teljes informaciot szol-
galtatnak a szelekcid és a nemesité munka szamara.

A vizsgalatot a széban forgo terlileten abbdl a célbdl végeztik, hogy Gjabb
adatokhoz jussunk az angus hizobikak bor alatti faggyuvastagsag és rostélyos
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keresztmetszet értékérdl. Célunk volt tovabba, hogy vizsgéljuk az ultrahangos
mérések kapcsolatat az éldsullyal és az életkorral, és keressilk ezen adatoknak
az adott (egységes) életkorra, élGsulyra, bér alatti faggyuvastagsagra, rostélyos
keresztmetszet terlletre térténd korrigalasanak lehetéségét.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran, két tenyészetben, dsszesen 327 angus hizébikanak, dsz-
szesen 748 mérési eredménye alapjan vizsgaltuk a rostélyos keresztmetszet
terllet, illetve fartajéki bor alatti faggyuvastagsag értékét. A kisérietben szerepl6
allatokat mindkét tenyészetben félintenziven, kukoricaszilazzsal és abrakkal
hizlaltuk, kiscsoportos, kétetlen, mélyalmos tartasban. A méréseket dsszesen 9
alkalommal, az allatok 267. és 589. napos kora és 236-760 kg sulya kozott
végeztik. A vizsgdlatokhoz Falco 100 real-time ultrahangkésziléket hasznal-
tunk, 18 cm-es, 3,5 MHz-es linearis mérofejjel.

Az ultrahangos mérést, ugyanazon miszerrel, ugyanaz a személy hajtotta
végre. Az Ausztralidban és Uj-Zélandon alkalmazott P8 bdr alatti faggyuvas-
tagsag mérése a 3. keresztcsonti csigolya magassagaban, a gerincosziopra
bocsatott merdleges és az Gl6gumétdl a gerincoszloppal parhuzamos egyenes
metszéspontjan, T6zsér és mtsai (2005) altal leirt modszer szerint toértént. A
rostélyos keresztmetszetérél a 12—-13. borda kozétt, a gerinchez kézel, a bor-
dakkal parhuzamosan készitettiink felvételt, amelyen a hossz( hatizmot kérbe-
rajzolva hataroztuk meg az izom keresztmetszetének teriletét.

A képeket a méréskor hordozhaté szamitégépen régzitettik. Ezutan spe-
cidlis szoftverrel mértiik a bér alatti faggyuavastagsagot 0,01 mm pontosséaggal,
valamint a rostélyos keresztmetszetének teriiletét koérberajzolasos modszerrel,
0,1 cm? pontossaggal.

A szamszer(sitett eredményeket Microsoft Excel (2003) programmal torté-
nd elbkészités utan, korrelacio- és regresszio-analizissel, SPSS 9.0 szoftverrel
értékeltik az allatok életkora és éldsulya figgvényében.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az életkor-, él6suly- és ultrahangos mérési eredményekrdl az 1. tablazat
nyujt tajékoztatast.
1. tablszat
A vizsgalt tulajdonsagok értékel

Eletkor, nap(1) | El3suly, kg(2) | P8, mm(3) REA, cm’(4)
n 748 738 694 708
X 4114 4141 0,49 73,5
s 67.3 101,6 0,23 13,0
CV% 16,4 24,5 45,62 17,6
Minimum 267 236 0,15 452
Maximum 589 760 1,65 116,1

Table 1.: Values of measured parameters
age in day(1), live weight in kg(2), P8 subcutan fat in mm(3), rib eye are in cm?(4)
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A korrelacioszamitas eredményét a 2. tablazat mutatja be. A kapcsolat
mind a négy vizsgalt paraméter kézétt statisztikailag (P<0,001) igazolhat6 volt.
A legszorosabb korrelacio az élésuly és a rostélyos keresztmetszet terllete
(REA) koézétt (r=0,85), a leglazabb az életkor és a P8 fartajéki bor alatti faggyu-
vastagsag kozott (=0,35) volt megfigyelhets. Osszességében elmondhato,
hogy az altalunk szamitott értékek a Torok és mtsai (2007) altal kozoiteknél
(P8-élésuly: r=0,33, ill. P8-REA: r=0,32; P<0,05) szorosabb korrelaciét mutat-
nak.

2. tablazat

Az életkor, az él6suly, a P8 bér alatti faggyuvastagsag és a rostélyos keresztmetszet teriilet
(REA) értékeinek korrelaciéi

. i Rostélyos ke-
Tulajdonsag(1) ElSsuly(3) P8(4) resztm gt szet(5)
. r(6) 0,75** 0,35*** 0,62
Eletkor vizsgalatkor(2) n(?) 738 04 708
o r(6) 0,67 0,85***
El6suly vizsgalatkor(3) n(7) 584 el
jéki bor alatli v r(6) 0,59*
P8, fartajéki bor alatti faggyuvastagsag(4) n(7) 654
*** P<0,001-en szignifikans kapcsolat(8)

Table 2.: Correlations between age, live weight, P8 subcutan fat and rib eye area (REA)
parameters(1), age at measurement(2), live weight at measurement(3), P8, subcutan fat thick-

ness(4), rib eye area(5), correlation coefficient(6), number of observations(7), ***correlation is sig-
nificant on 0.001 level(8)

A regresszidanalizis soran kapott eredményeket a 3. tablazat szemiélteti a
regresszidés egyenletek (y=bx+a) egyitthatéinak (a; b) és az illeszkedés pon-
tossaganak bemutatasaval. Minden esetben a linearis regresszios fliggvény
ileszkedése volt a legszorosabb, de az egyes vizsgalt esetek kozott jelentds
kilénbségeket tapasztaltunk. A kor és P8 bor alatti faggyuvastagsag illeszke-
dése volt a leglazabb (’=0,12), a rostélyos keresztmetszet teriilet (REA) és
élosuly illeszkedése volt a legszorosabb (*=0,71). Az életkor ugyanakkor a
rostélyos keresztmetszetet is csak kisebb mértékben befolyasolja (r°=0,39), mig
az élésuly a P8-at 44,6%-ban, a rostélyos keresztmetszet teriiletét 71,4%-ban
hatarozta meg. A rostélyos keresztmetszet terlilete (REA) és a P8 bor alatti
faggylvastagsag kozoétt a determinaciés koefficiens r’=0,34 értéket mutatott.
Osszességében elmondhatd, hogy az életkor gyengébb kapcsolatot és lazabb
ileszkedést mutatott az ultrahangos mérési eredményekkel, mint az él6saly.

A regresszios egyenletek meredeksége (b), a megfeleld dimenziéval
(3. tablazat) ellatva tulajdonképpen felfoghaté korrekcids faktorként. A korrek-
cios faktor arrdl nyujt informaciot, hogy az egyik vizsgalt tulajdonsag egységnyi
megvaltozasa mekkora valtozast idéz eld a vizsgalt masik tulajdonsag esetén:

ku=ket(ry—r) x b,
ahol
ky a korrigalt tulajdonsag uj értéke,
k: a korrigalt tulajdonsag eredeti, mért értéke,
ry a kivalasztott tulajdonsag Uj értéke, amely alapjan a masik értéket korrigaljuk,

r. a kivalasztott tulajdonsag eredeti, mért értéke, ami alapjan a masik értéket korrigaljuk,
b. a megfeleld korrekcios faktor.
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A regressziés modellek egyiitthatél és llleszkedése, valamint

a ,b” korrekciés faktorok dimenzidja

3. tablazat

Regresszids egyenlet egyiitthat6i(14) A becslés Korrigéalt
Modell(1) b (korrekcibs a(16) hibdja (e)(17) illeszkedés
faktor)(15) ' (*)(18)
kor-P8, mm/nap(2) 0,001 1*** 0,0261 (P<0,59) e=0,21 P=0.12%*
P8-ko, nap/mmr(3) 106,65*** 356,65** e=64,54 ’
suly-P8, kg/mm(4) 0,0015*** -0,1188*** e=0,17 =0.45%**
P8-suly, mm/kg(5 298,55*** 262,67** e=75,44 !
kor-REA, nap/cm’(6) 0,1181** 25,19*** e=10,15 ?=0,39***
REA-kor, cm’/nag(?) 3,279** 168,03*** e=53 45 '
suly-REA, kg/cm*(8) 0,1078*** 29,34 e=6,96 P=0.71%**
REA-suly, cm?/kg(9) 6,628** —77,15*** e=54,57 !
REA-P8, cm*mm(10) 0,0099*** —0,2385*** e=0,18 =0 34%+
P8-REA, mm/cm?(11) 34,76** 56,32*** e=1047 '
suly-kor, kg/nap(12) 0,502** 204,03** e=44 47 P=0 57+
kor-suly, nap/kg(13) 1,132** -52,09** e=66,78 ’

*** P<0,001-en szignifikans koefficiens, ill. modell(19)

Table 3.: Coefficients and fit of regression curves and dimension of ,b" correction factors
model(1), age-P8(2), P8-age(3), live weight-P8(4), P8-live weight(5), age-REA(6), REA-age(7), live
weight-REA(8), REA-live weight(9), REA-P8(10), P8-live weight(11), live weight-age(12), age-live
weight(13), coefficients of regression curves(14), .b™ coefficients (correction factors)(15), .a" val-
ues(16), error of estimation(17), adjusted curve fit(18), ***coefficient or model is significant on 0.001
level(19)

Eszerint, egy 492 kg él6sulyd, 82,93 cm’? rostélyos keresztmetszet-tertleti
bikanak, 550 kg élésilyban, elére lathatolag 82,93 cm?+(550 kg—492
kg)x0,1078 cm2/kg=89,18 cm? hosszu hatizom keresztmetszet-teriilete lesz.

A fenti, regresszios egyenletek segitségével kialakitott korrekcios faktorok
kisebb intervallumokon bellili korrekciokra alkalmasak lehetnek, am féleg pl. a
gyenge illeszkedést mutato kor-P8 esetében, a pontosabb korrekcio érdekében,
tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk szerint a rostélyos keresztmetszet terilete, a P8 bor alatti
faggyuvastagsag, az életkor és az élosuly kozott kozepes, ill. erGs, statisztikai-
lag igazolhatoé kapcsolat figyelhetd meg. Ez a tény alapot szolgéltat az egyes
mért értékek azonos életkorra, élosulyra, bér alatti faggylvastagsagra, illetve
rostélyos keresztmetszet-terilletre torténd korrigalasara.

Az altalunk meghatarozott fliggvény ,b" regresszios egyltthatojanak (mere-
dekség) segitségével a hazai angus populacio esetében, az adott hatarértékek
kozétti tartomanyban elvégezhetd az azonos életkor-, élésily-, bér alatti fagy-
gydvastagsag-, illetve rostélyos keresztmetszet tertilet értékre térténé korrekcio.
Ez fontos lehet a tenyészérték-becslés fejlesztésében és a hizobikak vagas
elétti valogatasa soran.
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