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FUSZERPAPRIKA-ORLEMENY, MINT TERMESZETES
TOJASSARGAJA SZINEZEK

KOROSINE MOLNAR ANDREA — PODMANICZKY BELA — GERENDAI DORA —
SZABO ZSUZSA — HORVATH ISTVANNE — FARKAS ZSOLT — SOMOGY! GYORGY

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk 96, egyedileg elhelyezett tylkon végzett kiséretben, négyféle koncentracidban (0,2%;
0,33%; 0,66%; és 1%) kevertek élelmiszer kereskedelembdl kivont, j6 mikoldgiai hatterl, 78-as
ASTA szinértéki fliszerpaprikat a tojotapba, és végezték el a tojassargaja szinvizsgalatat a Roche
Yolk Colour Fan felhasznalasaval.

A kilénbdzd kezelések tojassargajanak szine, a kisérlet 6todik napjatél kezdve, szignifikansan
kiilonboztek egymastol. (P<0,001). A tojassargajanak szine az etetés 13. napjara valamennyi kezelt
csoportban allandésult. A paprika megvonas hatasara, a kezelt csoportokban termelt tojasok sarga-
janak szine tizenkét nap alatt visszaallt a kontroll szintjére. A paprikabrlemeény Ujbdli etetésekor
megint jelentds kildnbség (P<0,001) volt a csoportok k6z6tt és egy héten belll mar allanddsult a
tojasok sargajanak szine.

Mind a hosszabb ideji alacsonyabb koncentracié (0,2%) etetése, mind a nagyobb paprikadrie-
mény-tartalom (0,66%) szakaszos (7 nap) etetése alkalmas a kivant tojassargaja szin hosszt idén
keresztil torténd fenntartasaban.

SUMMARY

Kdrésiné Molnar, A.Ms. — Podmaniczky, B. — Gerendai, D.Ms. — Szab6é, Zs.Ms. — Horvéth, I.-né Ms.
— Farkas, Zs. — Somogyi, Gy. : PAPRIKA FLOUR AS A NATURAL YOLK COLOURING AGENT

The aim of the authors was to investigate the effects of paprika flour (grinded red pepper, Capsi-
cum annum, L.), supplements in the diet on the colour of egg yolk in ratios of 0.2%, 0.33%, 0.66%
and 1%. Ninety-six individually caged hens were used in the experiment. The used paprika flour
was withdrawn from food-sale and had the colouring value of 78 ASTA with a good mycological
state. The yolk colour was assessed using the Roche Yolk Colour Fan.

Concerning the yolk colour there was significant difference (P<0.001) among the groups from the
fifth day of the trial. The colour of the yolk in each treated groups became constant from the 13" day
of the trial. By the effect of paprika flour withdrawal the yolk colour in the treated groups was re-
stored on the level of the control yolks within twelve days. By the re-feeding of paprika flour the yolk
colour of the treated groups differed significantly (P<0.001) from the control and the other paprika
flour supplemented groups and became constant within one week. Both feeding the lower concen-
trate over a longer period, and the regular feeding (7days) with higher paprika flour content (0.66%),
is suitable to keep up the desired yolk colour for a long period of time.
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BEVEZETES

A tojas természetes védéburkolattal ellatott egyetlen nagy sejt, ami az emb-
ri6 fejlddéséhez szikséges tapanyagokat tartaimazza. Az ember szamara teljes
érték(i allati eredetii fehérjeforras, kedvez6 zsirsav-0sszetétele mellett béséges
forrasa a vitaminoknak és asvanyi anyagoknak (Orel, 1860). Az Gsszetevok
mennyisége és aranya 6nmagaban nem elegendd egy éleimiszer értékének
megitéléséhez, fontos ismerniink az emésztérendszer miikddését befolyasolo
hatasat is. Napjainkban ismét elfogadotta valt, miszerint a reggeli tojasétel érté-
kes Osszetevdin tul fontos tulajdonsaga, hogy biztositja az emészténedvek jo
trilését is (Légrady, 1998). Az egy fore esd atlagos tojasfogyasztas hazankban
az utébbi 10 évben, 270 és 300 db kdzétt mozog (KSH, 2006).

A hazai fogyasztdi szokasok miatt elengedhetetlen a tojassargajat szinezd
anyagok hasznalata. Az elvart szint, a fogyasztok a mindséggel, az egészséges
élelmiszerrel azonositjdk. Szamos eurdpai orszagban végzett kdzvélemény
kutatas szerint a fogyasztok a tojassargaja sotétebb szinét preferaljak, illetve a
tojasminéség meghatarozasakor a tojassargaja szinét a legfontosabb kritériu-
mok kozétt emlitik (Hernandez és Blanch, 2000). A fliszerpaprika ilyen célu
felhasznalasa nem ujkeletl dolog (Benedek, 1937), s6t az 1960—70-es években
egy paprikadrieményt tartalmaz6 ,Papricolor” (Phylaxia, Budapest) nevi ké-
szitmény is a tojastermel6k rendelkezésére allt. A téma aktualitasat a természe-
tes takarmanyadalékok iranti egyre nagyobb kereslet indokolja, emellett alterna-
tivat jelenthet az évente valtozé mennyiségben fennmaradé, human fogyasztas-
ra is még alkalmas, de egy évnél hosszabb ideig tarolt fliszerpaprika-6riemény
hasznositasara.

Karunajeewa és mtsai (1984) alapjan a tojassargaja szinét befolyasolo té-
nyeztket az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

1. Genetikai tényezdk: A kiildnbodzo tydkfajtak kozott 1€vo genetikai kulonb-
ség feltehetéen a zsirfelszivas és -depozicido hatékonysagaban rejié eltéréssel
van kapcsolatban (West és Castenmiller, 1998). McDonald (1981) szignifikans,
pozitiv fenotipusos korrelacidét mutatott ki a tojassargaja szine és a tylkok tojas-
rakasi intenzitasa kdzott,

2. Tartdsmod: Tangl és Jakabfiné (1961) haztaji gazdasagokban és nagy-
Gzemi telepeken tartott tyakok tojasainak A-vitamin-tartalmat hasonlitotta 6ssze
egy kilenc honapig tarté termelési idészak soran. A haztaji gazdasagokban
(szabad tartasban) termel6 tyukok tojassargaja kétszer annyi A-vitamint tartal-
mazott, még a téli hdnapokban is, mint a zart tartasbol szarmazo tojasok sarga-
ja. Guenthner és mtsai (1973) ketrecekben tartott madarak tojasait hasonlitotta
dssze mélyalmon tojt tojasokkal. A tapba kevert 44 mg/kg oxikarotinoid kezelés
mellett, a ketrecben keletkezett tojasok sargaja 30%-kal erésebb szint mutatott.

3. Zsirok és antioxidansok jelenléte: Az oxikarotinoid pigmentek zsirban old-
hatdak, és a bélbdl vald felszivodasuk valdszinlileg parhuzamos a lipidek fel-
szivodasaval. A B-karotin abszorpcidjat kifejezetten csokkenti, ha til kevés a
baromfi zsirfelvétele (Prince és Frisoli, 1993).

4. A karotinoidok beéplilését gatlé faktorok: A karotinoid molekulak felszi-
vodasa fliigg az A-vitamin ellatottsagtol (Van Viient és mtsai, 1996). A retinoid
molekulak kompetitiven gatoljak a B-karotin beéplilését és tarolasat a petefeé-
szek follikulusaiban (Kerti és Béardos, 1999) valamint a f-karotin szérumbeli
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koncentraciojat (Pusztai és Béardos, 1995) is. Az A-vitamin 25 000 NE/kg feletti
1961). Leeson és Summers (1997) a tdlzott A-vitamin etetésen kivil, a hé-
stresszt és a takarmany aflatoxin tartalmat emliti, mint a tojassargaja szinét
negativan befolyasolé tényezéket. A kalcium tiladagolasa a tojétapban szintén
szinvisszaesést okozhat. A szakirodalom megemlit néhany tap Osszetevét,
amelyek negativan hatnak a szinanyagok tojassargajaba valé beépilésére.
Ezek kdzé tartozik példaul a szdja, a tritikale, a tap magas (50% feletti) arpatar-
talma, a tékehalmaj-olaj, és a citrusfélék feldolgozasaval nyert melléktermékek
(Thumin, 1962).

5. Antibiotikumok: Wegner (1970) vizsgalataiban kimutatta, hogy antibiotiku-
mok alkalmazasaval a tojassargaja szine erdsddik. Ezzel ellentétben Guenthner
és mtsai (1973) bacitracin, penicillin és streptomycin kezelés mellett sem mutat-
tak ki 6sszeflggést a tojassargaja szine és az antibiotikum adagolas kdzott.

Az allati szervezet karotint nem képes eléallitani, a takarmannyal felvett
karotinoidok egy részét (B-karotin, kriptoxantin) a majban illetve a bélhamsejtek-
ben talalhaté speciais enzimek A-vitaminna alakitjak at. A fel nem hasznalt ka-
rotinoidok, xantofillek tartalékolas céljabdl a majban, a zsirszévetben, a bérben
és a tojassargajaban halmozddnak fel. A fliszerpaprika termését allatokkal etet-
ve, a benne lév6 festékanyagok (kapszantin, kapszorubin, kriptoxantin, B-karo-
tin) szinezik a bort, a bor alatti zsirszdvetet és a tojassargajat. A fliszerpaprika-
érleményt (2%) fogyasztd tojotyukok tojasainak A-vitamin tartalma az etetés
megkezdését kdvetd napokban (4. napra) is mar szamottevéen megnétt és az
etetés negyedik hetére a kiindulasi szinthez képest megduplazodott (Jakabfiné,
1962). Emellett a paprikanak jelentds a By, By, C, P és E-vitamin tartalma is. A
festékanyagok észter formajaban raktarozodnak a zsirszévetben (Henics és
Sos, 1982).

A karotinoidok instabil molekulak, amelyek stabilitdsat nagyban befolyasolja
a fény, a paratartalom és a homérséklet (Blanch, 2000). Soto-Salanova és
mtsai (2001) négy paprika alapu termék dsszkarotinoid tartalmat, a szinanyag
dsszetevdinek szazalékos aranyat és a tarolas pigmentekre gyakorolt hatasat
vizsgaltak. Eredményeik szerint a paprika ¢sszes karotinoid tartalmanak mint-
egy 30%-a nem szinezi a tojassargajat. Ugyanezen termékeket, és kantaxantin
pigment mintat taroltak 1, 2, 3 hénapig 6nmagaban, asvanyi anyag és vitamin
premix kiegészitéssel, illetve tapba keverve. A kantaxantin mindharom esetben
valtozatlan min6ségd maradt. A tarolasi id6 hossza negativ iranyban befolyasol-
ta a paprika termékek min6ségét mindharom tarolasi médban, leginkabb az
asvanyi anyag és vitamin premix-szel keverve. Steinberg és mtsai (2001) a
szerves savak, mint takarmany adalékok a kantaxantin és citranaxantin pigmen-
tek tojassargajaba val6é beéplilésére gyakorolt hatasat vizsgalva, nem talaltak
osszefliggést azok mennyisége és a szinanyagok depoziciéja kozétt. Pfeiffer és
mtsai (1999) a kantaxantin és citranaxantin szinez6 hatasat egymashoz viszo-
nyitva, 1,5:1 aranyt allapitottak meg.

Mackay és mtsai (1962) paprika kivonatot etettek tojotyukokkal, 0; 1,09;
2,19; és 4,37 ml/kg-os keverési arannyal, hozzaadott zsirral és anélkll. A toja-
sok sargajaban a grammonkénti B-karotin szintet mérték. A maximum pigmen-
taciot a paprika kivonat etetése utan 10-12 nappal mérték. A szinanyag kidrilé-
séhez méréseik szerint 6 nap volt szilkséges. A zsir hozzaadasa a taphoz javi-
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totta a pigment felszivodasat. A 2,19 mi/kg-os illetve az e feletti keverési arany
mellett a tojassargajat étkezési célra elfogadhatatlannak itélték, intenziv piros
szine miatt.

Az Allattenyésztési Kutatéintézet (1962) vizsgalta a fliszerpaprikanak, mint
takarmany adaléknak a tojasok vitamintartalmara, a kelési szazalékra, illetve a
tojashozamra gyakorolt hatasat. Napraforgé olajjal kiegészitett fliszerpaprika és
lucernaliszt hozzaadasaval kivantak novelni a takarmany karotintartalmat. A 4
kisérleti csoportban, kezelésenként 500 tydkon végzett kisérlet eredményei
szerint a karotintartalmu takarmany-kiegésziték, novényi olaj hozzaadasaval,
eredményesen novelték a karotin felszivodast, nétt a tojassargaja A-vitamin
tartalma, cstkkent a tojohazi elhullas.

Szamos esetben megfigyelhetd, miszerint egy szintetikusan eldallitott hato-
anyag, még ha megegyez6 osszetétell is a természetes hatéanyaggal, még-
sem teljesen azonos hatast valt ki az emesztérendszerben, mivel hianyoznak a
taplalék egyéb kisérbanyagai, amelyek szinergens maédon javitjak a hatékony-
sagat. J6 példa erre a paprika kapszaicin tartalma. Ez a szintelen, maré hatasu
alkaloida jellegli anyag csak a paprikaban fordul el§, emésztést élénkité hatasa
a gyomor- és bélnyalkahartya izgatasaval az anyagcsere folyamatok gyorsita-
saban nyilvanul meg (AKI, 1969).

Vizsgalataink célja egy takarmany-adalékként hasznalhato, a hosszabb ide-
j tarolas miatt az élelmiszer-kereskedelembdl kivont fliszerpaprika tojassarga-
ja-szinezéként vald hatékonysaganak vizsgalata volt. Emellett célunk volt meg-
vizsgalni, hogy paprikadriemény alkalmazasaval hogyan biztosithaté hosszu
tavon, nagylizemi korllmények kozétt a kivanatos tojassargaja szin. Fontos
hangsulyoznunk, hogy az altalunk ,élelmiszer kereskedelembd! kivont fliszer-
paprikanak” nevezett 6rlemény nem bioldgiai (mikrobialis) vagy fizikai szennye-
zettsége miatt nem kerilhetett a boltok polcaira. Az emberi fogyasztasra kiilon-
boz6 okok (pl. tarolasi hiba, hosszu tarolas alatt bekovetkezd szin-, illat- és
zamatvesztés, tulzott csipésség, stb.) miatt alkalmatian, viszont kell6 tisztasagu

és olcsabb fliszerpaprika, esetleg a paprika készités melléktermékei, a tojotyu-
kok takarmanyaban gazdasagosan felhasznalhatok.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot 96 Bovans Brown Goldline tojétyukkal allitottuk be. A takar-
manyozas és fényprogram a Bowans Brown Kézikdnyv alapjan.

A madarakat szamozott tojoketrecekbe helyeztiik el, ahol naponta 120 g ta-
pot fogyasztottak (1. tablazat). A takarmany vizsgalat az ATK-ban tértént.

A kisérleti csoportokban |évé tyukok takarmanyaba naponta egyedileg ke-
vertik be a fliszerpaprika (Capsicum annuum, L.) 6rleményt, amit a Fliszerpap-
rika Kutaté-Fejleszté Kht. (Szeged) bocsatott rendelkezésiinkre, egyuttal elvé-
gezte a paprika laboratériumi elemzését. A felhasznalt paprika 7,3 m/m% viztar-
talmu, 78 ASTA szinértékii (American Spice Trade Association nevébdl szar-
mazo relativ kolorimetrias értéket kifejez6 mutato), 0,5 mm alatti szemcsemére-
tl, mesterséges szinezéket nem tartalmazd, human élelmezési célra alkalmas

mindségu, de tul hosszu tarolas miatt a forgalombdl kivont, hazai fliszerpaprika-
érlemény volt.
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1. tablazat

A kisérletben etetett tojotap sszetétele és szamitott tapldléanyag-tartaima

Alapanyagok(1) % Taplaléanyag-tartalom(2) %
Buza(3) 25,00 Szérazanyag(12) 88,72
Kukorica(4) 27,50 ME, MJ/kg 11,14
E.napraforgd(5) 10,50 Nyersfehérje(13) 20,31
E.szbjadara Il.0. 46%(6) 18,50 Nyerszsir(14) 4,58
Halliszt Il.0. 64%(7) 3,60 Nyersrost(15) 3,30
Olaj(8) 2,85 Ca 4,00
Lucemnaliszt I.0. 19%(9) 1,70 P 0,49
MCP, BASF 0,30 Na 0,13
Takarmény mész(10) 7.55 Met 0.41
Arutoj6 premix(11) 2,50 Met+Cys 0,72

Lys 1,05

Table 1.: Composition and nutrient content of layer diet fed in the experiment
components(1), nutrient content(2), wheat(3), maize(4), extr. sunflower meal(5), extr. soybean
meal(6), fish meal(7) oil(8), alfalfa meal(9), lime(10), layer premix(11), dry matter(12), crude pro-
tein(13), ether extract(14), crude fibre(15)

Minden nap azonos idében tértént a tojasok gydijtése és egyedi jel6lése,
melyeket azonnal meg is vizsgaltunk.

A szinmeghatarozast naponta, azonos megvilagitas mellett, fehér alatét al-
kalmazasaval végeztik, a Roche Yolk Colour Fan szinskala segitségével. A
megbizhaté eredmény érdekében négy személy, egymastdl fuggetleniil értékel-
te az egyedileg jelolt tojasok sargajanak szinét, majd az altaluk megadott érté-
kek atlaga adta egy-egy tyuk tojassargajanak aznapi, a szinskala értékkel jel-
lemzett szinét.

Kisérletek elrendezése

1. kisérlet. Az els6 kisérletben azt kivantuk kimutatni, hogy a kilénb6zd
koncentracidoban etetett fliszerpaprika-6rlemény, milyen hamar és milyen mér-
tékben valtoztatja meg a tojassargaja szinét. Az etetés 15 napig tartott. A négy
kezelés a kontroll csoportbdl, illetve harom kilénbdzd bekeverési aranyu
(0,33%; 0,66%; 1,0%) paprika érlemeénnyel kiegészitett tapot fogyaszt6 cso-
portbdl allt (2. tablazat).

2. kisérlet: Az 1. kisérletben kialakitott csoportokkal folytattuk a 2. kisérletet,
amelyben vizsgaltuk a szinanyag tojassargajabol valo kitrulésének, majd Gjboli
visszaallasanak idébeli alakulasat, ugy, hogy a megel6zéen kulénbozé arany-
ban paprikaérieményt fogyasztd tyukoktél megvontuk a paprikat, majd amikor
az altaluk termelt tojas sargajanak szine elérte a kontrollét, akkor Gjbél a korab-
bi aranyban kaptak a paprika-Grleményt (2. tablazat). A paprika kilrilésének
vizsgalata 12, az ismételt etetés idtartama 7 napig tartott.

Az (jbdli paprika-adagolaskor, az 1%-os csoport helyett a kedvezétlen, pi-
rosas szine miatt bevezettink egy, az eddigieknél alacsonyabb 0,2%-o0s keve-
rési aranyt.
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2. tablazat
A kisérieti elrendezés
- Paprika-
Kezelés Etetési id8, .
Kiséret(1) elnevezése(2) nap(3) n 6d;n(1$)ny, Megjegyzés
1. Kisérlet(1) [Kontroll(5) 15 24 0
0,33 15 24 0,33
0,66 15 24 0,66
1,00 15 24 1,00
2. Kisérlet(1) |Kontroll(5) 19 24 0
12 24 0 Megvonas(8) 0,33 %-rol(9)
7 24 0,33
0,66 12 24 0 Megvonas(8) 0,66%-rol
7 24 0,66
1,00 12 24 0 Megvonas(8) 1%-rol
7 24 0,20(1)
3. Kisérlet(1) |[Kontroll(5) 27 24 0
0,2 27 24 0,20 Folyamatos(6)
0,66 3 24 0,66 Szakaszos(7)
3 24 0
3 24 0,66
0,33 7 24 0,33 Szakaszos(7)
7 24 0
0,66 7 24 0,66 Szakaszos(7)
7 24 0

Table 2.: Experimental design

experiment(1), name of treatment(2), feeding time, days(3), ratio of paprika flour in diets, %(4).
control(5), continuous(6), periodical(7), withdrawal(8), from %(9)

3. kisérlet: A 2. Kkisérlet végére kialakult csoportokkal (kontroll, 0,2%; 0,33%;
0,66%) allitottuk be a 3. kisérietet. Ebben a kisérletsorozatban azt vizsgaltuk,
hogy a kivant tojassargaja-szin egyenletes szinten tartasa hogyan kivitelezhet6
a hosszabb tavua (folyamatos) és a szakaszos paprikadriemény etetés esetében
(2. tablazat). A folyamatos etetésnél 0,2%-ban kevertiik a tojotyukok takarma-
nyahoz a fliszerpaprika-drleményt. A vizsgalat 27 napig tartott. Szakaszos ete-
tésben vizsgaltunk egy 3-3, illetve egy 7-7 napos megvonasi majd ujraetetési
periddus alkalmazhatdésagat. A haromnapos szakaszos etetésben (3 napig van
paprika kiegészités, 3 napig nincs, 3 napig Ujra van) 0,66%-0s koncentraciéban
etettlik a pirospaprikat. A hét napos szakaszos etetéshez (7 napig van paprika
kiegészités, 7 napig nincs) mind a 0,33%-0s, mind a 0,66%-0s koncentraciot
felhasznaituk.

A napi adatokat kétmintas t-proba (Statistica Version 7.0) segitségével dol-
goztuk fel.

EREDMENYEK ES ERTEKELES
1. Kisérlet
Az els6 kisérlet célja annak kimutatasa volt, hogy a kulénbdz6 koncentraci-

Oban etetett fliszerpaprika milyen hamar és milyen mértékben valtoztatja meg a
tojassargaja szinét.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYQZAS, 2008. 57. 2. 167

A kontroll tapot fogyaszté (szinezék nélkiili) allatok esetében, a tojassargaja
szine, a Roche Yolk Colour Fan szinskalaja 7-es és 8-as értéke kdz6tt mozgott.
Mérhet6 valtozds a tojassargdja szinében, mindharom paprikabrieményt fo-
gyaszto csoportban a 4. napon jelent meg (1. 4bra). A paprika etetésének meg-
kezdésétdl szamitva az 6tédik naptdl kezdve minden csoport szignifikdnsan
(P<0,001) kilénb6z6tt egymastoél. Az etetés tizenharmadik napjara a 0,33%-os
kezelés a skéla szerinti 10,8-as, a 0,66%-0s kezelés a 11,3-as, az 1%-0s keze-
lés a 13-as értéket érte el (1. abra). Mackay és mtsai (1962) is tiz-tizenkét na-
pos paprikakivonat etetése utan érték el a legintenzivebb szint a tojassargaja-
ban. Agota és mtsai (1998) japanfurjek takarmanyat egészitették ki kilénbdzé
ddzisban B-karotinnal. Vizsgalatuk szerint a masodik héten a tojasszikben mért
B-karotin koncentracié nem tért el [ényegesen a negyedik és hatodik héten mért
koncentraciotdl, tehat allandésult egy meghatarozott g-karotin szint.

Mivel a fogyaszt6i igény a 11-es érték(i tojassargaja szint tartja kivanatos-
nak, ezért az 1%-os bekeverési aranytdl, a tdl intenziv pirosas szin miatt, a
tovabbiakban eltekintettink.

1. 4bra: A tojassargaja szinének valtozasa killénbézé koncentraciéban
etetett fszerpaprika-6rlemény hatasara (n=4x24)
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A kezelés 5. napjatdl kezdve valamennyi kezelés szignifikansan (P<0,001) killénbézik egymastdl,
kivéve a 8. és 13. napon a 0,33 és 0,66%-o0s kezeléseket(4)

Fig. 1.: Effect of different dietary paprika flour concentrations on egg yolk colour (n=4x24)
scale of Roche Yolk Colour Fan(1), day(2), control(3), from the 5th day of the trial the difference was
significant (P<0.001) among the groups except at day 8th and 13th between the group 0,33 and
0,66%(4)

2. kisérlet

A 2. kisérletben, a szinanyag tojassargajabol vald kitrilésének, majd Gjboli
visszaallasanak id6beli alakulasat vizsgaltuk, a paprikaériemény tapbol torténd
elvonasaval, majd Ujbdli etetésével.

Mind a harom kezelt csoportban, a paprikaérlemény megvonasat kovetsen,
a tojassargaja szin, a tizenkettedik napra visszaallt a kontroll szintjére (2. abra).
A paprika megvonas megkezdésétdl szamitva a 0,33%-os csoport a kilencedik
naptol, a 0,66%-os csoport a tizedik naptdl, az 1% kiegészitést kapd csoport a
tizenegyedik naptdl mar nem kildonbdzétt szignifikansan (P<0,01) a kontroll
csoport tojassargajanak szinétdl.
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A tizenkét napig tartd kiuriléssel szemben, a paprikadrlemény UGjboli
fogyasztasaval, a 0,66%-os kezelés mar hat nap alatt elérte a kivant 11-es
szint. Ugyanezen szinérték eléréséhez a 0,33%-0s csoport esetében hét napra
volt sziikség (3. abra). A kontrollhoz viszonyitva, a szignifikans kuldnbség
(P<0,001) ujboli megjelenése a paprika elfogyasztasanak megkezdésétol
szamitva, 0,33%-os kiegészitéssel a hatodik napon, a 0,66%-ossal a negyedik
napon kovetkezett be. A 0,33% paprikat fogyaszto tyukok tojassargajanak szine
az etetés kezdésétdl szamitva mar a negyedik napon szignifikansan (P<0,01)
eltért a 0,66% paprika-kiegészitést fogyaszto kezeléstél.

2. ébra: A tojassargaja szinének alakulasa a paprikadriemény elvonas hatasara
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kontrollhoz viszonyitva a szignifikans kilonbség megszinése: 0,33%-os kiegészitéssel a 9.napon,
0,66%-ossal a 10., 1%-os paprika-kiegészitéssel a 11.napon kévetkezett be(4)

Fig. 2.: Alteration of egg yolk colour by paprika flour withdrawal
scale of Roche Yolk Colour Fan(1), day(2), control(3), as compared to the control the significant
difference disappeared on 9th day in case of group 0,33% paprika flour supplementation and on

10th day in case of group 0,66% and on 11th day in case of group 1% paprika flour supple-
mented(4)

Az 1%-os adagolas helyett bevezetett, a 0,2%-0s paprikadrieményt fo-
gyasztd csoportban, az ismételt paprika-etetéssel, a hetedik napon, a Roche
Yolk Colour Fan skalajan, a 9-es értéket mértiik (3. dbra). A vizsgalat idGtarta-
ma alatt ez a kezelés nem kilénbozott szignifikansan a kontrolltdl, de szignifi-
kans eltérés mutathatoé volt ki a 0,33%-o0s (hatodik naptdl) és a 0,66%-o0s keze-
léssel (negyedik naptodl) torténd dsszehasonlitaskor.

3. kisérlet

A tovabbiakban azt vizsgaltuk, hogy a kivant tojassargaja-szin egyenletes
szinten tartasa hogyan klvitelezhetd a hosszabb tava (folyamatos) és a szaka-
szos paprika etetés esetében.

Az eddigieknél alacsonyabb, 0,2%-o0s koncentracid folyamatos etetésével a
tizenhatodik napra allandosult a 10-es érték feletti szin, amit késdbb kisebb
ingadozasokkal tartottak a tyakok (4. abra). A kontroll és a 0,2% paprika-
6rleményt tartalmazo takarmanyt fogyaszté tyukok tojassargajanak szinében, a
kilencedik naptol statisztikailag alatamasztott eltérés alakult ki (P<0,01).
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3. 4bra: A tojdssargaja szinének alakulasa Gjboli paprika etetés hatasara
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kontrollhoz viszonyitva a szignifikdns kllénbség ujboli megjelenése: 0,33%-os kiegészitéssel a 6.
napon, 0,66%-o0ssal a 4.napon kovetkezett be(4)

Fig. 3.: Effect of paprika flour re-feeding on egg yolk colour
scale of Roche Yolk Colour Fan(1), day(2), control(3), as compared to the control the significant
difference was appeared on 6th day in case of group 0,33% paprika supplementation, on 4th day in
case of group 0,66% paprika supplemented(4)

Szakaszos etetésben vizsgaltuk egy 3-3 napos, illetve egy 7-7 napos meg-
vonasi majd Ujraetetési periddus alkalmazhatésagat. A haromnapos szakaszos
etetésben 0,66%-0s koncentraciéban adtuk a pirospaprika-Grleményt. A harom
napig tart6 paprika kihagyassal a korabban stabilan beallt 11,3-as szin 10,3-as
értéki szinre csokkent, majd ugyanez Ujabb harom napig tarté paprikafogyasz-
tas utan 11,6-os értékre allt vissza (5. abra).

4. 4bra: A tojassargaja szinének alakulasa 0,2% paprikadrlemény-tartaima
tojotap folyamatos etetésekor
12
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a két csoport kdzétt a 9. naptol szignifikans a kllénbség(4)

Fig. 4.: Alteration of egg yolk color by continuous feeding dietary paprika in ratio of 0,2%
scale of Roche Yolk Color Fan(1), day(2), control(3), difference was significant from the 9th day of
the trial(4)

A hét napos szakaszos etetéshez a 0,33%-0s és a 0,66%-0s koncentracio-
ban bekevert paprikat hasznaltuk. A hét napig tarté megvonas kévetkeztében a
0,33%-o0s csoport tojassargainak szine 10,4-r6l 9,3-ra csokkent, a paprika ujra-
etetésével ismét elérte a 10-es feletti értéket. Ezzel szemben a 0,66%-0s cso-
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port szine kis mértékben valtozott, a paprikadrlemény elvonas alatt sem csok-
kent a 10-es érték ald, és az egy hétig tarté paprika-etetéssel sem haladta meg
a 12-es értéket (6. 4bra). A szakaszos etetést tekintve, a 0,66% paprikaérie-
mény-tartaimu takarmany alkalmazasa tlinik célravezetdnek, hét napos paprika-
etetési, majd hét napos paprikadriemény mentes periddusokkal. Ez jol alkal-

mazhato a nagylizemi gyakorlatban, ahol hetente kevernek takarmanyt az allo-
manynak.

5. 4bra: A tojassargaja szinének valtozasa 3 napos megvonasi, 0,66%-0s

fiiszerpaprika-6riemény etetési, majd megint megvonasi ciklusokban
12

10

etetés

megvonas etetés

szinskala Roche Yolk
Colour Fan(1)

1. 2. 3. 4 5 6 7. 8 9
nap(2)
—0,66%

Fig. 5.: Alteration of egg yolk colour within 3 days paprika feeding and 3 days withdrawal period in
ratio of 0,66%
scale of Roche Yolk Colour Fan(1), day(2)

6. bra: A tojassargaja szinének valtozasa 7 napos paprikadrlemény etetéssel, majd 7 napos
megvonassal

szinskala Roche Yolk
Colour Fan(1)
)

4 megvonas etetés
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nap(2)

kontroll(3) « < -« - - - 0,33% — - — - - 0,66%

kontrolihoz viszonyitva a szignifikans volt végig a killdnbség a 0,66%-o0s paprikaériemény bekeve-
réssel, a 0,33%-os aranynal csak a 8. napig)(4)

Fig. 6.: Alteration of egg yolk colour within 7 days feeding and 7 days paprika flour withdrawal
penod

scale of Roche Yolk Colour Fan(1), day(2), controi(3), there was significant difference between the
control and group of 0,66% paprika supplementation during the 14-days trial. Difference between
the control and the group of 0,33% paprika supplementation was significant until the 8th day of the
trial(4)
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KOVETKEZTETESEK

A fogyaszt6i igények miatt elengedhetetlen a tojassargajat szinezd anyagok
hasznalata. A fliszerpaprika-6rlemény kivaléan alkalmas a tojassargaja szine-
zésére, emellett jol beilleszthetd a mai takarmanyozas azon iranyvonalaba,
amely a mesterséges takarmanyadalékok természetes anyagokkal val6 helyet-
tesitését szorgalmazza. A paprikabrlemény takarmany adalékként valé alkal-
mazasa lehetbvé teszi, a killonb6zé okok miatt, az élelmiszer-kereskedelembél
kivont fliszerpaprika-6rlemény gazdasagos felhasznalasat.

A paprikaGrieményt elészér fogyasztd tylkok tojassargajanak szinét befo-
lyasolja a paprika bekeverési aranya, de a kllénb6zé bekeverési szintek ered-
ményét figyelembe véve, megallapithatjuk, hogy a paprika fogyasztdas megkez-
dése utan 12 nappal minden esetben allandésul egy meghatarozott szin, ami
jellemzi az adott paprika-bekeverési aranyt.

A korabban etetett fliszerpaprika-6rlemény szinanyagai, az etetetés befeje-
zését kovetd 12. napon mar nem mutathatok ki a tojassargajaban.

A paprikaGriemény Ujbéli etetésekor mar révidebb id6 szikséges a kivant
tojassargaja-szin eléréséhez, mint elsé alkalommal. Ez a tény jelzi a szinanyag
bizonyos mérték( raktarozddasat.

Vizsgalataink szerint egy alacsonyabb koncentracié etetése (0,2%) hosz-
szabb tavon, egy nagyobb paprikadrlemény-tartalom (0,6%), akar szakaszos
etetés mellett is, alkalmas a kivant szin kialakitasara illetve hosszt idén keresz-
tul térténd fenntartasara.
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