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LIMOUSIN BORJAK VALASZTASI EREDMENYE*

3. Koézlemény: GENOTIPUS x KORNYEZET KOLCSONHATAS

FORDOS ATTILA — BALIKA SANDOR — KELLER KRISZTIAN —
BENE SZABOLCS — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk az apa x tenyészet kblcsOnhatast vizsgaltak limousin fajtaban, a Limousin Tenyésztok
Egyesllete adatbazisan. Az értékelésben 5 tenyészbika, két tenyészetben, 1992-2005 kdzott szi-
letett, 1731 ivadékanak (880 bikaborju és 851 lisziborju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a
valasztas elStti napi sulygyarapodéas (SGY) és a 205. napra Korrigélt vélasztasi suly (KVS) volt. Az
értékelt tényezbk kozott a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a szlletés évét, a sziiletés év-
szakat és az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x tenyészet kdlcsénhatast mint véletien
hatast vizsgaltak. A két tenyészetben (,A™-,B") adott tulajdonsag esetén kapott teljesitmények
kozott genetikai korrelacio (ry), a tenyészbikak rangsora alapjan pedig rang-korrelacios (rrang) szami-
tast végeztek. Az adatfeldolgozashoz Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer
Program-ot, SPSS 9.0 for Windows programot és MTDFREML programot hasznéltak. Az eredmé-
nyek a kovetkezoképp alakultak: rg=SGYa—-SGYs: 0,06; KVSs—KVSg: 0,14 €S rang=SGY:—0,5p>0,0s);
KVS: -0,5p-0,05)- A vizsgdlat eredménye szerint a két tulajdonsag esetében statisztikailag igazolhat6é
(P<0,0001) apa x tenyészet kdlcsdnhatast talaltak a limousin fajtaban.

SUMMARY

Fordés, A. — Balika, S. — Keller, K. — Bene, Sz. — Szab¢, F.: WEANING PERFORMANCE OF LIM-
OUSIN CALVES. 3rd Paper: GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sire and population in the Limousin breed of cattle was examined in this study,
on data from the Hungarian Limousin Breeders Association. Data of 1731 progeny (880 male and
851 female), born between 1992-2005, of five sires from two populations, were evaluated. Pre-
weaning daily gain (PDG) and 205-day weight (205dW) were analyzed. Population, age of the
cows, year of birth, season of birth and sex of calves were treated as fixed, while sire and sire x
population were treated as random effects. Genetic (rg) and rank (r.n) correlations were calculated
for sires represented in the two populations (A,B). Data were analyzed according to Harvey's (1990)
Least Square Maximum Likelihood Computer Program, MTDFREML and SPSS 9.0 for Windows.
Results were as follows: rg=PDGA—PDGg: 0,06; 205dWa-205dWs: 0,14 and ren=PDG: —0,5¢>0,0s):
205dW: —0,5(p>0,05. According to the result of examination significant (P<0,0001) sire x population
interaction were found in the case of the two traits in the Limousin population.

* A munkat az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

El6z6 cikkeinkben (Szabé és mtsai, 2007; Bene és mtsai, 2008) beszamol-
tunk a limousin borjak valasztasi eredményét befolyasol6 tényezokrdl, a valasz-
tasi tulajdonsagok populaciogenetikai paramétereirél, a becsiilt tenyészerté-
kekrél. Jelen munkankban a borjak valasztasi eredményében megnyilvanuld
genotipus x kérnyezet kdlcsénhatasra vonatkoz6 vizsgalatok tapasztalatait mu-
tatjuk be.

A genotipus és a kérnyezet kdlcsonhatasa azt jelenti, hogy a kiilénb6zé ge-
notipusok a kiilénb&zé kdrnyezeti feltételekre egymastol eltéré6 modon is rea-
galhatnak. Masképpen fogalmazva: eltéré genetikai felépitettségli egyedek
adott kérnyezet hatasara kiilonb6zéképpen reagalnak, illetve azonos genotipu-
su egyedek eltérd milibviszonyok kdzott mas-mas fenotipusos értéket mutat-
hatnak (Horn és Dohy, 1970). A kiilénb6z6 kérnyezeti tényezbk és az interakci-
ok hatasanak vizsgalataval szamos hazai és kilfoldi kutaté foglalkozott (t6bb
fajtdban is): Nunn és mtsai (1978) (szimentali); Benyshek (1979) (limousin);
Tess és mtsai (1979, 1984) (szimentali, hereford); Buchanan és Nielsen (1979)
(maine-anjou, szimentali); Burfening és mtsai (1982) (szimentdli); Pahnish és
mtsai (1983) (hereford); Bertrand és mtsai (1985) (hereford); Bertrand és mtsai
(1987) (hereford); Notter és mtsai (1992) (angus); Morris és mtsai (1993)
(11 bika x angus, hereford tehenek); T6zsér és mtsai (1996) (charolais); De
Mattos és mtsai (2000) (hereford); Ferreira és mtsai (2001) (nellore); Lengyel és
mtsai (2003a) (charolais); De Souza és mtsai (2003) (nellore); Lengyel és mtsai
(2003b) (limousin), Ibi és mtsai (2005) (japan fekete marha); Szabd és mtsai
(2006) (magyar tarka).

Hazai kutatok kdzul Lengyel és mtsai (2003b), limousin allomanyok repro-
dukcios es vélasztasi eredményeiben megnyilvanulé genotipus x kérnyezet
kolcstnhatast vizsgaltdk és megallapitottak, hogy az interakcio befolyasolja az
apak tenyészértekét, a tulajdonsagok orokolhetdségét és a genetikai- valamint
a kdrnyezeti variancia nagysagat is.

Korabbi munkaink soran hazai charolais és hushasznli magyar tarka allo-
manyokban vizsgaltuk vélasztasi eredmények alapjan az apa x tenyészet kol-
csonhatast. Mindkét fajtaban jelentés mértékl kolcsonhatast tapasztaltunk a
valasztas el6tti napi sulygyarapodas és a 205. napos valasztasi suly esetében,
ami a tenyészbikak rangsor valtozasat idézte eld a kilonboz6 tenyészetekben.

A genotipus x kérnyezet interakcié szamos megnyilvanulasat vizsgaltak kii-
I6nb6z6 husmarha allomanyokban. Bertrand és mtsai (1987), limousin alloma-
nyon vizsgalta, az apa x régi6 interakciét. A kdlcsonhatas mértékét a teljes
variancia 20%, olletve 38%-aban allapitotta meg a szuletési, illetve a valasztasi
suly esetében.

Nunn és mtsai (1978), Buchanan és Nieisen (1979), Tess és mtsai (1979),
Burfening és mtsai (1982), szimentali allomanyokban vizsgaltak az apa x régio,
apa x tenyeszet/régio kolcsonhatast az ellés lefolyasa, a sziiletési és valasztasi
suly esetében. A kélcsénhatas variancaja 0,4—4% kozétt valtozott.

Hereford populacidkban vizsgaltak az apa x régio, apa x takarmanyozas,
apa x tenyészet/régid kolcsdnhatast novekedési tulajdonsagok kapcsan
Pahnish és mtsai (1983), Tess és mtsai (1984), Bertrand és mtsai (1985) és De
Mattos és mtsai (2000). Eredményeik szerint a killonb6z6 apak utédainak eltérs
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kérnyezetben nyuijtott teljesitménye kozott becstlt genetikai korrelacio 0,37—
1,25 kozott valtozott.

Nellore allomanyokban, apa x régi6 kélcsdnhatas vizsgélatakor Ferreira és
mtsai (2001), De Souza és mtsai (2003), —0,03—-1 koz6tti genetikai korrelacios
értékeket kaptak a valasztasi suly esetén az egyes régiok kdzétt.

Jelen munkank celja, hogy ujabb adatokhoz jussunk a hazankban tenyész-
tett limousin tenyészbikak ivadékainak eltéré kornyezetben nyujtott teljesitme-
nyérél, a genotipus x kdrnyezet (apa x tenyészet) kdlcsénhatasrol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Limousin Tenyészték Egyesiilete altal rendelkezésiinkre
bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 5 tenyészbika, két te-
nyészetben, 1992-2005 kozétt sziletett, 1731 ivadékanak (880 bikaborja és
851 Uszbborju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a valasztas elétti napi
sulygyarapodas (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi saly (KVS) volt. A
variancia komponenseket REML modszerrel hataroztuk meg. A modell a kdvet-
kezé fix hatasokat tartalmazta: tenyészet, a tehén elléskori életkora, a sziletés
éve, a sziiletés évszaka és az ivar. Véletlen hatasok az apa és az apa x tenyé-
szet kélcsonhatas voltak. Az apa x tenyészet kdlcsénhatas szignifikanciajat
egytényezds varianciaanalizissel ellenériztiik. A borjak életkora — sziiletéstél
vélasztasig — kovaridlé hatasként szerepelt a vélasztas elétti napi sulygyara-
podas esetében.

Az adatbazis 2 tenyészetbdl — A" és ,B” tenyészetbdl — 5 tenyészbikatol
szarmazoé borjak adatat tartalmazta. Mindegyik bikanak, mindkét tenyészetben
voltak ivadékai. A borjak szama, apanként, 12 és 433 kéz6tt valtozott.

A apdak tenyészérték-becsléséhez apamodellt és egyedmodellt alkalmaz-
tunk. Az apamodell vegyes modell, mely fix és véletlen hatasokat vesz figye-
lembe. Az egyedmodell-t6l abban tér el, hogy alkalmazasahoz csak az apa
ismeretére van sziikség, az egyed t6bbi rokoni kapcsolatara nem. A becslést
Harvey’'s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program és
MTDFREML program segitségével végeztik.

A tenyészetek kozotti genetikai korrelaciokat adott tulajdonsag esetén az
alabbi képlet segitségével szamoltuk (Dickerson, 1962):

l'g=02 A (02A+02AT)
ahol:

rq=genetikai korrelacio 02A7=apa x tenyészet kdlcsdénhatas varianciaja
a?s=apa varianciaja

A tenyészbikak kozott kialakult rangsor alapjan rang-korrelaciés koefficiens
szamitast végeztink.

Az adatokat Microsoft Excel XP program segitségével rendeztik, majd
SPSS 9.0 szoftverrel, Restricted Maximum Likelihood mbdszer alapjan
variancia komponenseket becstiltink és rang-korrelacios koefficiens szamitast
végeztink.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A REML modszerrel becsiilt variancia forrasokat és azok hozzajarulasat az
Osszvarianciahoz az 1. tablazat szemlélteti.

1. tabldzat
Varianciaforrasok és aranyuk az 6sszvariancidban
. Variancia forras(4)
Tul —
ulajdonsag(1) Apa(5) Apa x tenyészet(6) Fenotipusos-variancia(7)

Sulygyarapodas, 3,64"107'£1,7*1077 5,517*107%1,6*10~ 0.01947

kg/nap(2) (1,86%) (28,33%) '
205. napos suly, 21,8021875,061 129,249+856,310 101250

kg(3) (2,15%) (12,76%) '

Table 1.: The contribution of source of variance to total variance, %

traits(1), preweaning daily gain, g/day(2), 205th day weight, kg(3), variance component(4), sire(5),
sire x population interaction(6), total variance(7)

Az apa hozzajarulasa az dsszvarianciahoz, sulygyarapodas esetén 1,86%
volt, 205. napos suly esetén pedig 2,15%. Kilféldi irodalmak szerint az apa
hozzajarulasa az 9sszvarianciahoz sulygyarapodas esetén 1,8% és 4% kozott,
valasztasi suly esetén 0,2 és 7% kozott alakul (Nunn és mtsai, 1978; Benyshek,
1979; Tess és mtsai, 1979, 1984; Burfening és mtsai, 1982; Bertrand és mtsai,
1985, 1987). Hasonl6 eredményeket kaptak hazai allomanyok vizsgalata soran
Tézsér és mtsai (1996); Lengyel és mtsai (2003ab); Szabo és mtsai (2006).

Az apa x tenyészet kélcsdnhatas mindkét tulajdonsag esetén joval nagyobb
mértékben jarult hozza az $sszvariancidhoz mint az apa. Azonban meg kell
jegyezni, hogy mind az apa, mind pedig a kolcsonhatas variancijat jelentds
hibaval tudtuk csak becstini. Ez adédhat az apak kis létszamabdl, illetve egyes
bikdk esetén a tenyészetenként nagymértékben eltéré ivadékok szamabol. A
két tulajdonsag kapcsan becsiilt interakciés komponensek (28,33-12,76%)
nagyobbak, mint amit a kulféldi irodalmakban (0-4%) taldlhatunk (Tess és
mtsai, 1979, 1984; Buchanan és Nielsen, 1979; Pahnish és mtsai, 1983;
Bertrand és mtsai, 1985, 1987; Notter és mtsai, 1992; Ferreira és mitsai, 2001;
De Souza és mtsai, 2003; Ibi és mtsai, 2005). Hazai irodalomban, Lengyel és
mtsai (2003b) a kapott eredményeinkhez hasonléan magasabb értékekrol
(16,06-17,20%) szamolnak be a vizsgalt két tulajdonsag kapcsan.

A két tenyészetben, a teljesitmény adatok kozétt szamolt genetikai korrela-
ciokat a 2. tablazat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotipus x kdrnye-
zet interakcionak akkor van jelentdsége, ha a kilonb6zé tenyészetekben mért
azonos tulajdonsagok kozétti genetika korrelacio 0,8-nal kisebb. Az eredmé-
nyekbdl jol latszik, hogy a genotipus x kérnyezet kdlcsénhatas jelentdsnek bi-
zonyult mindkét tulajdonsag esetén, mivel az emlitettnél kisebb (r;=0,06-0,14)
genetikai korrelacios egyutthatokat kaptunk. Hasonlo, 0,8-nal kisebb értkeket
kaptak Ferreira és mtsai (2001); De Souza és mtsai (2003), Soto-Murillo és
mtsai (1993) valamint a valasztasi suly esetében Buchanan és Nielsen, (1979).
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2. tablazat
Genetikal korrelaciok
B tenyészet(2)
LA tenyészet(1) Sulygyarapodas, g/nap(3) |  205. napos suly, kg(4)
Genetikai korrelaciok (r,)}(5)
Sulygyarapodas, g/nap(3) 0,06 —
205. napos suly, kg(4) — 0,14

Table 2.: Genetic correlations
“A" population(1), “B” population(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), genetic correla-
tions(5)

A 3. tablazat az értékelt bikak tenyészértékét mutatja. A tenyészértékeket
apamodellel és egyedmodellel egyarant értékeltiik. A becsilt tenyészértékek
alapjan a bikak rangsorat a 4. tablazat és az 1. abra szemiélteti.

3. tablazat
A tenyészbikak becsilit tenyészértéke
Apa-modell(1)
. Tenyészérték(2)
Apa KLS(3) Ivadékok szama(4) Sulygyarapodas, g/nap(5) | 205. napos suly, kg(6)
Tenyészet(7)
A B A B A B

12015 24 382 =3,2 4,29 -0,24 0,52
13098 12 359 4,4 12,46 -0,35 4,11
14684 19 433 -1,19 -30,38 -0,10 -8,34
16444 113 228 —4,87 20,79 -0,65 519
17031 70 91 4,87 7,16 0,65 -1.48

Egyedmodell(8)
12015 24 382 -0,5*10-7 -0,067 0,56 27,69
13098 12 359 1,1*10-7 -0,015 1,31 -11,13
14684 19 433 -0,8*10-7 -0,099 -1,21 -31,98
16444 113 228 -1,5"10-7 0,026 -1,96 0,54
17031 70 91 1,5"10-7 -0,040 1,96 -15,42

Table 3.: Breeding value of sires
sire-model(1), estimated breeding value(2), sires number(3), number of progeny(4), preweaning
daily gain, g/day(5), 205th day weight, kg(6), population(7), animal-model(8),

A tablazatokbdl és az abran jol latszik, hogy az apa x tenyészet kdlcsénha-
tas olyan mértéki volt, hogy rangsorvaltozast idézett el6. Az apa, illetve egyed-
modellel becsiilt tenyeszertékek alapjan felallitott rangsorok kdzott csak
minimalis eltérést tapasztaltunk, amit a szoros rangkorrelaciés érték is alata-
mMaszt.(rrang=0,9(p<0,05))-

A kiszamitott rang-korrelaciés koefficiens — 5. tablazat — rang=SGY: -0,5;
KVS: -0,5 volt, és nem volt szignifikans, ami azt jelenti, hogy az egyes genoti-
pusok teljesitményének egyik kdrnyezetben térténé mérésebdl semmilyen ké-
vetkeztetés nem vonhaté le arra vonatkoz6an, hogy a masik kérnyezetben mi-
lyen iranyu és jellegii teljesitményvaltozasra szamithatunk.
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4. tablazat

A tenyészbikak rangsora a két tenyészetben

Apa-modeli(1)
Sulygyarapodas, g/nap(3) | 205. napos suly, kg(4)

Apa KLS(2) Tenyészet(5)
~ B A B
12015 4 3. 4. 3.
13098 2 2. 2 2.
14684 3 5. 3 5.
16444 5 1. 5 1.
17031 1 4. 1 4.
Egyed-modell (6)
12015 3 4, 3 4
13098 2 2. 2 2
14684 4 5. 4 5
16444 5 1. 5 1
17031 1 3. 1 3

Table 4.: Ranking of sires
sire-model(1), sires number(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weigh, kg(4), popula-
tion(5), animal-model(6)

1. dbra: Tenyészblkak rangsorvaltozasa (Apamodell)

A" tenyészet .B" tenyészet
T _
17031 (1.) (1.) 16444
13098 (2.) (2.) 13098
14684 (3.) (3.) 12015
12015 (4.) (4.)17031
16444 (5.) (5.) 14684

Fig. 1.: Reranking of sires
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5. tablazat
Rang korrelacidk

] A | B’
Tenyészet(1) Rang korrelaciok SGY (fam)(2)
AT 1 —0,5 p>0.05
.B" ~0,5p>005 1
Rang korrelaciok KVS (rang)(2)
AT 1 ~0,5p>005
B =0.5p>0,05 1

Table 6.: Rank correlations
population(1), rank correlations (2)

Eredményeink hasonléak Lengyel és mtsai (2003b); Bertrand és mtsai
(1985); Notter és mtsai (1992) megallapitasaihoz, valamint a magyar tarka és
charolais fajtak esetében késziilt sajat (Férdds és mtsai, 2008ab) vizsgalatunk-
hoz. Az emlitett szerz6k olyan mértékii apa x tenyészet kdlcsdnhatast talaltak,
amelyek a kilonbdzé tenyészetekben, tenyészkdrzetekben rangsorvaltozast
idéztek el6 a tenyészbikak kozott.

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhatd, hogy vizsgalati modszereinkkel jelentés apa x
tenyészet kolcsonhatast mutattunk ki a valasztas el6tti sulygyarapodas és a
205. napos valasztasi suly alapjan a limousin fajtaban.

A genotipus x kdrnyezet kdlcsénhatast olyan mértékiinek talaltuk, ami a va-
lasztasi eredmények alapjan a tenyészbikdk rangsorvaltozasat eredményezte.
Az apa-, ill. egyedmodellel becslilt tenyészértékek alapjan felallitott rangsorok
csak kis mértékben kilonbéztek, amit a szoros korrelacios érték is alatamasz-
tott, igy a két modellel szamitott rangsor gyakorlatilag azonosnak tekintheté.

A vizsgalat soran megallapitott kdlcsénhatas arra hivja fel a figyelmet, hogy
a limousin bikak értékelésekor, a tenyészérték-becslési eljaras megbizhatésaga
ekkor névelhetd, ha a két vizsgalt tulajdonsag kapcsan az apa x tenyészet kdl-
csOnhatast is figyelembe vesszik.
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