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A BAROMFITENYESZTES FEJLODESENEK KILATASAI,
UJ KIHIVASOK, VESZELYFORRASOK ES LEHETOSEGEK

HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerzd attekintést ad a baromfitenyésztésben, az arutermelésben és a fogyasztasban a kézeljo-
vGben varhato folyamatokrol, az azokat befolyasolé szamos tényezérdl. Targyalja a kilénboz6 allati
termék elGallitasaban donté szerepet jatszd agazatok versenyképességét, az dsszes erdforras fel-
hasznalas és a kérnyezetre gyakorolt komplex hatasok figyelembe vételével. A baromfihds termelés
és tojastermelés a leghatékonyabb agazatok az eréforrasok termékegységre esé felhasznalasa és a
koérnyezetet terhelS hatasokat figyelembe véve, A tojas- és baromfihus termelés valtozasat és a fo-
gyasztas trendjeit illetéen az eldrejelzések 6sszhangban vannak elébbiekkel. Az erétorrasokeért folyd
versenyben és a kérnyezetet terhelé komplex hatasaikban a nagy teljesitmény( tipusok félénye egy-
ségnyi termékre vetitve egyertelm(l. A Szerzd dsszefoglalja a szelekcié varhatd iranyait, a teljesit-
ményjavulasok komplex genetikai hattereit is érintve.

SUMMARY
Horn, P: OUTLOOK ON POULTRY PRODUCTION CHALLENGES, DANGERS AND OPPORTUNITIES

The new challenges facing poultry production are summarized with special reference to growing per
capita GDP, which leads to an increased demand for meat. Changing eating habits, as a consequen-
ce of growing demand for feedstuffs, can be expected, accelerated by the emergence and escalation
of the biofuel industry. In the competition for feed resources, taking efficiency and environmental fo-
otprints of several animal production sectors into consideration (beef, pig, sheep, poultry as meat pro-
ducers, and egg and milk production), poultry meat and egg production take leading positions. Pro-
duction and consumption forecasts are in close agreement with former comparisons. Examples are
presented showing that highly productive genotypes in poultry are far superior in utilizing resources (fe-
ed, water, energy) per unit product, and have a significantly smaller environmentai footprint, as less
productive genotypes. Non-traditional (alternative) management systems have a disadvantage com-
pared to traditional ones. These use more inputs per unit product and have a significantly larger envi-
ronmental footprint. Future trends and directions of selection are discussed, underlining the increasingly
complex nature of efficiency gains, affecting ever more traits which therefore need to be considered.
More complex methods should be used and increased inputs will be necessary in successful selection
programs. These needs force closer cooperation between scientific disciplines, companies, research
and academic organizations.
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BEVEZETES

A baromfi hus- és tojastermelése adja ma mar a 6,4 milliard f6s emberiség
allati eredetl élelmiszer-ellatdsanak egyharmadat. Az utébbi fél évszazad
fejlédése minden korabbi képzeletet felllmuld volt. A FAO adatai szerint, 1961-ben
10 millié tonna, 2006-ban 83 millid tonna volt a baromfihts termelés évente. Az
egy fére esé vilagfogyasztas 5 kg-rol (1965) 13 kg-ra nétt 2006-ra. Az dsszes ter-
melésbél mintegy 71 millié tonna csirke (ez tébb mint 46 milliard brojlercsirkének
felel meg), 5 millié tonna pulyka, 3,5 millié tonna kacsa és mintegy 2,5 millié
tonna az egyéb faj. Az étkezési tojastermelés 1961. és 2006. kdzétt 15-rél 60 mil-
li6 tonnara nétt, ez tdbb mint 1100 milliard tojas. A tojotydkok szama ma kézel azo-
nos a Fold lakossaganak szamaval. 1965-ben egy fére eséen még 5 kg/év, 2006-
ban mar 10 kg volt az évi tojasfogyasztas, aminek 92%-a tyuktojas. A rendkivuli
fejl6édést a tudomany és technika szamtalan vivmanyanak egyuttes, komplex
hasznositasa tette lehetévé a termelés tovabb-feldolgozasi és értékesitési, kony-
hatechnikai-technolégiai lanc teljes vertikumat illetéen. A vilag sok részén a ba-
romfitermékek Unnepi eledelbd| egészséges, magas élvezeti értékd, szinte nélki-
I6zhetetlen mindennapi alapélelmiszerré valtak. A tojast nemcsak a legjobban
emészthet6 teljes értéki taplalékunknak tekinthetjiik, hanem egyuttal szamos
vonatkozasban egészségvéds hatasu is.

Déntéen az ezredforduld 6ta, szamos Uj jelenség és folyamat bontakozik ki
és er6sddik meg a vilagban, amelyek ers hatast gyakorolnak a mezégazda-
sagra, ezen belll az allattenyésztésre, és igy a baromfitenyésztésre is. Ezek az

uj kihivasok alkalmazkodasi kényszerhelyzeteket, egyuttal Uj lehetéségeket is
teremtenek.

Az uj kihivasok jellege és mértéke

Egyes korabbi publikaciéimban (Horn, 2005, 2007, 2008a) részletesebben fog-
lalkoztam azokkal a f6bb tényezékkel, amelyek az j helyzet donté elemei, és
amelyek alapvetSen érintik mar ma is és még inkabb a kdzeljévé allati termék el-
allitasat. Foglalkoztam a romlé mezégazdasagi peremfeltételekkel (pl. csékkend
termdfoldkészlet és ontézdviz-készlet, okszerditlen féld- és legeléhasznalat), a ten-
geri és édesvizi halaszat szempontjabdl veszélyes mérték( tulhalaszas varhaté
kovetkezményeivel, a jelenlegi 100 millié tonnas évi halfogasok varhaté csdkke-
neésével. E folyamat majd egymilliard ember alapvetéen fontos és majdnem kiza-
rélagos magas bioldgiai értéki taplalékforrasat érinti csupan Azsiat figyelembe vé-
ve (Diamond, 2007), de hatasa jelentSs lehet sok fejlett orszag kiemelkedéen ma-
gas egy fére esé halfogyasztasara is, pl. Spanyolorszag, Norvégia, Portugdlia stb.
(Horn, 2008a).

A népességndvekedés és a vilag szamos és nagy népességl orszagaban
gyorsan emelkedé életszinvonal (GDP novekedés) erés motorja az allati eredetu
élelmiszerek iranti latvanyosan névekvé keresletnek.

Széles korl felmérések igazoljak, hogy akkor, ha az egy csaladra esé évi j6-
vedelem 1500 US dollarnal kevesebb, az emberi taplalkozasban az allati eredetu
élelmiszerek gyakorlatilag alig jutnak szerephez, meghatarozé a vegetarius diéta.
Az 1500-3000 US dollar kézétti tartomanyban kezdenek a csaladok olcsébb hus-
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féléket is fogyasztani, az efolotti csaladi jovedelmiekben mar az Un. vérds hisok
fogyasztasaval is mind nagyobb mértékben szamolni kell (Gilbert, 2007).

A husfogyasztas szoros 6sszefliggést mutat a GDP egy fére es6 nagysagaval
is. Az 1. tablazat a vildg 6sszes lakosara vonatkozé dsszeflggéseket mutatja
(Roppa nyoman, FAQ adatok, 2007).

1. tablazat
Az egy fére esé éves GDP és husfogyasztas dsszefliggése
Ev(1) GDP/év/t6/USD(2) Husfogyasztas, kg/év/fé(3)
1961. 2676 23,1
1971. 3610 27,8
1981. 4 376 30,8
1991. 4 992 34,4
2001. 5611 38,6
2030. 7 600 45,3

Table 1.: Per capita GDP and per capita meat consumption
years(1), GDP/year/person USD(2), meat consumption kg/year/person(3)

Az egy fére es6 nemzeti jbvedelem ndévekedése és a husfogyasztas kdzotti
szoros korrelacié kb. 80-90 kg/év/ié 0sszes husfogyasztasi szinvonalig all fenn.

Avilag élelmiszer-ellatasanak és az azt befolyasolé Uj folyamatoknak déntd
eleme az, hogy elsésorban Kina, India és a dél-kelet azsiai orszagok tébbségé-
ben (mintegy 3 milliard fés lakossaggal) az egy fére esé jévedelem gyorsan né,
ezzel egyutt jar a lakossag élelmiszer-fogyasztasanak gyors szerkezeti atalakula-
sa. A dontéen névényi eredetl taplalékok helyett mind nagyobb aranyban fo-
gyasztanak magas biolégiai éntékl allati termékeket, ezeken beldl is kiléndsen
gyorsan né a husfogyasztas (Farrell, 2005).

A vilag tébb orszagaban hasonlé folyamatok zajlanak (pl. Oroszorszag, Mexi-
k6 és masok), azaltal azonban, hogy ezekben az dsszlakossag szama jéval ki-
sebb, a vilagfolyamatokra is mérsékeltebb hatast fejtenek ki, de kétségkivul ers-
sitik az eldre lathato 6 folyamatokat.

A human taplalkozasi szerkezet sulypontjainak akar csak részleges atrende-
z6dése ndvényi élelmiszerekrd) allati eredetl éleimiszerekre, azt jelenti, hogy ug-
rasszerlen tobb névényi termék kell egy-egy ember ellatasahoz, mert az allati ere-
detl termékek megtermelése 4—10-szeres mennyiségl névényi biomassza (ta-
karmany) felhasznalassal jar a transzformacios veszteségek miatt, az adott allati
eredetli termékektdl fliggéen. Utdbbi vonatkozasban kiléndsen figyelemreméltéak
a 2. tablazatan 6sszefoglalt adatok.

A legfontosabb husféleségek fogyasztasaban hatalmasak a kiilénbségek, India
lemaradasa hihetetlentl nagy. Kina és Hong Kong dsszehasonlitasa azért kilonésen
izgalmas, mert azaltal, hogy Hong Kong lakossaga 98%-ban kinai, husfogyasztasi
szokasaik j6! elérejelzik Kina varhato fogyasztasanak trendjeit is, ha tovabbra is gyors
Utemben né az egy fére es6 GDP. A magas jévedelemszinti Hong Kong az egy fére
esé husfogyasztasat az USA nagyon magas szinvonalahoz kdzelitette, mindezt ugy,
hogy azt szinte 100%-osan importbdl biztositja tbb, mint 5 milliés lakossaganak.
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2. tablazat
Néhany kiemelt orszag, llletve régioé egy fére esd hustogyasztdsanak és dsszetételének szer-
kezete

Orszagok, Husfogyasztés, kg/6/év(2) Osszesen(s)
régiok(1) Szarvasmarha(3) Sertés(4) Baromfi(5)

Kina 6 35 9 50

India 2 1 2 5

Hong Kong 16 61 39 116

USA 42 30 53 125

EU 27 16 43 20 79

Forras: USDA Foreign Agricultural Service. Office of Global Analysis, 2007

Table 2.: Annual meat consumption per capita in selected countries and regions
countries, regions(1), meat, kg/year/person(2), beef(3), pig(4), poultry(5), total(6)

Kinaban husz éve még csupan 20 kg volt az egy f6re esé évi hisfogyasztas, ma
eléri a hong kongiakra jellemzé fogyasztas 43%-at, az 50 kg-ot.

A husfogyasztas névelése azonban hatalmas mennyiségu tobblet takarmany-
igényt jelent. Ha csupan India és Kina lakossagat vesszik figyelembe (kb. 2,4 mil-
liard), 1 kg év/f6 husfogyasztas névekedés eléréséhez minimalisan 10-12 millio
tonna tébblet-takarmany eldallitasa szlkséges (Horn, 2007).

A vilag dllattenyésztésének azonban egy Uj konkurens agazattal is szamolnia
kell, ez a biomasszabél Gizemanyagot és energiahordozokat el6allitdk tékeerds
szektora. Annak érzékeltetésére, hogy a bio Gizemanyagipar mekkora hatast gya-
korol a vilag takarmany- és élelmiszer-mérlegére, illetve mekkora lesz a terméféld
lekotési potencidlja, szolgaljon néhany példa.

Az USA benzinfogyasztas 10%-anak etanollal toérténé kivaltasahoz a teljes
kukoricatermés 52%-a szukséges, egyuttal 47 millié tonna melléktermék (DDGS)
keletkezik, amit vagy sikerul allati takarmanyként vagy mas médon hasznositani,

3. tablazat

Az EU altal 2010-re és 2030-ra tervezett bio (izemanyag felhasznalas és az el6allitashoz szik-
séges szantéterilet nagysaga**

Szantéterdlet igény(1) 2010. 2030.

{EU27) " 5,75% bio lizemanyag(2) 25% bio tizemanyag(3)
Terméterilet szikséglet(4)

{milli6 ha) 15-18 65-75

Az 6sszterilet%-aban(5) 13-15 60-70

* 50% import esetében a teriletigény megfelezddiks
** Windhorst adatai alapjan (2007)

Table 3.: Arable land needed to produce bio fuels by 2010 and 2030 as planned by the EU
arable land needed (EU27)(1), as planned in 2010, 5,75% biofuel(2), in 2030, 25% biofuel replace-
ment(3), arable area millions ha(4), in percent of the total arable land area(5)
* in case of 50% imports, arable land is reduced proportionaly(6)
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ami 6nmagéban is nagy feladat, vagy az karos kérnyezetszennyezdé anyagként
okoz gondot. A DDGS allati takarmanykeént térténé hasznositasa kérédzékkel mar
ma is gyakorlat, sertésekkel mintegy 10%-ban lehetséges, mig a baromfiak takar-
manyozasaban most folynak széles kérti kisérletek (Lyons, 2007, 2008).

Az EU dontésének — illetve tavlati célkitlizésének — miszerint 2010-re a
felhasznalt zemanyag 5,75%-at, 2030-ra 25%-at célozza meg bio Uzemanyaggal
helyettesiteni, dramai hatassal lesz a szantéfold hasznositas strukturajara
Eurépédban is (3. tablazat).

A tablazatban 6sszefoglalt adatok érzékeltetik azt a hatalmas terméfoid
tertletet, amelyet Eurépaban lekét majd a bioenergia termelés céljara el6allitott
névények megtermelése. Realisan varhatd a 2010-es cél teljesitése, a 10% kordli
célok mar erdsen vitatottak, a 2030-as cél a mai szakmai allaspont szerint pedig
teljesen irredlis.

Verseny a haziallatfajok k6zétt az allati termék-eldallitas hatékonysagaban
A hustermelés esetében potencialis hatékonysagban nagyon nagyok a hazial-

lat fajok k&zotti kiilonbségek. A jelenség lényegét a 4. tabldzat adatai (Verstegen
és Tamminga, 2005) alapjan kénnyd megérteni.

4. tabldzat
A vilag haziallat allomanya és az emberiség biomasszaban kifejezve
( Verstegen eés Tamminga, 2005)

Létszam, Biomassza, Eves termelés,

milliard(1) millié t(2) millié t(3)
Szarvasmarha(4) 1,41 332 52,6
Juh, kecske(5) 1,57 36 8,9
Sertés(6) 1,36 47 87,2
Baromfifélék(7) 13,90 12 58,1
Osszes allat(8) 18,20 427 207,9
Ember(9) 6,00 237 236"

* gyermekek solygyarapodasa/weight gain of the children

Table 4.: World farm animal population and biomass, inclusive humans
number (billions)(1), biomass (million metric tonnes)(2), annual meat production potential (million met-
ric tonnes)(3), cattle(4), sheep, goats(5), pigs(6), poultry(7), all animals(8), Homo sapiens(9)

A tablazat elsé oszlopa (csupan kuriézumként az embert is beleértve) a teljes
létszamot adja meg. A masodik szamoszlop az dsszes biomassza témegét mutat-
ja, amelyet az adott allatfaj felnétt (tenyész) allomanya és az utanpétlasukhoz
szikséges (Iétszamegyensuly) ndvendék allomany képvisel, az ember esetében
ez természetesen a gyermekek teljes korét is magaba foglalja. A harmadik oszlop
allatfajonként adja meg azt a névendékallomanyt (szaporulatot), amit adott évben
hasarutermelésre (vagasra) lehet felhasznalni. A szarvasmarha esetében a fenn-
tartandé szulépopulaciok 6ssztomegéhez képest 16% a husra értékesithets ha-
nyad (borju, hizébika), a juh és kecske esetében ez mar 28%. A sertés tenyész-
allomany témegéhez képest 1,85-sz6r nagyobb mennyiségl hizésertés allithatd
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el6, a baromfifélék esetében ez a szam még kedvezébb, mert majdnem &tszor na-
gyobb a husra értékesithetdé szaporulat 6ssztdmege, mint amekkorat az egész
szll6populacio tomege képvisel. Az ember esetében, a 23,6 millié tonna a gyer-
mekek évi testsllynbvekedését mutatja.

Egyértelm(, hogy a névénytermesztésbél szarmazé takarmany alapanyagot
hasznositd sertés és a baromfi az elfogyasztott taplaléanyagokbdl nagyobb arany-
ban képes hus eldéllitasara, és sokkal kevesebbet hasznal fel a Iétszamegyen-
sulyban fenntartandd tenyészallomany taplaléanyag-szikségletének fedezésére.
A szapora dllatfajok, a kiélezédé takarmany alapanyagokeért foly6 versenyben, je-
lentds elényben lesznek.

A kilénboz6 haziallatfajokkal térténd allati termék el6allitas potencialis ver-
senyképességét komplex modon jol tukrézik a teljes életciklus analizisek (Life
Cycle Analysis). Ezek a hatékonysagot termékegységre vetitve, és teljes termelé-
si folyamatra vonatkozé eréforras szikségletet és a kérnyezetre gyakorolt hata-
sokat (egyUttesen kornyezeti labnyom) és kélcsnhatasaikat fejezik ki, kvantitativ
médon. Williams és mtsai (2006) nyoman mutatom be kilénb6zé allattenyésztesi
agazatok termékegységre esé kérnyezeti labnyomat” az 5. tablazatban.

5. tablazat

Eréforras felhasznalas és kérnyezetterhelé hatasok kiilonbozd allattenyésztési agazatokban

adott termékmennyiségre
(1 tonna huas, 20 000 tojas (kb. 1 tonna) és 10 m3 tej (kb. 1 tonna hasznosithatd beltartalom)

Eréforrasok és Baromtihus | Tojds Sertés- [ Marha- Tej Juhhus
kdrnyezeti hatasok*(1) (2) (3) hus(4) hus(5) (6) (7)
Energiafelhasznalas, GJ(8) 12 14 17 28 25 23
Uveghazhatas, t, 100 év CO,(9) 4,6 55 64 16 10,6 17
Eutrofizaciés potencial,
kg PO, (10) 49 77 100 158 64 200
Légkorsavasitas, kg SO,(11) 173 306 394 471 163 380
Novényvédbszer, kg/ha(12) 7.7 7,7 8,8 7.1 35 3,0
Terméfoldlekotés, ha(13) 0,64 0,67 0,74 2,33 1,20 1,40

* Nagy-Britanniara vonatkozé adatok(14)

A szamitasok részletes leirasat lasd Williams és mtsai (2006), valamint MaclLeod (2008) tanulma-
nyaban(15)

Table 5.: The main burdens on environment and resources used in animal production per tonne of
meat, per tonne of eggs (20000} per tonne of milk dry matter (10m® milk).
impacts and resources(1), poultry meat(2), eggs(3), pork meat(4), beef(5), milk(6), sheep meat(7), pri-
mary energy used, GJ(8), global warming potential 100 year time scaie(9), eutrophycation potenti-
al(10), acidification potential(11), pesticides used, kg/ha(12), land use(13) * data relevant to Great Bri-
tain(14) **datailed calculations see in Williams et al, (2006) and Macl.oad (2008)

A telies életciklus analizisek egységnyi termékre vetitve mind az &sszes
energiafelhasznalast, mind pedig a kérnyezetterhelést tekintve a baromfihus és
tojastermelés esetében is elényds poziciot jeleznek, dsszhangban a 4. tablazat-
ban bemutatottakkal. Az 6sszes energia-felhasznalasban a sertéshus elSallitas is
kedvezé helyzetben van.
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Jél megalapozottnak tlinnek tehat, a leglijabb komplex vizsgalatok tikrében is,
azok az elérejelzések, amelyek a baromfi arutermelés és sertéshus elGallitas és
fogyasztas erés névekedését prognosztizaljak. A korabbi elérejelzéseket ponto-
sitjak Farrell adatai (2008), amelyeket a 6. és 7. tdbldzatban mutatok be.

6. tabldzat

A vilagtermelés varhatd valtozésa kilonbozé f6bb dllati termékek esetében
2006 — 2016. kdzott (millié tonna)
(Farrell, 2008 nyoman)

Megnevezés(1) Régio(2) Ev(3)

2006. 2016.

Vilag(9) 61,0 68,0

Marhahs(4) Fejlett(10) 27,6 24,3
Fejléd6(11) 33,4 43,7

Vilag(9) 105,6 135,2

Sertéshus(5) Fejlett(10) 37,9 423
Fejlédé(11) 677 92,4

- Vilag(9) 82,6 110,4
Baromfihus(6) Fejlett(10) 35,7 44,6
(csirke, pulyka, kacsa) Fejlédé(11) 46,9 65.8
Vilag(9) 613,6 651,6

Tej(7) Fejlett(10) 332,9 347,2
Fejléd6(11) 216,8 304,4

Vilag(9) 61,1 77,3

Tojas(8) Fejlett(10) 18,5 20,2
Fejlédé(11) 42,6 571

Fejlettek: Ausztralia, Kelet-Eurdpa, EU, a t6bbi Nyugat-Eurdpai orszag, Israel, volt SZU, Japan,
Uj-Zéland, Dél-Afrika, USA, Canada(10)
Fejlédék: A tobbi orszag a FAO adatbazisabdl(11)

Table 6.: Global estimated production of meat, milk and eggs (millions of metric tonnes) in the de-
veloped and developing countries 2006-2016
commodity(1), region(2), years(3), beef(4), pig(5), poultry (chicken, turkey, duck)(6), milk(7), eggs(8),
World(9), developed countries (Australia, Canada, Eastern European, EU, other Western European
counties, Israel, former SU, Japan, New-Zealand, South Africa, USA(10), developing countries (all
other countries from the FAO statistical database)(11)

A 6. tablazat a vilagtermelés varhaté valtozasait mutatja a legfébb agazatokra
vonatkozéan, a 7. tablazat a becsilt takarmanyigényt 6sszegzi a 2006-2016.
kdzotti idSszakra. A gyari keveréktakarmany igeny valtozasanal figyelembe vették,
hogy a jelenlegi aranyokhoz képest jelentésen néni fog az 6sszes etetett takar-
manyon belll a gyari keverékek aranya, dontéen a fejl6dé orszagokban, ahol a
dinamikus termelés és fogyasztas-ndvekedés meghatarozé része realizalodik.
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7. tablazat
Kilénb6z6 f6bb hazidllatfajok becsiilt keveréktakarmany igénye
2006-2016. kdzott
(Farrell, 2008 nyoman)
Gyari takarmanyon tartott Takarmanyigény(4)
Megnevezés(1) Orszagtipus(2) hanyad, %(3) millié tonna
2006. 2016. 2006. 2016.
Fejlett(11) 100 100 86,0 105,4
Brojlercsirke(5) Fejlédé(12) 40 80 49,2 137,6
Vilag(13) 95,2 243,0
Fejlett(11) 90 90 157,6 176,0
Sertés(6) Fejléd6(12) 30 70 93,8 300,0
Vilag(13) 251,4 476,0
Fejlett(11) 90 100 41,0 50,0
Tojotyk(7) Fejl6d6(12) 30 50 32,0 71,4
Vilag(13) 73,7 121,4
Hasmarha(8) Vilag(13) 42,8 48,8
TejelS tehén(9) Vilag(13) 128,5 156,8
Vilag dsszesen az egyéb agazatokkal 716 127
es akvakultdraval egyutt(10)

Table 7.: Estimated compound feed required by the various classes of livestock in 2006 and 2016
commodity(1), regions(2), percent on compound feed(3), feed required in millions of metric tonnes(4),
broiler chicken(5), pig(6), hens, egg prod.(7), beef(8), dairy cattle(9), World total together with other
species and aquaculture(10), developed countries(11), developing countries(12), World total(13)

A komplex hatékonysdg néhany kérdése az egységnyi baromfitermék
eléallitasban

A korabbiakban a kiilonb6zé allattenyésztési agazatok potencialis versenyké-
pességét — a teljesség igénye nélkil — targyaltam, a baromfitenyésztés elényds
helyzetére is utalva. A kézelmultban foglalkoztam a kulénbéz6 allatfajok eltérd ge-
netikai képességli allomanyainak egységnyi termék-eldallitasra vetitett hatékony-
sagaval (tej, brojler és pulykahls termelés), a viz- és a takarmanyhasznositas,
valamint a tragyatermelés vonatkozasaban (Horn, 2007).

Itt csupan egy 6sszegzé tablazat koziésére szoritkozom, amely egy 1978-as,
1998-as és 2008-as brojler-tipus fajlagos mellhas-eléailité kapacitasanak haté-
konysagi valtozasat mutatja be komplexen (Horn, 2008b) (8. tablazat).

A hatékonysag dénté tényezd marad a jévében is, de nem vitathatd, hogy pl.
az allatvédelmi mozgalmak, a specialis fogyasztéi igények és egyéb hatasok
idélegesen vagy hosszabb tavon, lokalisan vagy regionalisan (sokszor politikai
felhangokkal is erésitve) fellilirhatjak a hatékonysagi kévetelményrendszert.

Egy példat szoigaltathat erre a brojler-hizlalas kilénbézé rendszereinek §sz-
szehasonlitasa (hagyomanyos, 6ko- és kifutés tartas) ugyanis Nagy-Britanniaban
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8. tablazat
1 kg melltilé el6allitasanak hatékonysaga kildnbozé tipusu brojlercsirkkel
Brojler 1 kg mellhis eldallitasahoz(2)
tipusa, . Takarmany- Termelt tragya
v(1) .Ta::’"“(ang' V6viz, I(4) termelés mennyisége,
igény, kg(3) vizigénye, I(5) kg(6)
1978. 20 40 20 000 23
1998. 1 22 11 000 13
2008. 7 14 7 000 8

Table 8.: Efficiency of breast fillet production with different broiler types regarding feed and water
used and manure produced
broiler type, year(1), input used 1 kg breast fillet meat(2), feed consumed(3), drinking water(4), preci-
pitation water for feed production(S), manure produced(6)

igen elterjedtté valtak az alternativ rendszerek, igy széles kérd komplex rendszer-
értékelések valtak lehetévé (MaclLeod, 2008).

Williams és mtsai (2006) nagyszabasu, és korabban is idézett tanulmanyukbdl
kézlém a 9. tablazatot. Egyértelmd, hogy a hagyomanyos zart tartast pecsenye-
csirke elGallitas sokkal kisebb 6sszesitett energia- és erdforras felhasznalassal jar,
és sokkal kisebb komplex kérnyezetterhelést okoz, mint a tobbi tartasi rendszer,
mégis elterjedtek, az okok sokrétiiek. A jévében azonban a tartasrendszerek

9. tablazat
Kllénbdz6 ailternativ brojler hizlalasi rendszerek kérnyezetterhelése
1 tonna hus eléallftasa esetén
(Williams és mtsai, 2006)

Eroforrasntgaétr;i (é15) kérnyezeti Hagyomanyos(2) | Organikus(3) (neﬁlfg:gzg::‘)(us)
Energiafelhasznalas, MJ(5) 12 000 15 800 14 500
Uveghazhatas, kg, 100 év CO, egyenérték(6) 4570 6 680 5480
Eutrofizacios, kg, PO, egyenérték(7) 49 86 63
Légkdrsavasitas, kg, SO, egyenérték(8) 173 264 230
Pesticid d6zistha(9) 77 06 8,8
Termdétdid igény (ha) (10) 0,64 1,40 0,73
Nitrogénveszteségek(11)

NO; - N, kg 30 75 37
NH; - N, kg 40 60 53
N,O - N, kg 6,3 9.3 7.6

Table 9.: Burdens and inputs of some alternative poultry meat systems, expressed per tonne of meat
impacts and resources used(1), non organic(2), organic(3), free range (non organic){4), primary ener-
gy used MJ(5), global warming potential 100 years kg (GWP)(6), eutrophycation potential, PO, equi-
valent(7), acidification potential (AP) kg, SO, equivalent(8), pesticides used, dose/ha(9), land use,
na(10), nitrogen losses(11)
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korabbinal sokkal komplexebb vizsgalata lesz szikséges ahhoz, hogy azok akar
kdzéptavi megalapozottabb stratégiai (és politikai) jellegli déntések alapjaul
szolgalhassanak. Nagy valészinliséggel elére jelezhetd, hogy a vilag szamos
régidjaban, kulénds tekintettel az eréforrasokért, takarmanyokért folyé élesedd
versenyben dénté szempont lesz a hatékonysag.

A szelekcié és nemesités varhato iranyai a baromfitenyésztésben

A baromfitenyészték az elmult évtizedekben hatékonyan és nagy biztonsaggal
elére jelezhetéen ndvelték az allomanyok genetikai képességeit, sokszor komplex
tenyészcélokat is eredményesen megvaldsitva. Igy a pecsenyecsirke ndvekedési
erélyét és értékes husrészeinek aranyat mar csak Ugy lehetett javitani, hogy
élettani szempontbdl is fontos szervrendszereket, azok miikodését is sokoldala
mddon sikerUlt genetikai Gton javitani (pl. csontozat, labszerkezet, a cardiovascularis
rendszer teljesité képessége). A komplex genetikai szelekciés médszerek réven,
pl. az USA brojler-iparaban atlagos Gzemi viszonyok kozott, az utolsé &t év soran
is, évente 0,74 nappal csokkent a nevelési id§, 0,5%-kal ndvekedett a mellhus
aranya és 2,5%-kal javult a takarmanyértékesités. Ugyanakkor az éves eléreha-
ladas az életképességben 0,22%-kal javult és a vagohidi kobzasok 0,7%-kal csék-
kentek orszagos atlagban. Osszességében ez annyit jelentett, hogy a brojlerhis-
termelés dsszegzett hatékonysaga 3%-kal javult évente. Az arutojas-termelésben
évente 1%-kal névekedett a tojastermelés, 1%-kal a takarmanyértékesités és
0,12%-kal csdkkentek a tojohazi kiesések. Egyidejlileg a tojas témege kisebb
szdrast mutatott, a tojasszin homogénebb lett és a fogyaszté szempontjabol
kifogasolhaté belsé és kilsé tulajdonsagok, illetve hibak csokkentek.

Az allomanyok termelGképességének javulasa egyidejlileg termékegységre
vetitve csdkkentette az erdforras-igényt (takarmany, energia, viz), és csdkkentette
a kdrnyezetet terhelé anyagcsere termék kibocsaijtast.

Széles korli genetikai felmérések igazoljak, hogy az arutermelés szempont-
jabdl minden baromfi fajban tovabbi jelentSs genetikai valtozatossag all rendelke-
zésre ahhoz, hogy a szelekcié a tovabbiakban is eredményes legyen. Annak ér-
zékeltetésére, hogy a multban vagy a jelenben végzett szelekcié szamos tulaj-
donsagra még nem terjedt ki, amelyek a fenntarthaté arutermelés szempontjabél
szamottevéek lehetnek, mutatom be a 10. és a 11. tablazatokat MacLeod nyoman
(2008). A 10. tablazat egy 1973-as és a 2006-os tipusu brojler kozétti relativ
kdlénbsegeket mutatja, kilonbozé tulajdonsagokban, kilénds tekintettel azok
kérnyezetre gyakorolt hatasaira. A tablazat adatai vilagosan mutatjak, hogy a
takarmanyfogyasztasban, ezzel 6sszefliggésben a sulygyarapodasban és a
takarmanyhasznositasban is szamottevé a félény a korszerl brojler javara, a
kilénbozé taplaléanyagok és asvanyi anyagok kihasznalasat illetéen, azonban a
brojlerek képessége gyakorlatilag nem valtozott.

Ugyanakkor a 11. tabldzat adatai azt mutatjak, hogy a mai nagyteljesitményi
brojler-vonalakban jelentés a genetikai tartalék (h? értékek) a kilonbdzé taplalo-
anyagok emészthetésége és egyes asvanyi anyagok retencidjanak hatékonysaga
tekintetében. Ez természetesen abbdl kévetkezik, hogy e tulajdonsagokra korab-
ban nem tértént semmilyen kézvetlen szelekceié.
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10. tablazat

Az 1973-as és 2006-os tipusi brojler kdzdtti relativ kiildnbségek, egyes tulajdonsagokban, ki-

16nds tekintettel a kdrnyezetre gyakorolt hatasokra
(MacLeod nyoman, 2008)

Tulajdonséagok(1) Aranyvaltozas(2)
Takarmanyfogyasztas (42 nap) (3) 2,0
Sulygyarapodds (42 nap) (4) 2,5
Takarmanyhasznositas(5) 1,2
N retencié hatékonysaga(6) 1,1
N emészthet6ség(7) 1,0
P retenci6 hatékonysaga(8) 1,1
Ca retencié hatékonysaga(9) 1,0

Table 10.: Measurements of production and environment affecting changes in modern (2006)
commercial broilers compared with a control line randomly bred since 1973
traits(1), proportional increase(2) feed intake(3), weight gain(4), feed conversion efficiency(5),
N retention efficiency(6), N digestibility(7), P retention efficiency(8), Ca retention efficiency(9)

11. tablazat

A fenntarthatésaggal 6sszefiiggé tulajdonsagok orokdlhetésége modern huscsirke

populacléban*
(MacLeod, 2008 nyoman)

Tulajdonsagok(1) Orékélhetéség (2) Standard hiba(3)
N emésztd képesség(4) 0,16 0,070
N retenci6 hatékonysaga(8) 0,09 0,058
P retencié hatékonysaga(6) 0,38 0,077
Ca retencié hatékonysaga(7) 0.21 0,065
N a tragyaban(8) 0,21 0,066
Huagysav a tragyaban(9) 0,13 0,060
P a tragyaban(10) 0,27 0,070
Ca a tragyaban(11) 0,20 0,064

*1000 him- és 1000 néivaru egyedbdl allé populacié

Table 11: Heritabilities of sustainability related traits in 1000 male and females of a modern broiler line
traits(1), heritability(2), standard error(3), capacity of N digestibility(4), N retention efficiency(5),
P retention efficiency(6), Ca retention efficiency(7), N in droppings(8), uric acid in droppings(9), P in
droppings(10), Ca in droppings(11)

Nem vitathatd, hogy a szelekcié soran az allatjéléti térekvésekbdl kovetkezé Gj
tartasrendszerekhez is jol alkalmazkodé tipusok el6allitasa szikséges lesz. Az
allatok altalanos ellenalld képessége és sokiranyu kdrnyezeti terhelhetGsége
javitasara eddig is mar sok minden tértént, amelyek mind ésszhangban vannak
allatjoléti kévetelményekkel is (jobb labszerkezet, nagyobb életképesség, cardio-
vascularis teljesitmény, hosszabb hasznos élettartam, stb.).
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A takarmanyértékesitést, és altaldban a kilénbdzé takarmanyok hasznosita-
sat, nagyon sulypontos kérdésként fogja kényszerpalyan is kezelni a baromfite-
nyésztés és az egész iparag. Szamolni kell azzal, hogy a takarmanyforrasok iranti
versenyben, a baromfitenyésztésben is, a mainal sokkal jobban raszorulunk majd
kilénb6z6 melléktermékek hasznositasara, amelyek sokkal kevésbé koncentral-
tak, és emészthetdk, mint a ma etetett emberi taplalkozasra is alapveten alkal-
mas takarmanykomponensek. Esetleg azzal a gondolattal is meg kell barat-
koznunk majd, hogy a fajlagos takarmanyértékesités romlasat is zokszo nélkil el
kell viselnlnk (higabb takarmanyok etetése révén), ha azok biologiailag és
6kondmiailag, valamint kérnyezetterhel6 hatasaikat illetéen is a termelé és a
fogyasztd, tagabb értelemben a tarsadalom, szamara elfogadhatéak.

A biotechnolégia, és ezen bellll a genomika terén, az utébbi idében elért elére-
haladas hatassal lesz a gyakorlati tenyésztémunkara, hiszen ma mar tébb mint
3 millié egyedi nukleotid polimorfizmus (SNP) ismert a tyak genomjaban, és a
technolégia is rendelkezésre all a genom-analizis elvégzéséhez (Hillier és mtsai,
2004, Wong és mtsai, 2004). Egyértelmd azonban a szakma véleménye abban,
hogy a genomikaban terén elért robbanasszerd fejlédés nem fogja helyettesiteni
a fejlett és tovabbfejlédd tradiciondlis szelekcidés modszerek alkalmazasat, de
hatékonysagat javithatja kildndsen a nehezen mérheté tulajdonsagokban (pl. spe-
cidlis betegségek elleni rezisztencia, egyes viselkedési mintazatok megvaltozta-
tasa, nagyon alacsony &réklédhetdségl élettani jellegl tulajdonsagok). Nem
allitja senki, hogy a genetikai munka veszit jelentéségébdl, de eszkéztara jelents-
sen bévul és aligha varhatd, hogy a tenyésztémunkaval jaré raforditasok csdkken-
nek a jovében. Sét! Még a korabbiaknal is sokkal szorosabb egytttm(ikddés lesz
szUkséges az er6forrasok egyesitése révén a vallalati kor és az oktato-kutaté-
fejlesztd intézményi kor kbzott.
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