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A BAROMFITAKARMANYOZAS AKTUALIS KERDESEI
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TOTH SZABOLCS ~ FARKAS ROBERT

OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unidban, az allati fehérjehordozdk takarmanyozasban térténd felhasznalasara vonat-
koz¢ tilalom, az alapanyagok aranak az éghajlat hektikus valtozasabdl és a bio-izemanyagok gyarta-
sabol adédé emelkedése, a baromfi takarmanyos szakembereket is a jelenlegi receptira készitas gya-
korlatanak atértékelésére késztetik. A névényi fehériehordozdk és a kiilénbdzd ipari meiléktermékek
fehérjéjének biologiai értéke kisebb, mint a his-, vagy a hallisztté és emellett kuléntéle, a bekeverhe-
tdségliket limitalé antinutritiv anyagot is tartalmaznak. Az dn. vegetarianus és a nagyobb aranya mel-
léktermeket tartalmazo tapok etetése, elsésorban az indité szakaszban, f6leg a broiler és a pulyka hiz-
laldsban okoz nehézségeket.

A csirkék 2-5%-a elpusztul a kelést kévetSen, a tdlélék kozétt pedig szamos egyed fejlédése el-
marad a kivanatostdl, gyengébb fajlagos mutatdkat produkal, romlik az ellenallé képessége.

A kikelt csirkék életkilatasait javitani lehet, ha mar a keltetében takarmanyhoz juttatjuk Sket (korai
takarmanyozas), vagy mar a tojasban fejlédé embriét juttatjuk kiléntéle taplaléanyagokhoz (in ovo ta-
karmanyozas), illetve a két médszer kombinacidjat alkalmazzuk. Mivel napjaink broiler hibridjei 42 nap
alatt kelés kori testtémegliket tvenszeresére névelik, a kelést kéveté néhany napnak is nagy jelents-
sége van a csirkék késdbbi teljesitmeénye szempontjabdl.

A cikkben a baromfitakarmanyok tehérje- és aminosav-értékelésének, a madarak aminosav
szukségletének folyamatos pontositasardl, néhany alternativ névényi fehérjeforras és melléktermék
jellemzdirdl, a tapok enzim-kiegészitesének fontossagardl és a korai”, tovabba in ovo takarmanyozas
terén publikalt eredményekrdl esik sz6.

SUMMARY

Dublecz, K. — Pal, L. — WAagner, L. — Banyai, A. Ms. — Toth, Sz. — Farkas, R.. RECENT DEVELOPMENTS
IN POULTRY NUTRITION

Several developments have been forcing poultry nutritionists to re-evaluate the present practice of
poultry diet formulation: e.g., the ban on the use of animal protein feeds in the European Union, the
increase in the prices of some major ingredients due to climate change and biofuel production. The
biological value of plant proteins and different industrial by-products is lower than those of meat or fish
meal, and they also contain several anti-nutritive factors that limit their incorporation rates. The use
ofso-called "vegetarian diets” and those containing high amounts of by-products results in difficulties,
mostly in the starter period of fattening, predominantly in broiler and turkey nutrition.

Approximately 2% to 5% of hatchlings do not survive the critical post-hatch period and many sur-
vivors exhibit slower growth, inefficient feed utilization, reduced disease resistance or poor meat yield.
These limitations can be alleviated by the administration of food in the hatchery, immediately post-
hatch; a technology termed "early nutrition” or by administration of food into the amnion of late term
embryo, termed “in ovo feeding”. A great potential exists in combining early feeding and in ovo feeding
methods. Since the modern broiler increases its body weight by 50- fold in 4279 days, the first few
critical days represent a much greater proportion of the birds’ life span than they did in the past.

In the article, the importance of updating the protein and amino acid evaluation of poultry feeds, the
amino acid requirements of birds, the potential role and the characteristics of alternative plant protein
sources and by-products and the effect of additional enzymes and some of the latest results on “early”

and in ovo nutrition are discussed.
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TAKARMANYOK FEHERJE- ES AMINOSAV TARTALMANAK
AZ ERTEKELESE, A SZUKSEGLET!I ERTEKEK PONTOS{TASA

Az elmult évek, féleg allati termékekkel kapcsolatban kirobbant, eurdpai botra-
nyai (BSE, dioxin) és a kdzelmult allategészségligyi problémai, alapvetéen meg-
véltoztattak az Unids déntéshozok, valamint a fogyasztok értékrendjét. Az allati
eredet( élelmiszerekkel szemben kialakult bizalmatlansag miatt, a fogyasztok asz-
talara kertlé termékek elsédleges mindsité paraméterévé a biztonsag, az ember
egészségére karos anyagoktdél valé mentesség valt.

Az Eurdpai Unié szamos szigoritast, korlatozast vezetett be a gazdasagi allatok
takarmanyozasa terén, és a jovében tovabbi intézkedések varhatok. Ezek kdzul
nagy jelentéséggel bir az allati eredet(i fehérje-kiegésziték részleges, majd var-
hatdan teljes tilaima. Szamos vagoéhid, élelmiszeripari kereskedé halézat, szuper-
market ,éberen 6rkddik” a fogyasztok biztonsagaért, és mar ma is kizardlag né-
vényi eredet( takarmanyokon hizlalt allatokat hajlando felvasarolni. A takarmanyos
szakembereket ez Uj feladat elé allitja. Az allati eredetti fehérjék ugyanis koncent-
ralt, magas bioldgiai értéki, az aminosavakat az allat igényeinek megfeleld arany-
ban tartalmazé, antinutritiv anyagoktél mentes, j6l emészt6dé fehérjeforrast jelen-
tettek. A hal- és husliszt emellett jol hasznosulé foszfort, B, vitamint és a névenyi
komponenseknél tébb niacint és kolin-kloridot tartaimaz. Tovabbi problémat jelent,
hogy az allati fehérjéket nem tartalmazd, Un. vegetarianus tapokkal, ugyanazok-
nak, a kérnyezet és a takarmany irant igényes, intenziv hibrideknek a termelési
eredményét kell megkisérelni szinten tartani.

A kilénb6zé baromfi fajok és hasznositasi tipusok kézil a legintenzivebben
termeld broiler csirke és pulyka a legigényesebb a tap fehérjetartalma és annak
aminosav- 8sszetétele irant. Takarmanyaik k6zil elsGsorban az indité tapok 6sz-
szedllitasakor okoz gondot a hal- és husliszt hianya, miutan a csirkéknek és a
pulykaknak legnagyobb a fehérje- és esszencialis aminosav szikséglete. A fiatal
allatok emellett lényegesen érzékenyebbek az allati eredettli fehérjehordozdk ki-
valtasara szdba johetd novényi eredetil fehérje-kiegészitékben és ipari mellékter-
mékekben eléforduld antinutritiv anyagokra, és a vegetarianus tapok nagyobb
rosttartalmara.

A jelenlegi helyzetben felértékelédik az aminosavak emészthetéségének figye-
lembevétele, a kildnbozé, jelenleg egyaltalan nem, vagy csak kis mennyiségben
hasznalt alternativ névényi fehérjeforrasok, a kristalyos aminosav-kiegésziték, va-
lamint a taplaléanyagok emészthetéségét javitd enzimkészitmények szerepe. Are-
cepturak dsszedllitasa lényegesen nagyobb szakmai hozzaértést igényel.

Hazankban a baromfi tapok ésszedllitasa a takarmanyok nyersfehérie, lizin és
a kéntartalmu aminosav szintjének figyelembevételével térténik. Az utébbi évtize-
dek kutatasai bebizonyitottak, hogy ez a gyakorlat kisebb — nagyobb hibaval ter-
helt, mivel nem veszi figyelembe az aminosavak eltéré emészthetéségét, hasz-
nosulasat. Kéztudott ugyanis, hogy valamely takarmanyfehérje esszencialis ami-
nosavai eltéré mértékben szivodnak fél és tudnak bekapcsolddni a fehérjeszinté-
zisbe. Az is kdzismert, hogy nem csak az egyik aminosav emészthetésége tér el

a masikétol, hanem takarmanyto! figgéen ugyanannak az aminosavnak a felszi-
vodasa is mas és mas.
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Természetes ezért a takarmanygyartok azon térekvése, hogy az aminosavak
emeszthet6ségének figyelembevételével pontosabban kézelitsenek az allatok
szlkségletéhez. A kozeljovében elérendS cél lehet, hogy legalabb az elsédlege-
sen limitalé6 aminosavak esetében szamottevd hiany vagy tuladagolas ne alakul-
hasson ki.

Az emészthet6é aminosav alapu tapgyartasra vald attéréshez azonban szamos
kerdés var még tisztazasra. Eltéré példaul az emesztési kisérletek metodikajanak
megitéiése. Nem teljesen tisztazott, hogy milyen mértékd baromfiban, a déntéen
a vakbelekre korlatozédé bakteridlis tevékenyseég aminosav emészthetdséget tor-
2ité hatasa (Fuller és Coates, 1983; Parsons, 1985; Juhdsz és Schmidt, 2001).
A kihasznalasi kisérletekben, az allatok endogén aminosav- Uritése szintén befo-
lyasolja a kapott eredményeket. Ezen aminosav hanyad megitélése szintén nem
egységes (Sibbald, 1987; Raharjo és Farrel, 1984). Igy nem k6z6mbds, hogy lat-
szdlagos vagy tényleges aminosav emésztési egyutthatokrél van-e szé. Hasonlo-
an tébben vitatjak a vizelettel tdvozd aminosav-mennyiség emésztési kisérletek
eredményét befolyasold hatasat (Bragg és mtsai, 1969; Terpstra, 1977). Lényeges
eltérés lehet az eredmények kdzott abban tekintetben is, hogy a méréseket ad
libitum (Raharjo és Farrel, 1984), vagy kényszeretetéses mddszerrel (Sibbald,
1987) végzik, fekalis vagy iledlis mintak gylijtése folyik, vagy kéztes megoldasként,
vakbélirtott allatokat hasznalnak.

Az elézbekben feltett kérdések megvalaszolasara Keszthelyen is szamos
kisérletet végeztiink. A brojlercsirkék életkoranak és vakbelében zajl6 mikrobas
fermentacié hatasanak mérésére példaul az extrahalt széjadara aminosavainak
iledlis és fekalis emészthetéségét hataroztuk meg a hizlalas 2., 3., 4., 5. és 6.
hetében (Dublecz és mtsai, 2006). Az aminosavak atlagos emészthetdsége a
1. 4bran lathatdé modon alakult.

1. abra: A mintavétel helye és az életkor hatdsa broiler csirkék aminosav emésztésére
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Fig.1.: Effect of place of sampling (fecal or ileal} and age of birds on the amino acid digestion of
broiler chicks

digestibility, %(1), age of birds (week)(2), dropping(3), chimus(4)
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Mig a 2. hetes csirkék esetében az iledlis, addig a 4. és 5. hetes allatokban a
fekalis emészthetéség volt nagyobb. Ebbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy 4. hetes
kor kdérnyékén éri el a broiler csirke vakbelében zajlé mikrobas tevékenység azt a
nagysagrendet, ami mar befolyasolja az emésztési kisérletek eredményét. Ere_d-
ményeink alapjan a csirke vakbelében tdébbnyire az aminosavak lebontasa fO’!YI’k.

Az abran az is lathato, hogy az urtlék mintak alapjan szamitott emészthetdéseg
csak kis mértékben valtozik az allatok koranak fuggvényében. Az ilealis értékek
ugyanakkor csokkennek az életkor elérehaladtaval. Ez megerdsiti azokat a kuta-
tasi eredményeket (Zelenka és Liska 1986; Zuprizal et al., 1992), amelyek ugyan-
csak csokkend aminosav emésztésrél szamolnak be az idGsebb brojlercsirkék
esetében.

A kukoricat ugyan nem elsGsorban fehérjehordozoként vesszik figyelembe, dg
nagy részaranya miatt a tap fehérjetartalmanak akar 20-30%-at is jelentheti.
Sajat vizsgalataink alapjan, az intenziv nemesité munka eredményeképpen meg-
jelend szamos Uj fajta kozoétt szignifikans eltérések tapasztalhatok, mind az 1 kg
kukoricara, mind pedig, az egységnyi fehérjére vonatkozé esszencidlis aminosav
mennyiség tekintetében. Az aminosavak emészthetéségében ugyanakkor nincs
Iényeges eltérés a fajtak kdzétt.

Azt is megvizsgaltuk, hogy az altalunk mért emésztési egyutthatok mennyiben
térnek el a kilénb6z6 nemzetkdzi ajanlasokban publikalt értékektdl. Lathatd, hogy

a 2. dbran szereplé 4 aminosav mindegyikénél kisebb felszivodast mértink, mint
az ott megjeldlt érték.

2. dbra. A Kukorica lizin-, metionin-, treonin- és arginin-tartaimanak mért és publikalt
emészthetésége
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Fig. 2.: Measured and published digestibility of lysine, methionine, threonine and arginine in corn
digestibility (%) (1), measured (2)

Az eltérés legkisebb az arginin, legnagyobb a treonin esetében volt. Figyelem-
remeltd, hogy a megbizhatonak tekintett ajanlasok javaslatai kézétt is lényeges el-
térések vannak. Amig kukorica lizinjének emészthetdségét példaul a Degussa AG.
(1996) 92%-osnak, addig az amerikai (NRC, 1994) és francia (Rhone-Poullenc,
1993) ajanlasok csak 81 és 82%-osnak tuntetik fel. Ezek az eltérések felhivjak a
figyelmet a klféldi értékek automatikus atvételében rejlé pontatiansagokra, és
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indokoltta teszik, hogy a hazai kutatohelyek részvételével, az aminosav emészt-
hetéségi értékeket is magaban foglald, sajat baromfi-takarmanyozasi adatbankot
hozzunk létre.

A baromfi fajokra vonatkozé anyagcsere-vizsgalatokat altalaban a tyuk fajjal
vegzik. Rendkiviil kevés informacié all rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy a
t6bbi madarfajra milyen pontossaggal adaptalhatok a ty(k fajjal mért értékek. Egy
tovabbi kisérletinkben ezért arra kerestiink valaszt, hogy milyen eltérések ta-
pasztalhatok a kildnb6z6 baromfi fajok aminosav emésztésében. Az sszeha-
sonlitdsban Ross-308-as broiler csirkék, facanok, Pannon Texan hdshibrid ga-
lambok, Big BUT6-os pulykak, kékesszirke gyéngytytkok, japan furjek, Landeszi
ludak és pekingi kacsak vettek részt.

A baromfi szamara elsédlegesen limitalé metionin emésztési egytitthatéja puly-
kakkal mérve volt a legkisebb (86,6%), de ettdl nem kilénbozétt szignifikansan a
csirkére (87,8%), a kacsara (88,6%), a galambra (90,3%) és a gyéngytyukra
(91,0%) vonatkozé érték. Az emilitett fajokndl szignifikdnsan jobb hatasfokkal
emesztette a kisérleti tap metionin-tartaimat a lud (93,5%), a facan (93,8%) és a
fUrj (94,5%). A tap lizintartalmanak emészthetdsége broiler csirkékkel mérve volt
a legkisebb (81,8%), mig a gydngytytkok esetében a legnagyobb (89,2%). A téb-
bi fajjal mért egyltthaték nem kildénboztek egymastdl szignifikansan. Ezek az
eredmények azt bizonyitjak, hogy a déntéen tyuk fajjal meghatarozott aminosay
emészthetdségi ertekek nem minden esetben adaptalhatok a tébbi madarfajra.

Az aminosavak emészthetéségéhez hasonloéan a madarak emésztheté amino-
sav szlikségletét is szamos tényezé befolyasolja. llyenek példaul a faji sajatossa-
gok, a hasznositasi tipus, a tap energia- és fehérjetartalma, az allat életkora, a kér-
nyezeti h6mérséklet, a takarmanyfelvétel nagysaga.

Egy-egy aminosav szikségleti értéke aszerint is valtozik, hogy a maximalis
testtdmeggyarapodas, a nemes husrészek aranya, a melltémeg, avagy a minima-
lis zsirtartalom alapjan allapitjuk meg azt. Williams (1997) eredményei alapjan, a
csirkék maximalis vagasi kihozatalahoz 1,4, a legnagyobb mellhts-kihozatalhoz
1,0, a minimalis hasdiri zsirtartalom eléreséhez 1,6% emészthetS lizintartalma tap
etetése indokolt.

Barboza és mtsai (2000) ugyszintén azt bizonyitottak, hogy a nagyobb mellhus
eléallitasara képes Ross broilerek mellhus kihozatalra vonatkozé lizin szilkségle-
te, mind a jércék, mind pedig a kakasok vonatkozasaban nagyobb mint a Hubbard
csirkék igénye. A minimalis zsirbeépités szikséglete hibridenként és ivaronként is
kilénbézik (1. tablazat).

A metionin és cisztin vonatkozasaban, Shuttle és Pack (1995) Ross csirkékkel
beallitott kisérletei alapjan, a hizlalas 15. és 34. napja k6z6tti id6szakra vonatko-
zéan a kéntartalmu aminosav szlikséglet a fajlagos takarmany-felhasznalas és a
mellhus kihozatal szempontjabdl azonos volt (0,88% &ésszes, 0,78% emészthetd),
a testtémeggyarapodas metionin + cisztin igénye azonban kisebb volt.

Az egyéb aminosavak kézul a treoninrél tudjuk, hogy befolyasolja a madarak
testosszetételét és sziikséglete a vizsgalt parameter fuggvényében valtozik. Kidd
és Kerr (1997) eredményei alapjan a hizlalas utols6 szakaszaban, a 30—42. nap
kozétti idészakban a testtémeggyarapodas, a takarmanyértékesités és a melihis
kihozatal treonin igénye 0,65; 0,65 és 0,75%-nak adodik.



474 Dublecz és mtsai: ABAROMFITAKARMANYOZAS AKTUALITASAI

1. tablazat
A takarmany lizintartalmanak hatasa Ross és Hubbard broilerek
mellhas kihozataldra és hasliri zsirtartalmara
mellhas (%) (1) hastri zsir (%) (2)
lizin (%) Ross Hubbard Ross Hubbard

kakas (3) | jerce (4) | kakas jérce kakas jérce kakas jérce
0,825 18,6 19,9 17,4 18,3 2,8 3.1 2,7 2,6
0,885 20,7 21,3 19;0 19,6 25 2,8 23 2,5
0,845 221 22,7 19,7 20,2 2,6 2,8 21 2,5
1,005 22,8 22,5 21,0 21,0 23 2,4 2,0 2,4
1,065 23,5 22,9 20,8 20,6 2,4 2,7 2,1 2,2
1,125 23,6 23,3 20,5 21,0 2,3 2,6 2,0 2,1

Table 1.: Effect of lysine content of the diet on the breast meat yield and abdominal fat pad of Ross
and Hubbard broiler chicks

breast meat(1), abdominal fat pad(2), cockerel(3), pullet(4)

Az eltérd szikségleti értékek figyelembevétele akkor lehet indokolt, ha példaul
valtozik a csontozott mellfilé piaci ara. llyenkor nem biztos, hogy a maximalis test-
tdomeggyarapodas vagy a legkisebb fajlagos takarmanyértékesités eredményezi a
maximalis profitot. Bizonyos mellhus ar esetén ugyanis, a gyengébb fajlagos ta-
karmany-felhasznalassal jaré hosszabb hizlalasi idé jovedelmezébb lehet.

Felvetédhet a kérdés, hogy mennyivel lesz jobb a takarmanyozas hatékonysa-
ga, ha a jeleniegi gyakorlat helyett emésztheté aminosav alapon allitjuk dssze a
tapokat. Spanyol kutaték (Esteve-Garcia és mtsai, 1993) szbjadara alapu tapok
kozétt nem tapasztaltak a csirkék névekedésében vagy a fajlagos takarmany-fel-
hasznalasban mérheté eltérést, ha azokat teljes vagy emészthets lizin alapon 6sz-
szeallitott tapokkal hizlaltak. A 10% huslisztet tartaimazé tapok estében azonban
lényegesen jobb eredményt értek el, ha a tapot emészthets lizin alapon allitottak
0ssze. Juhdsz és Schmidt (2002) kukorica-, buza-, széja- és halliszttartalma ta-
pokat allitottak 6ssze teljes és emésztheté aminosav alapon. A lizin mellett azon-
ban a recepturak dsszeallitdsakor a metionin, cisztin és treonin emészthetéségét
is figyelembe vették. Eredményeik alapjan az emésztheté aminosav alapt tapok-

kal javithatd volt a csirkék testtémeg-gyarapodasa és kedvezdbb lett a vagasi
kihozatal.

A TAP ARAK CSOKKENTESE ALTERNATIV FEHERJEFORRASOK,
IPARI MELLEKTERMEKEK NAGYOBB ARANYU FELHASZNALASAVAL

A vegetarianus tapokban megnétt az extrahalt és full-fat szdja részaranya, ami
egy szint felett a széjaban talalhaté antinutritiv anyagok, a nagy kalium- és rost-
tartalom miatt depressziv lehet. Tébb allattarté telepen tapasztalhato volt az elmdlt
idGszakban, hogy a sok szdjat tartalmazé tapok etetésekor megné a csirkék és
pulykak vizfogyasztasa, az Urilék higabb lesz, romlik az alommindség. Emiatt, a
tapok fehérjetartalmanak beallitasakor, célszerl egyéb névényi fehérjéket, ipari
melléktermékeket is felhasznalni. Ennek tovabbi eldnye, hogy a kiilénbz6 nové-



lyi fehérjék aminosavai komplettaljadk egymast. Megneheziti azonban a takarma-
lyos szakemberek helyzetét, hogy ezek a takarmanyok altaldban antinutritiv anya-
jokat tartalmaznak és nem minden esetben rendelkeztiink megbizhaté informaci-
)kkal a hizlalas egyes szakaszaira vonatkozo bekeverhetéségi korlatokrdl. Az ext-
ahdlt napraforgé felhasznalasat elsésorban rosttartalma limitalja a baromfi ta-
okban. Fehérjéje értékes, hiszen az esszencialis aminosavak kézil metioninbél
2nyegesen tébbet tartalmaz, mint a pillangdsok. A héjtalanitott napraforgébél ké-
izitett takarmany-kiegésziték igéretes alternativat jelenthetnének a széja részle-
jes kivaltasara. Az extrahalt és full-fat repce felhasznalasat még a 00-as és 000-
1s fajtak esetében is, azok maradék tannin-, glikozinolat- és erukasavtartalma li-
nitalja. Tovabbi korlatozé tényez6, hogy a madar bélcsatornajaban képzédé tri-
netilamin, ami mar kis koncentracioban kellemetlen halizt kélcsénézhet a tojas-
1ak és a husnak. A borsdval biztato kisérletek folynak néhany eurdpai orszagban,
)l. Franciaorszagban, ahol a baromfi tap komponensek kézétti aranya mar 11%-os.
\ baromfitakarmanynak hasznalt borsé altalaban kerek szem(, tannin-mentes és
acsony tripszin inhibitor aktivitdsu. Fehérjetartaima és annak emeészthetGsége
75-85%) elmarad ugyan a szdjaetdl, de a pillangosokra jellemzéen, fehérjéje
jazdag lizinben. Taplaléanyagainak emészthetdsége javul hantolas és kiilénb6zé
\06kezelési eljarasok hatasara. Puffadast okozé oligoszacharid-tartalma miatt
1zonban célszerl korlatozni a felhasznalasat. Az édes csillagfiirt (jra reneszan-
szat éli, és megtaldlhaté a hazai takarmanypiacon is. Felhasznalasat a borséhoz
1asonlé, a-galaktozid kétéseket tartalmazo oligoszacharidok, nagy mangan-, pek-
in-, és alkaloida-tartalma korlatozza. Enzim-kiegészitéssel, hantolassal vagy hé-
ezeléssel azonban lényegesen javul a felhasznalhatésaga. Tojoknak 30, idésebb
»roilereknek 40%-ban adagokban sem okozott termelési depressziét (Kempen és
Jansman, 1994). A 70-es években végzett Kisérletekben, a Iébab mar 10-20%-0s
>ekeverési aranyban is depressziven hatott a tojétyukok teljesitményére. A jelen-
egi fajtakban csékkent ugyan a tannin szint, de alacsony metionin- és linolsavtar-
almuk, valamint a I6babban is megtalalhaté lektinek, proteazgatlék miatt sem cél-
szer(i nagyobb adagban az intenziven névekvé allatok tapjaba keverni. A lenmag
s extrahdlt dardja szamos antinutritiv anyagot, tdbbek kézott Bg-vitamin anta-
jonistat, tripszin inhibitort, cianglikozidokat, antiésztrogén hatasu anyagokat tar-
:almaz. Metionin- és lizintartalma kicsi, 15-20%-ban etetve mar depressziv hata-
sU. A repcéhez hasonlé kellemetlen izt kélcsénézhet a tojasnak és a hasnak.
A lenmag és lenolaj kivaléan alkalmazhato ugyanakkor, ha a baromfi termékekben
16velni szeretnénk az ember egészsége szempontjabdl kedvezdbb, Un. n-3-as
zsirsavak aranyat.

Az ipari melléktermékek kozul a kukorica glutén szerepel leggyakrabban a ba-
'omfi tipokban. Nagy fehérjetartalmi, karotinoid festékeket tartalmazé mellékter-
nék. Antinutritiv anyagot nem tartaimaz, de magas leucin szintje miatt nagyobb
wranyban etetve étvagytalansagot okoz. A buzacsira ertékes baromfi tap kompo-
1ens. Fehérjetartalma a bors6éhoz és I6babéhoz hasonlo, emellett 7-8% olajat is
artalmaz. Felhasznalasat antinutritiv anyag nem, inkabb ara limitalja. Bekeverése-
‘or minden esetben térekedni kell a csiraolaj oxidativ stabilitasanak megdrzésére.

A kézelmultban néhany malomipari melléktermék baromfitakarmanyozasban
'alé felhasznalhatésagat vizsgaltuk broiler kisérletben. A 2. téplé_zatba foglalt ered-
nényekbdl kideriil, hogy a neveld szakaszban a buzacsirat és a 15% buza takar-
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manylisztet tartalmazé tapok etetétésével tapasztaltuk a legnagyobb depressziot
a csirkék névekedésében és a fajlagos takarmany-felhasznalasban. A befejez6
szakaszban ezzel szemben a kukorica korpat tartaimazé kezelések voltak nega-
tiv hatasuak. A hizlalas egészét nézve, a kukorica korpa és a buzacsira altalunk
alkalmazott bekeverési aranyai magasak voltak, a tébbi kezelés azonban ver-
senyképes volt a kukorica-széja alapu kontroll tappal.

2. tablazat

Malomipari melléktermékek etetésének hatasa broiler csirkék teljesitményére

Boza- Buza-takar- Kukorica- Buza
Kontroll korpa(1) manyliszt(2) korpa(3) csira(4)
10% | 5% 15% | 7% 10% | 5% 10%
Nevel6 szakasz 11-29. nap
Elhullas%(5) 3,3 3,3 3,3 3.3 3,3 0,0 0,0 1,7
Elgsuly (g)(6) 14443b | 14203bc | 14392 | 1389bc | 14662 | 14133bc | 14203¢ | 1370°

Fajlagos tak.
felh. (kg/kg)(7) 1,77 1,74 1,75 1,80 1,69 1,65 1,72 2,03

BefejezG szakasz 30—43. nap
Elhullas%(5) 0 0 1,8 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0
Elésuly (g)(6) 26553b¢ | 26962 | 268020 | 2627abc | 268030 | 2573k 2553¢ | 26163¢

Fajlagos tak.
feth. (kg/kg)(7) 2,43 2,20 2,57 2,23 2,58 2,19 241 2,53

A hfzlalas egészére vonatkozo eredmények
Elhullas%(5) 3,3 3,3 5,0 3.3 5,0 0,0 0.0 1,7
Elésﬁly (g)(6) 26553¢ | 26962 | 26802 |26273b¢ | 268030 | 2573be 2553¢ | 261630¢

Fajlagos tak.
felh. (kg/kg)(7) 2,04 193 2,09 198 | 2,06 185 | 2,01 2,22

Brojler index 2,73 3,04 2,69 3,00 2,89 3,31 2,92 2,38

Az elter6 betiivel jelolt étékek kdzdtti kildnbség szignifikans (p<0,05)(8)

Table 2.: Effect of feeding some milling industry by-products on the production traits of broiler chicks.
wheat bran(1 ): wheat middlings(2), maize bran(3), wheat germ(4), death rate(5), live weight(6), feed
conversion ratio(7) averages with different letters marks ditfer significantly (p<0.05)(8)

A biodizel gyartas melléktermékeként nagy mennyiségben képzédé repce po-
gdcsa nem elsésorban baromfi takarmany. Felhasznalhatésagara leginkabb az
extrahalt és full fat repcére leirtak lehetnek iranyadék. Aktudlis kutatasi terulet
azonban a biodizel gyartasra alkalmas repce hibridek taplaléanyag-tartaimanak
és antinutritiv anyag-tartalmanak takarmanyozasi szempontbdl térténé vizsgalata
és folyamatos monitorozasa.

A bioetanol gyartas soran képz6dé DDGS ugyanakkor alkalmas a baromfi fa-
jok takarmanyozasara. Taplaléanyag-tartalmat befolyasolja az etanolgyartas alap-
anyaga (buza vagy kukorica), az alkalmazott gyartastechnolégia (pl. a hantolas),
a hékezelés, szaritas technologiaja. Az irodalmi adatok alapjan nyersfehérje-tar-
talma 23-29%, nyerszsirja 3-13%, ADF értéke 10-18%, AMEn-tartalma pedig
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9,5-11,5 MJ/kg kozétt valtozik. Emiatt, a konkrét termék taplaléanyag-tartalmanak
ismerete rendkivil fontos.

A kukorica vagy buza fehérjéhez képest a DDGS lizin- és cisztin-tartalma, to-
vabba az aminosavak emészthetésége csékken. Vilario és mtsai (2007) eredmé-
nyei alapjan 10, illetve 20% DDGS csokkentette a csirkék takarmanyfelvételét, és
a 37. napra, a kontroll csoporthoz képest (1927 g) az éltémeget (1873 ill. 1788 g).
Thacker és Widyaratne (2007) kisérleteiben 15%-os bekeverési szintig, lizin- és
energia-kiegészitéssel, a buza DDGS nem volt negativ hatasu a csirkék takar-
manyfelvételére, gyarapodasara és fajlagos takarmanyértékesitésére. Wang és
mtsai, (2007), emészthetdé aminosav alapu receptiira 6sszeallitassal, szintén nem
tapasztaltak negativ hatast a broiler csirkékre, a hizlalas teljes idészakaban 15%
DDGS-t tartalmazé tapok etetésekor.

Az irodalomban fellelhetd, egymasnak latszolag ellentmondé eredmények min-
den bizonnyal a kisérletekben hasznalt DDGS alapanyag minéségében lévé kii-
I6nbségekkel, eltéré beltartalmi paramétereivel is magyarazhatok.

A nagyobb aranyu mellékterméket, tébb fehérje komponenst tartalmazé tapok
etetésekor, a tébbi allatfajhoz hasonléan, a baromfi takarmanyozasaban is felér-
tékel6dnek a taplaléanyagok lebontasat, felszivédasat elésegité kilénbozé exo-
gén enzimek, enzim keverékek. Ezeknek dontSen két csoportjart kilénbdztethet-
juk meg. Az enzimek egyik csoportja a takarmanyokban talalhaté antinutritiv anya-
gokat inaktivalja, bontja le. llyen emésztest csékkentS anyagok, példaul a féleg ga-
bonakban talalhaté xilanok és glikanok, amelyek vizben oldddé frakciéja nem
rostként viselkedik a bélcsatornaban, hanem a béltartalom viszkozitasat megno-
velve, rontja a taplaloanyagok lebontasat és felszivodasat. A xilandz, és gliika-
naz enzimek hasznalata az Eszak Eurdpa-i orszagokban tébb évtizede rutin-
szerlen folyik. Magyarorszagon is egyre szélesebb kérld a hasznalatuk, amikor a
tapokban a kukorica helyett megné a kalaszos gabonak részaranya.

Az enzimek masik nagy csoportjat azok a készitmények képezik, amelyek hoz-
zasegitik az allatot ahhoz, hogy a szomatikus enzimekkel nem, vagy gyengén
emészt6ds taplaléanyagok is hozzaférhetévé valjanak. Ide tartozik a hazankban
is egyre szélesebb kérben hasznalt fitdz, amelyet elsdsorban a kizarélag névényi
eredetli tapok gyartasakor hasznalnak. A fitaz elésegiti a magvakban fitin kétés-
ben lév§ asvanyi anyagok, a kalcium, a foszfor, a mikroelemek felszivodasat. Ez-
altal kevesebb asvanyi foszfor kiegészitére van szitkség és csékkenthets a kér-
nyezeti terhelés. A fitaz hatékonysagat ugyanakkor szamos tényezé befolyasolja.
igy példaul a szikségletnél kisebb Ca:P arany esetén a foszfor emészthetdségét
jobban javitja, mint a kalciumét (Rostagno és mtsai, 2000). A baromfi tapok opti-
malis Ca és P szintjének kialakitasat az is neheziti, hogy a gyakorlatban sokszor
keveredik a teljes és a hasznosithatd foszforral térténd szamitas. A sziikségleti ér-
tékeket a tenyésztd cégek ma mar tébbnyire hasznosithaté foszforban adjak meg,
a takarmanyvizsgaléd laborok nagyobb hanyada ugyanakkor csupan dsszes fosz-
fort mér.

A protedzokat, a-amildzt tartalmazé ,enzim koktélok” bizonyitottan javitjak a
fehériék és a keményité emészthetéségeét, az aminosavak felszivodasat, novelik
a tap metabolizalhaté energia értékét, még a legjobbnak tegmtheto k’u!<orica ~sz6-
ja alapu tapok esetében is. Ez a madar fajok révid emészgocs?torr_\ajaval, a takar-
many gyors athaladasi idejével és ebbd! adéddan az emésztéenzimek gyengébb
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hatékonysagaval magyarazhato. A vegetarianus tapok etetésekor fglérﬁékelédik
az enzimek hasznalata, és az eléz6ekben emlitettek mellett‘, a noveényi rostokat
bonté celluldz, hemicellul4z, pektindz enzimek hasznalata is indokolt lehet.

KORAI TAKARMANYOZAS, IN OVO TAKARMANYOZAS

A kikelt csirke taplaléanyag ellatasaban lényeges valtozas kovetkezik be, ami-
kor a szikbél felszivodo taplaldanyagok helyett at kell alinia a takarmany taplald-
anyagainak hasznositasara. Az embrionalis idészak utolso és a kelést kévets né-
hany nap, emiatt meghatarozé jelentéségii a madarak életképessége és késdbbi
fejlédése szempontjabol.

A napos csirke emésztétraktusa fejletlen, a takarmany szénhidrat- és fehérje-
tartalmat nem képes hasznositani. A kelést kéveté napokban az alapvetd élet-
funkciok érdekében még fontos szerepet jatszik a sziktémiében rendelkezésre al-
16 taplaldanyagok mennyisége és a test glikogén- és fehérjekészletének mobiliza-
lasa. Emiatt, a néhany napos csirkékben kénnyen kialakulhat energia vagy fehér-
je hiany, féleg ha eleve limitalt tartalékokkal jonnek a vilagra.

A jelenlegi gyakorlatban, a csirkék, a kelést kévetd 12—24. ora elteltével, néha
még hosszabb idd utan jutnak taplalékhoz, ami a rendelkezésre all6 tartalékok fe-
lélését, a csirkék testtémeg csdkkenését és az ellenallé képesség csokkenését
eredményezi,

A kikelt csirkék 2-5%-a kelésgyenge, selejtezésre kerdl, elhullik vagy a hizla-
las soran gyenge teljesitményre képes. A csirkék csékkent életképességével 6sz-
szefligg6 gazdasagi kar tetemes, ami helyes menedzsmenttel, példaul a fejlédd
embrio taplalasaval (in ovo takarmanyozas), a napos csirkék mar a keltetében tor-
ténd. takarmanyozasaval (korai takarmanyozas) vagy a két modszer kombinala-
saval csokkenthetd.

A kikelt csirkek ivévizhez és takarmanyhoz jutasanak késlekedése 24, illetve
48 éraval a hizlalasi id6szak 1, illetve 2 napos meghosszabbodasat eredményezi
(Nir és Levanon, 1993). Az elvégzett kisérletek eredményei azt bizonyitjak, hogy
a korai takarmanyozas felgyorsitja a csirkék emésztétraktusanak fejlédését, ndveli
a csirkek testtdmegeét és a mellizomnak a testtémeghez viszonyitott aranyat (Noy
és Sklan, 1999). Amikor a csirkék a kelést kdvetd 1 éran belul szilard vagy pépe-
sitett takarmanyt fogyasztottak, akkor ez szignifikansan névelte a 4. és 8. napos
él6tdmeget. A korai takarmanyozasban részesitett allomany vagaskori testtéme-
ge 8-10%-kal haladta meg az ebben nem részesdlt, vagy csak itatott csirkék test-
tdmeget. A kezelések nem befolyasoltak a fajlagos takarmany-felhasznalast, de a
mellhus aranyat 7-9%-kal névelték (Noy és Sklan, 1999).

Az is egyertelmii bizonyitast nyert, hogy a korai takarmanyozas gyorsitotta az
emesztétrakius fejlédését és a takarmanyban 1évé taplaléanyagok emésztését a ke-
lést kévetd idészakban Ez részben a bélbolyhonkénti bélhamsejtek nagyobb szama-
val és a bélfelllet n6vekedésével allt 6sszefiiggésben (Uni és mtsai, 1998), részben
pedig az intenzivebb emésztS enzim szekréciéval volt magyarazhaté (Dibner, 1999).

A kdrai takarmanyozas és itatas javitotta a sziktdmiébdl felszivodo taplalo-
anyagok mennyiségét is, ami a feltételezések szerint a takarmanyozott csirkék
intenzivebb bélmozgasaival allhat 6sszefliggésben (Noy és Sklan, 1996).
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A kutatasok egy masik része a korai takarmanyozas és az izomszévetek fejlé-
dése kozotti dsszefliggések vizsgalatara iranyult. Bebizonyosodott, hogy a kelést
kévetd hianyos taplaléanyag ellatas csékkentette az izomsejtek osztédasat és ez-
altal a késébbi izomtémeget (Mozdiak és mtsai, 1997).

A fenti eredmények indukaltak a korai takarmanyozas gyakorlatban térténg al-
kalmazasat. A rendelkezésre allé termékek egyike példaul egy zéld szin{, 2 mm
atmérdjl részecskéket tartalmazé takarmany-kiegészité, amelyet a napos csirkék
szallitasara hasznalt dobozokban javasolnak felhasznaini. A szénhidratokat, fe-
hérjét, rostot és zsirt tartalmazé készitmény dsszetételét a napos csirke élettani
igenyeihez probaltak igazitani, figyelembe véve az emészté traktus fejlettségét és
a sziktdémlé szerepét (Uni, 2003).

Miutan a kikelt csirkék taplaléanyag-ellatottsaga dénté jelentségli az életké-
pesség és a késdbbi fejlddés szempontjabdl egyarant, felmeriilt annak a lehetd-
sége is, hogy bizonyos taplaléanyagok tojasba juttatasa a kelést megelézéen tgy-
szintén pozitiv hatasu lehet. Az elmult években, tébb orszagban folytattak kisérle-
teket az un. in ovo takarmanyozas hatasanak megismerése érdekében.

Az eredmények azt bizonyitottak, hogy a kelést megel6zé néhany napban al-
kalmazott in ovo szénhidrat, aminosav és fehérje kezelések novelték a napos csir-
kék témegét, jobb lett a keltethetdség, lerévidilt a hizlalasi periédus és altaldban
javult a termékelallitas hatékonysaga (Uni és Ferket, 2001).

A tojasba injektalt folyékony taplalék mar embrionalis korban stimulalja az
emésziGesatorna fejlédését, ami normal esetben egyébként csak a kelést kivets-
en, a szilard takarmany fogyasztasat kévetéen kezdédik. Az embriok és napos
csirkék bélmorfolégiai vizsgalata azt bizonyitotta, hogy az éhbél bolyhainak hosz-
sza mar 24 éraval a kezelést kévetéen szignifikdnsan meghaladta a kontroll cso-
portra vonatkozo értéket (3. tabldzat).

3. 14bldzat

A keltetés 18. napjan torténé /n ovo szénhidrat kiegészités hatasa broller embrlék' éﬁbél
bolyhalnak hosszara (mikron) :

keltetési idészak (1) kontroll in ovo kezelt (23
18. nap (3) 157 @ ~lega
19. nap 207 2 238 b
20. nap 2082 306 b
21. nap (kelés) 3322 . 426 b

Az azonos idéponthoz tartozé, eltérd betiivel jeldit atlagok kdzatti kilénbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 3.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on jejunum villi height of broiler

embryos .
incubation period (1), in ovo treated (2), day (3), averages with different letter marks differ significantly

(P<0.05) (4)

Az in ovo takarmanyozas a kelés kérnyéki kritikus idészakban javitja az emb-
rié és a napos csirke taplaltsagi allapotat, a maj glikogén koncentracidjat (4. téb-
lazat), ellenalloképességét, csdkkenti a kelésgyenge csirkék aranyat és a csont-
képzédési rendellenességek eléfordulasanak gyakorisagat. Noveli ugyanakkor a
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fiatal csirkék izomszéveteiben a myoblastok szamat, intenzivebbé teszi a mell-

izomzat kezdeti fejlGdését (5. tabldzat) és ezaltal a vagaskori mellhis aranyt (Uni,
2003).

4. tabldzat
In ovo szénhidrat kiegészités hatasa broiler embriék és napos csirkék

ma) glikogén tartalmara (mg/g)

keltetési idészak (1) kontroll in ovo kezelt (2)
19. nap (3) 24,02 23,02
20. nap 7823 13,7
21. nap (kelés) 482 700

Az azonos idSponthoz tartozé, eltéré betivel jelsit atlagok kozétti kiildnbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 4.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on glycogen content of liver of
broiler embryos and hatchlings (mg/g)

incubation period(1), in ovo treated(2), day(3), averages with different letter marks ditfer significantly
(P<0.05)(4)

5. tablazat
In ovo szénhidrat és fehérje kiegészités hatasa broiler csirkék élétdmeghez

viszonyitott mellizom aranyara (%)

nap (1) kontroll in ovo kezelt (2)
keléskori (3) 2,73 3.0t
7. 9,22 98¢t

Az azonos id6ponthoz tartozo, eltérd betiivel jellt atlagok kézotti kilonbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 5.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates and protein at 18 d of incubation on breast muscle
weight of broiler hatchlings (% of BW)

day(1), in ovo treated(2), at hatch(3), averages with different letter marks ditter significantly (P<0.05)(4)

Uni és Ferket (2001) kilénb&z6 dsszetételli in ovo kezelésre alkalmas takar-
many-kiegésziték hatasat hasonlitottak ¢ssze fizioldgias séoldattal kezelt, illetve
kezeléesben nem részesllt kontroll csoport eredményeivel. Kezelésenként
100-100 tojas vizsgalatat végezték el.

Akeltetés 18. napjan végzett in ovo szénhidrat kiegészités szignifikans hatés-
sal volt az embridk fejl6désére (6. tablazat).

6. tablazat
In ovo szénhidrat kiegészités hatasa broiler embridk fejlédésére (g)
keltetesi idészak (1) 18. nap (3) 19. nap 20. nap
kontroll 49,02 4932 4992
in ovo kezelt (2) 48,62 50,6 518%

Az azonos idSponthoz tartozo, eltérd betiivel jelélt tlagok kdzétti kildnbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 6.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on broiler embryos’ weights

incubation period(1), in ovo treated(2), day(3), averages with different letter marks differ significantly
(P<0.05)(4)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 5. 481

Az in ovo kezelt embriék sziktémid : testtémeg aranya minden esetben meg-
haladta a kontroll értéket a kezelés napjan (36%, illetve 18%) és a keléskor egya-
rant (13% illetve 9%). A vékonybél emésztéenzimei kézll a szacharaz, az izomal-
taz és az aminopeptidaz koncentracié ugyszintén nétt a kezelt egyedekben.

A szénhidratokat tartalmazé in ovo kezelés, a sziil6par allomany koranak figg-
vényében, 3,5-8%-kal ndvelte a csirkék keléskori témegét a kontroll csoporthoz
képest és a kiilbnbség egészen 35. napos korig fennmaradt (7. 1dblazat).

7. tablézat
In ovo szénhidrat kiegészités hatasa broiler csirkék testtomegére (g)

életkor(1) kontroll in ovo kezelt(2)
keléskori(3) 4893 526
3. nap(4) 69,33 748°
7. nap 129,08 134,60
10. nap 156,3 2 161,70
35. nap 1523,02 1591,0°

Az azonos idéponthoz tartozo, eltérs betivel jeldlt atlagok kézotti kuldnbség szignifikans (P<0,05)(5)

Table 7.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on body weights of broiler

chicks (g) o
days of age(1), in ovo treated(2), at hatch(3), day(4), averages with different letter marks differ signifi-

cantly (P<0.05)(5)

Hasonléan szignifikans hatassal volt a csirkék névekedésére, ha szénhidratok

és fehérje egyuttes kiegészitésére kerllt sor (8. tablazat).
8. tablazat

In ovo fehérje és szénhidrat kiegészités hatasa broller csirkék testtémegére (g)

életkor (1) kontroll in ovo kezelt (2)
keléskori (3) 47,42 49,0b
7. nap (4) 133,42 140,2b
14. nap 311,82 3277°%

Az azonos idéponthoz tartozé eltérd betiivel jeldlt atlagok kézdtti kiildnbség szignifikans (P<0,05)(5)

Table 8.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates and protein at 18 d of incubation on body weights

of broiler chicks (g) - )
days of age(1), in ovo treated(2), at hatch(3), day(4), averages with different letter marks differ signifi-

cantly (P<0,05)(5)

Az in ovo kezelések egyre szélesebb korii elterjedég,e lehetéséget teremt arra,
hogy a rutinszeriien alkalmazott kezelésekkel egyide]uleg,. a ’keltet.c'ik takarmany-
kiegészitést is alkalmazzanak. A gyakorlatban azonban az eljar:ist rutinszer(ien még
nem hasznaljak. A kézeljové kutatasainak feladata a legkedvezdbb Osszetétel, a ke-
zelési idSpont, a sterilizalas és a potencialis kélcsc’inhatasgk lehetéségeinek vizsga-
lata. Ezt kdvetéen kezdédhetnek el a gyakorlati felhasznalast kézvetlentl megalapo-
26 nagyobb tojasszammal és allattal végzett modell, illetve Gzemi kisérletek.
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