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A MEHESZETI ERTEK ES CUKOROSSZETEVOK VIZSGALATA
NAPRAFORGO NEKTARBAN

ZAJACZ EDIT — SZALAI TAMAS — SZALAINE MATRAY ENIKO

OSSZEFOGLALAS

Napraforgé hibridek méhészeti értékének és a nektadr cukor-6sszetételének vizsgalatat végezték el
a szerz6k, 2006-ban. Elemezték a kérnyezeti tényezbk befolyasolé hatasat a nektarprodukciora és a

A cukortsszetétel vizsgalatok azt mutattak, hogy a napraforgo nektar a hexézban gazdag nektarok ké-
26 tartozik. Legnagyobb aranyban el6fordulé cukorkomponensek a fruktéz —F— (40-46%) és a glikéz -G—
(49—56%). Joval kisebb mennyiségben talalhaté a nektarban szacharéz, turanéz és maltéz. A szacharéz
nem minden esetben volt kimutathaté a vizsgalt mintakban. A nektar F/G aranya atlagosan 0,83.

SUMMARY

Zajacz, Edit Ms. — Szalai, T. — Szalainé-Matray, Eniké Ms.: APICULTURAL VALUE AND SUGAR
COMPOSITION IN SUNFLOWER NECTAR

Nectar production and its sugar composition were studied in various sunflower hybrids in 2006. The
influence of the main climatic factors on the quantity and sugar concentration of secreted nectar was
determined. The highest average sugar value was produced by Arena PR and NK Delfi hybrids: thus
these had the highest apicultural value.

The nectar of sunflower belongs to the category of hexose-rich nectars. The most frequent sugar
components are glucose (49-56%) and fructose (40-46%). The nectar contained lower amounts of
sucrose, turanose and maltose. Sucrose was not always present in the nectar. The average fruc-

tose/glucose ratio in nectar is 0,83.
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BEVEZETES

A méhek altal gy(ijtétt nektar cukrokban gazdag oldat (Gillespie és Henwood,
1994). A benne dominansan eléfordulé cukorkomponensek: glikéz, fruktéz, sza-
charéz (Wykes, 1952; Liittge 1961; Percival, 1961; Baker és Baker, 1983), melyel§
aranya ndvényfajonként valtozhat (Baker és Baker, 1983; Halmagyi és Keresztesi,
1991). A harom {6 cukoralkotdn kivil, névénytél fliggéen, egyéb cukrok is elétor-
dulhatnak a nektarban, tébbek kozétt raffindz, maltéz, melibidz, melecitéz, de csak
kis mennyiségben (Wykes, 1952; Littge, 1961; Percival, 1961). Percival (1961)
szerint a nektarok harom nagyobb csoportba sorolhatédk, a szacharéz-dominans,
a kiegyenlitett (szacharoz, gliikéz, fruktdéz egyenlé aranya) és a fruktéz-glitkz do-

minans nektar. Baker és Baker (1983), 765 névényfaj nektarvizsgalata alapjan, a
kévetkezd négy kategoriat allitottak fel:

Hexdz dominans: S/(G+F) < 0,10

Hexdzban gazdag: S/(G+F) = 0,10-0,49

Szacharézban gazdag: S/(G+F) = 0,50-0,99

Szachar6z dominans:  S/(G+F) > 0,99

Besorolasa alapjan az Asteraceae csalad a hexdzban gazdag vagy hexéz do-
minans csoportba tartozik.

A nektarcukrok egyik feladata a megporzé rovarok csalogatasa. A rovarok vi-
raglatogatasa fligg a nektar mennyiségétél (Baker és Baker, 1983), a cukorkon-
centracidjatdl (Nicolson és Nepi, 2005), valamint kémiai 6sszetételétdl, ami ma-
gaba foglalja a szénhidratokon kivil az aminosavak, zsirok, fehérjék, szerves sa-
vak, enzimek kilonb6z6 mennyiségét és tipusat (Baker és Baker, 1983). A nek-
tart, a benne 1évé cukrok kiilénb6zé édes érzetétdl fliggéen gydijtik a méhek (Ba-
ker és Baker, 1983). Wykes (1952) szerint tébbnyire az a nektar a legvonzébb
szamukra, amelyik egyenié aranyban tartalmazza a szachardzt, valamint a glikézt
és fruktozt, ez azonban a természetben igen ritkan fordul elé (Percival, 1961). A
meéh nem érzi édesnek a nektart, ha a szachardz 4%-nal, a gyumélcs és szélécu-
kor keveréke pedig 8-9%-nal alacsonyabb téménységu (Ordsi, 1968). A naprafor-
go nektar minéségét nemcsak cukorértéke, hanem azon bellil a cukrok egymas-
hoz valé aranya, a cukordsszetétel is befolyasolja (Lajkd, 2002).

A napraforgd nektartermelésével és a nektar cukordsszetételével foglalkozd
irodalom, nemzetkozi és hazai viszonylatban egyarant igen csekély. Tepedino és
Parker (1982) szerint a napraforgé béséges nektart termel magas cukormennyi-
seggel. Pham-Delegue és mtsai (1990) szerint, a méhek valogatasa és eloszlasa
a napraforgén ésszefliggésben van a nektar cukordsszetételével, {6leg a szacha-
réz mennyiségével. Az altaluk vizsgalt genotipusok mindegyikében magas volt a
glukoz és fruktéz aranya (az dsszes cukor 30-50%-a kuldn-kulon), mig a szacha-
réz ardnya ersen ingadozott. Wykes (1952) a frukt6z és glikéz relativ nagyobb
aranyat, mig a szacharéznak csak jeleniétét mutatta ki a napraforgéd nektarban.

Halmagyi és Suhayda (1963) mérései szerint, a napraforgd egy-egy csdves vi-
raga 0,388-0,487 mg kézétti nektart valaszthat ki. A nektar cukorkoncentracioja
51,3-53,6% kozotti, és ebbdl kdvetkezen a cukorérték 0,207-0,212 mg kozott
valtozhat. Frank és Kurnik (1970) vizsgalataban a 'Kisvardai' fajta esetén 0,135
mg volt a cukorérték. Pesti (1976) kisérletében a napraforgd egy-egy csoves
viraga 0,222 mg nektart termelt. Péter (1981) a mlitragyak nektarprodukciora



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 6. 583

gyakorolt pozitiv hatasat figyelte meg. Az atlagos cukorkoncentracié 39,51% volt,
a cukorérték 0,10-0,28 mg kozott valtozott. Nikovitz és Szalai Matray (1983) ha-
rom fajta és 16 hibrid nektarvizsgalatat végezte el 1982-83-ban. A legjobb cukor-
értéke a Luciole (0,170 mg), a legalacsonyabb a Marianne (0,039 mg) hibridnek
volt. Mészaros és Gulyas (1994) 16 napraforgd hibridet vizsgalt, melyekben a nek-
tarmennyiség 0,05-0,26 mg k6zé6tt valtozott, atlagosan 25%-os cukortartalommal.
Lajké (2001) a hibridek atlagaban 1,5-2,3 mg nektarmennyiséget mért 20 cséves
viragban Kiszomboron; mig Gédélién 1,9-3,0 mg-ot. Bujaki és Horvath (2001) két
termdhelyen (Kiszombor és Bacsalmas) vizsgalta kilénbézé napraforgé hibridek
nektartermelését. Legmagasabb cukorértéket a Resia hibridben mértek. A cukor-
erték 52 pg/virag értéket mutatott a két terméhely atlagaban. Atlag feletti cukor-
tartalmat az Arena, Florakisz és S-277 hibridekben mértek. Szalainé és mtsai
(2001) altal vizsgalt 16 napraforgé hibrid kézul az Arena termelte a legtébb nek-
tart. Zajacz és mtsai (2002) vizsgalatai szerint megfeleld vizellatottsag esetén hé-
ségnapokon is van nektartermelés. Szentes (2003) a tenyészidszak alatt esett
béséges csapadék hatasara nagyobb nektarprodukcids értékeket kapott homokos
talajon, mint agyagos talajon (0,232 és 0,147 mg/csdves virag).

Kisérletink célja kulénb6zé napraforgd hibridek méheszeti értékének megha-
tarozasa volt. Vizsgalataink kozott szerepelt a nektarprodukcié-, cukorkoncentra-
ci6- és cukorérték mérés, tovabba a nektar cukordsszetevéinek meghatarozasa.
Valaszt vartunk arra, hogyan befolyasoljak az egyes agroékologiai adottsagok a
nektarprodukciét, a nektar szarazanyag- tartalmat, és melyik hibrid a legvonzébb

a méhek szamara.
ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok helye és ideje

A nektarmintakat egy Verseg (Pest-megye) hataraban Iévé kisérleti tablarél
(csernozjom barna erdétalaj) gydjtottik 2006. julius 24—2006. augusztus 2. kdzétt.

Vizsgalt hibridek

A nektarvizsgalatokat jelenleg is kdztermesztésben lévé hét napraforgé hibri-
den végeztik: Alexandra PR, Arena PR, NK Armoni, NK Brio, NK Delfi, NK Dolbi
és NK Jazzy.
Idéjarasi kérilmények

A vizsgalat ideje alatt kifejezetten meleg, fulledt id6jaras volt mar a délel6tti

érakban, magas hémérsékleti értékekkel (25-35 °C). Ejszakai csapadék tébbszér
is eléfordult a viragzasi idé alatt (07.23., 07.24., 07.25., 07.29., 08.01.).

A nektdr mennyiségi és minéségi meghatarozasa

A nektarmintakat minden nap azonos idépontban, délel6tt 9—-10 éra koézétt vet-
tuk. Az elézetesen tullhaléval izolalt cséves viragokbdl Uvegkapillarissal gy(ijtott
nektar mennyiségét analitikai mérlegen mértik, a refrakciot Zeiss-Abbé-féle ref-
raktométerrel hataroztuk meg. A cukorértéket az egységesen elfogadott médszer
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szerint hataroztuk meg (nektarmennyiség mg x cukortartalom%)/100. A nektarter-
melést 5 vizsgalati napon, hibridenként 4 ismétiésben allapitottuk meg.

A cukorésszetétel meghatarozdsa

A kdvetkezé 6t cukrot vizsgaltuk a nektarban: fruktéz, glikédz, szacharéz, tura-
ndz, maltéz. A cséves viragokbdl adott mennyiségli szekrétumot szivtunk ki veg-
kapillarissal, majd Eppendori-csében fagyasztva taroltuk a feldolgozasig. A cukor-
komponensek meghatarozasat nagynyomasu folyadék kromatograffal (HPLC) vé-
geztuk, melyhez Jasco PU-980 pumpa, ERC-7515A (RI) detektor, Rheodyne injek-
tor (térfogata 20 pl) csatlakozott. Az oszlop Supelcosil LC-NH, tipust, hémérsékle-
te 31 °C, a detektor hémérséklete 35 °C volt. Diluensként 25:75 acetonitril:viz,
eluensként 75:25 acetonitril:viz keverékét hasznaltuk, az dramlasi sebesség 1 ml/min
volt. A fagyasztébol kivett nektarmintakat kiolvadas, majd oldas utan 2 percig viztur-
dében ultrahangoztuk, 2 percig centrifugaltuk (5000 ford./min), majd injektaltuk. Az
eredmények értékeléséhez Jasco-Borwin 1.5 kromatografias szoftvert hasznaltunk.
A cukrok relativ aranyat szarazanyag-tartalomra vonatkoztatva fejeztik ki.

Az adatok feldolgozasa Microsoft Excel programmal, statisztikai értékelése va-
rianciaanalizissel tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
1. Nektarprodukcio és cukorkoncentracié

A napraforgd cséves viragai a vizsgalt napok atlagaban 0,124-0,192 mg nek-
tart termeltek (1. 4bra). Az Arena PR hibrid esetében mértiik a legmagasabb nek-
tarprodukciét atlagosan, mely nem volt szignifikans (P<0,05) az atlag (0,165 mg)
felett termel NK Delfi, NK Dolbi és NK Brio hibridhez képest. Az adott id6szak-
ban, az Alexandra PR és NK Armoni hibridek az utdbbi szignifikansan (P<0,05) a
legkevesebb nektart termelte az 6sszes vizsgalt hibridhez képest.

1. dbra: Napraforg6 hibridek nektarprodukcidja és a nektar cukorkoncentréacidja a vizsgalt
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Fig. 1.: Average nectar production and the sugar concentration of nectar in sunflower hybrids during
the measurements

sunflower hybrids (1), nectar production, mg/disc floret (2), sugar concentration of nectar, % (3)
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A nektar cukorkoncentracija 40,7-50,1% kozott valtozott. Atlagon feliili
(45,3%) cukortartalmat az Alexandra PR, Arena PR, NK Delfi, NK Brio és NK
Armoni hibridek esetében kaptunk. Atlag alatti cukorkoncentréciot az NK Jazzy és
NK Dolbi hibridek nektarjaban mértiink. A méhek a minél tébb és koncentraltabb
nektart kedvelik. Ez vizsgalatainkban az Arena PR hibrid esetében érvényesiil
leginkabb. Megfigyelheté volt, hogy az Alexandra PR hibrid kevesebb, ugyanakkor

a legkoncentraltabb nektart termelte (1. abra).
2. A klimatikus hatds és a nektartermelés dsszefiiggése

A vizsgalati idé alatt esett tobbszori csapadék szignifikans (P<0,05) hatassal
volt a nektar mennyiségi valtozasara (2. dbra). A j6 nektarképzédéshez sziikséges
napos, meleg iddjaras, és az elé6z6é nap délutan esett csapadék hatasara legtébb

nektart julius 26-an mérttnk.

2. dbra: A hémérséklet hatasa a nektarmennyiségre és cukortartalomra a vizsgalt hibridek és

napok atlagaban
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Fig. 2.: The influence of temperature on nectar production and the sugar concentration of nectar in

average of examined hybrids and days
measurement day (1), temperature, °C (2), sugar concentration of nectar % (3), nectar production

mg/disc floret (4)

A legtéményebb nektart 35 °C-os, napos, meleg idében (07.31.), a leghigabbat
22 °C-os, tébbszér felhds, borts idében termeltek a hibridek (08.02.). A cukortartalom
tekintetében a vizsgalt napok kozétt szignifikans (P<0,05) kilénbséget kaptunk.

3. Cukorérték és méhészeti jelentéség

A mézelé névény fajok, fajtak ill. hibridek méheszeti értékének 6sszehasonli-
tasara a cukorérték szolgal. Elmondhatd, hogy jelentés cukorértéket a nagy
mennyiségli és ugyanakkor tdmeény nektart kivalaszté Arena PR és NK Delfi hibrid
produkalt, melyek az adott agrodkolégiai feltételekhez a legjobban alkalmazkod-
tak a vizsgalati térségben. Ezen hibridek méhészeti szempontbél nagyon j6 méh-
legelének mondhaték. Legalacsonyabb cukorertéke az NK Armoni hibridnek volt.

Megfigyeléseink alapjan a méhek mar a kora reggeli 6rakban jartak a napra-
forgé tablat. A méhlatogatottsag julius 31-én volt a legintenzivebb, amikor a nek-
tar a legtoményebb volt. Osszességében a legtébb mézelé méh az NK Brio, Are-
na PR és NK Delfi hibrideket latogatta. Igen jelentds volt a hibridek egyéb méhfé-

Iék (f6leg poszméhek) altali latogatottsaga is.
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4. A nektar cukordsszetevéi

A napraforgd nektarban mind az 6t vizsgalt cukor (fruktéz, glukéz, szacharéz, tu-
randz és maltéz) kimutathato volt. A cukrok kozil a nektar szérazanyag-tartalméngk
legnagyobb részét a monoszacharidok (glikéz, fruktoz) alkotjak (3a. dbra). A vizsgalt
mintak atlagaban a glikéz 49-56% k&zétt, mig a fruktéz mintegy 10%-kal kisebb
aranyban fordult elé, ami Vear és mtsai (1990) gazkromatograffal megallapitott ered-
ményeit erdsiti meg. Az oligoszacharidok (szacharéz, turandz és maltoz) joval kisebb
mennyiségben voltak kimutathatok a nektarban (3b. dbra). Ezek kézll |egnaqubb
aranyban a maltéz fordult el, ezt kéveti a turandz és szachar6z. Egyes nektarmin-
takban nem volt szachardz, hasonldéan Vear és mtsai (1990) eredményeihez. Bat-
taglini és mtsai (1973) nem tudtak kimutatni szacharézt a napraforgé nektérban.'
A fruktoz/glikéz arany atlagosan 0,83 a vizsgalatainkban, mely hanyados Battaglini
és mtsai (1973) mérései szerint 0,95 volt. Ez a szam a nektar kristalyosodasi hajla-
mat fejezi ki. Minél magasabb ez az érték, a méz annal gyorsabban kristalyosodik
(Persano és Piro, 2004). Persano és Piro (2004) mérései szerint (1,05) a napraforgd
méz a fruktdz és gliikéz aranyainak tekintetében gyors kristalyosodasra hajlamos.

A S/(G+F) arany alapjan 0,001 értéket kaptunk a vizsgalt mintak atlagaban,
alatamasztva Baker és Baker (1983) megallapitasat, mely szerint az Asteraceae

csalad fajai (igy az altalunk tanulmanyozott napraforgé is) a hexéz dominans
(S/(G+F) < 0,10) csoportba tartoznak.

3a. abra: Napraforgd nektar cukorosszetevél (%, a nektar szarazanyag-tartalmara szémitva)
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Fig. 3a: Sugar composition in nectar of sunflower (in dry matter of nectar)
sugar (1), fructose (2), glucose (3), sucrose (4), turanose (5), maltose (6)

3b. abra: Napraforgéd nektar cukordsszetevéi (%, a nektar szarazanyag-tartaimara szamitva)
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Fig. 3b: Sugar composition in nectar of sunflower (in dry matter of nectar)
sugar (1), sucrose (2), turanose (3), maltose (4)
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KOVETKEZTETESEK

A 2006. évi vizsgalatok eredményeként megallapithatd, hogy az Arena PR és
NK Delfi hibridek kivalé nektartermelék, mig kézepes cukorértéket az NK Brio, Ale-
xandra PR, NK Dolbi hibridek mutatnak. Gyengébb méhészeti értékii az NK Jazzy,
valamint a kevés, de kdzepes cukortartalmu nektart termelé NK Armoni. A magas
nektarhozamu és koncentralt nektart termeld hibridek magasabb cukorértékkel jel-

lemezheték, ezaltal a méhvonzasuk is kedvezébb.
A nektar cukorosszetevéinek vizsgalatabdl kidertl, hogy a napraforgé nektar
legnagyobb részét a monoszacharidok teszik ki, ezen belill pedig a glikéz fordul

el6 legnagyobb mennyiségben (49-56%).
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