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ANGUS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE

3. Koézlemény: GENOTIPUS X KORNYEZET KOLCSONHATAS

FORDAS ATTILA - MARTON ISTVAN — KELLER KRISZTIAN — BENE SZABOLCS -
SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk az apa x tenyészet kélcsénhatast vizsgaltak angus fajtaban, a Magyar Hereford, Angus
és Galloway Tenyészték Egyestlete adatbazisan. Az értékelésben hét tenyészbika, két tenyészetben,
1998-2002. kdz6tt szilletett, 598 ivadékanak (266 bikaborja és 332 Uszdborju) adata szerepelt. A vizs-
galt tulajdonsag a vdlasztds el6tti napi sulygyarapodds (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi suly
(KVS) volt. Az értékelt tényezSk kdzott a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a sziletés évét, a szi-
letés évszakat és az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x tenyészet kélcsénhatast mint vé-
letlen hatast vizsgdltak. A két tenyészetben (,A"—,B") adott tulajdonsag esetén kapott teliesitmények
kézott genetikai korrelacié (rg), a tenyészbikak rangsora alapjan pedig rang-korrelaciés (r,,,,) Szami-
tast végeztek. Az adatfeldolgozashoz Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer
Program-ot, SPSS 9.0 for Windows programot hasznaltak.

Az eredmények a kévetkezSképp alakultak: ry= SGY, — SGYg: 0,60; KVS, —KVSg: 0,73 és r =
SGY: 0,53, g5 KVS: 0,48p,0 o5)- A vizsgalat eredménye szerint, angus fajtaban a két tulajdonsag
esetében statisztikailag igazolhatd apa x tenyészet kélcsénhatast talaltak, amelyeknek figyelembe vé-
tele indokolt lehet a tenyészértékbecslés soran.

SUMMARY

Férd6s, A. — Marton, |. — Keller, K. — Bene, Sz. — Szabd, F. WEANING PERFORMANCE OF ANGUS
CALVES. 37 PAPER: GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sire and population in the Angus beef cattle breed was examined in this study, using
data from the Association of Hungarian Hereford, Angus, and Galloway Breeders. Data of 598 progeny
(266 male and 332 female), born between 1998~2002, of four sires from two populations were evalu-
ated. Preweaning daily gain (PDG) and 205-day weight (205dW) were analyzed. Population, age of
cows, year of birth, season of birth and sex of calves were as fixed, effects while sire and sire x popu-
lation were reated as a random effects. Among the same performance data in the two population (,A™-
+B") genetic correlation (r,), was evaluated, while sire rank correlation r,,,, was evaluated using gradia-
tion. Data were analysec!g with Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program
and SPSS 9.0 for Windows.

Results were as follows: r;= PDG,-PDGg: 0.60; 205dW,—-205dWg: 0.73 and r,,,= PDG:
0.53(p,0.05): 205dW: 0.48,p,, o5)- According to the results of examination significant sire x population
interactions were found in the cases of the two traits in the Angus breed, thus its application may be
important in the course of breeding value estimation.

A munkat az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) tamogatta.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az angus néhany ezres allomanyaval jelentds husmarhafajta hazankban, a ha-
zai hiusmarha agazat fontos genetikai alapja és termelési eszkoze. Mérsékelt ige-
nyessége, 0 legel6készsége, koraérése a gyengébb adottsagu teriiletek (lap es
Ontéstalajok) gazdasagos anyatehéntipusava emelik. Kivalé hastermelésének ko-
szénhetéen mind fajtatisztan mind pedig keresztezésekben (anyai vonalként) is
hasznaljak. Mindezekbél is kévetkezik, hogy — a minél értékesebb hazai allomany
kialakitdsahoz a folyamatosan javulé termelési eredmények eléréséhez, — e fajta
esetében sem nélkildzhetSek a részletes populaciégenetikai vizsgalatok sem. Ne-
hany hazai tanulmany (Tézsér és mtsai, 2003; Zandoki és mtsai, 2003) illetve ko-
rabbi cikkeink (Szabd és mtsai, 2007a; Bene és mtsai, 2007) mar részietesen be-
szamolnak az angus borjak valasztasi eredményét befolyasolé kdrnyezeti ténye-
26krdl, a valasztasi tulajdonsagok populaciégenetikai paramétereir6l. E munkank-
ban az angus borjak valasztasi eredményeiben megnyilvanul6 apa x tenyészet
kélcsénhatéasra vonatkozé vizsgalataink tapasztalatait mutatjuk be.

Régota tudjuk, hogy a fenotipus a genotipusnak és a paratipusnak az eredéje.
Az allattenyésztés gyakorlataban abbdl indultak ki, hogy az érokletes alap és a kor-
nyezet kozotti korrelaciok és kélcsonhatasok nem térnek el egymastél kiiléonbodzd
kornyezeti feltételek kdzott. Ez volt a genotipus és kdrnyezethatas additivitdsanak
hipotézise (Horn és Dohy, 1970). Késébb azonban kisérleti eredmények igazoltak,
hogy a kiilénbdz6 genotipusok a kiilonb6zé kérnyezeti feltételekre egymastol elté-
ré médon is reagalhatnak. Azéta szamos kutaté foglalkozott a genotipus x kérnye-
zet kdlcsdnhatas vizsgalataval (Burfening, 1982, szimentali; Nunn, 1978, szimen-
tali; Benyshek, 1979, limousin; Tess, 1979 és 1984, szimentali, hereford; Bertrand
és mtsai, 1987, hereford; Buchanan és Nieisen, 1979, maine-anjou, szimentali;
Pahnish és mtsai, 1983, hereford; Bertrand és mtsai, 1985, hereford; Ladegast és
mtsai, 1985, harom husmarha fajta és ezek két keresztezési kombin4cidja; Kiaut-
schek, 1989 fajta nincs megnevezve; Baumung és mtsai, 1989, szimmentali és ke-
resztezett, Muiler, 1991, szimentali; Notter és mtsai, 1992, angus; Morris és mtsai,
1993, 11 bika x angus, hereford tehenek; Sanftleben és Sanftieben, 1994, tébb k-
I16nbdz6 genotipus; De Mattos és mtsai, 2000, hereford; Ferreira és mtsai, 2001,
nellore; De Souza és mtsai, 2003, nellore; Lengyel és mtsai, 2003, limousin; Ibi és
mtsai, 2005, japan fekete marha). Az emlitett szerz6k munkassagéanak nagy részét
korabbi cikkeinkben (Férdds és mtsai, 2008) mar ismertettiik.

Mdller (1991), 8 tenyészetben 57 hishasznositasu szimentdli bikatol és tej-
hasznu fekete tarka tehenekt6l sziiletett 1454 bikaborju gyarapodasi tulajdonsa-
gaiban megnyilvanulé genotipus x kdrnyezet kolcsénhatast vizsgalta. Az emlitett
1454 borjubdl 977 borjut kézponti, 477 borjut pedig izemi tesztallomason nevel-
tek. A ket kornyezetben, a féltestvér csoportok kozétti rangkorrelaciés egyitthatok,
a vizsgalt gyarapodasi tulajdonsagok esetén, 0,142 és 0,187 kozétt voltak.

Baumung és mtsai (1989), az apa x tehén fajtaja kélcsénhatast vizsgaltak. Eh-
hez ugyanazon hushasznu bikak fajtatiszta és keresztezett bikaborjainak gyara-
podasi tulajdonsagait vetették dssze. A féltestvér csoportok kdzétti rangkorrelcios
koefficiens 0,14 és 0,24 kdzott alakult.

Klautschek (1989), azt vizsgalta 5 Gzemben, hogy a gyarapodési és vagasi mu-
tatok kapcsan jelentkezé genotipus x koérnyezet kdlcsonhatas milyen mértékben
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figg a kérnyezett6l. Az értékeléshez 3 csoportot alakitott ki. Az elsé csoportban az
eltéré kérnyezetek kdzoétt minimalis, — a masodik csoportban kézepes, — a har-
madikban pedig jelentds szinvonalbeli kilénbségek voltak. Eredményei alapjan
azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy a vizsgalt tulajdonsagokra vonatkozé tenyész-
t6i dontésekben a genotipus és a kérnyezet kdzétti kélcsdnhatas komponenst min-
denképpen figyelembe kell venni.

Sanftleben és Sanftleben (1994), 33 kilénbdzd genotipusl bikatél szarmazé
1217 bikaborjat két kilénbdzé takarmanyozasi intenzitdsi csoportra osztott és a
takarmanyfelvételben, takarmanyhasznositasban illetve a gyarapodasi tulajdon-
sagokban jelentkez6 apa x takarmanyozdsi intenzitds kélcsdnhatast vizsgaltak.
Eredményeik szerint minél nagyobb a kilénbség a teszt és a termelési kérnyezet
kdz6tt annal biztosabban szamithatunk kélcsénhatasra.

Ladegast és mtsai (1985) is gyarapodasi és vagasi tulajdonsagokra vonatko-
z6an vizsgaltak a genotipus-kérnyezet kdlcsénhatast. 83 hiushasznud bika 2982
ivadékanak egy részét teszt allomason masik részét hizlaldaban neveiték. Ered-
ményeik szerint a genotipus x kérnyezet kélcsénhatas akar 46—-69%-kal is csdk-
kentheti a teszt dllomason elért szelekcibs elérehaladast a vizsgalt tulajdonsagok
kapcsan.

Jelen munkank célja, hogy Ujabb adatokhoz jussunk a hazankban tenyésztett
angus tenyészbikak ivadékainak eltéré kérnyezetben nyujtott teljesitményérél, a
genotipus x kornyezet (apa x tenyészet) kdlcsénhatasrol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Magyar Hereford, Angus, Galloway Tenyészték Egyesiilete al-
tal rendelkezésre bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 7 te-
nyészbika, két (,A" és ,B") tenyészetben, 1998-2002 kdzétt sziletett, 598 ivadé-
kanak (266 bikaborji és 332 iszéborja) adata szerepelt. Mindegyik bikanak, mind-
két tenyészetben voltak ivadékai. A vizsgalatban csak azon tenyészbikék adatait
hasznaltuk fel, melyeknek legalabb 5 ivadéka volt tenyészetenként. Ennek meg-
feleléen a borjak szama bikanként 6 és 206 kéz6tt valtozott.

A vizsgalt tulajdonsag a vdlasztas elétti napi sulygyarapodés (SGY) és a 205.
napra korrigélt valasztasi suly (KVS) volt. A variancia komponenseket REML méd-
szerrel hataroztuk meg. A modell a kévetkez§ fix hatdsokat tartalmazta: tenyészet,
a tehén elléskori életkora, a sziiletés éve, a sziiletés évszaka és az ivar. Véletlen
hatasok az apa és az apa x tenyészet kdlcsdnhatas voltak. A borjak életkora-szi-
letéstdl valasztasig — mint kovarialé hatas szerepelt a valasztas el6tti napi saly-
gyarapodas esetében.

A apak tenyészértékbecsléséhez apamodellt alkalmaztunk. Az apamodell ve-
gyes modell, mely fix és véletlen hatdsokat vesz figyelembe. Alkalmazasahoz csak
az apa ismeretére van szitkség, az egyed tébbi rokoni kapcsolatara nem. A becs-
lést Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program segit-
ségével végeztik.
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Atenyészetek kdzotti genetikai korrelacidkat adott tulajdonsag esetén a kévet-
kez6 képlet segitségével szamoltuk (Dickerson, 1962):
rg = 02A/ (02A + OZAT)
ahol:

rg= genetikai korrelacio o2, = apa x tenyészet kdlcsdnhatéas varianciaja

02, = apa varianciaja
A tenyészbikak kozétt kialakult rangsor alapjan rang-korrelaciés koefficiens

szamitast végeztink.

Az adatokat Microsoft Excel XP program segitségével rendeztuk, majd SPSS
9.0 szoftverrel, Restricted Maximum Likelihood moédszer alapjan variancia kom-
ponenseket becsiiltink és rang-korreléciés koefficiens szamitast végeztink.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A REML médszerrel becsiilt variancia forrasokat és azok hozzajarulasat az
Osszvarianciadhoz az 1. tabldzat szemlélteti.

1. tablazat
Varianciaforrasok és aranyuk az ésszvarianciaban (%)
Variancia forras (4)

Tulajdonsag (1) Fenotipusos-

Apa (5) Apa x Tenyészet (6) variang.la o
Sulygyarapodas 5,76°10-4+£1,50*108 3,73*104+2,47*108 2 45102

kg/nap (2) (2,35%) (1,52%) )
205. napos suly 5,70+£34,213 2,08+46,963 1035.76
kg (3) (0,55%) (0,20%) '

Table 1: The contribution of source of varianca to total variance, %

traits (1); preweaning daily gain (2); 205th-day weight (3); variance component (4); sire (5); sire x
population interaction (8); phenotypic variance (7);

Az apa hozzajarulasa az dsszvarianciahoz, sulygyarapodas esetén 2,35% volt,
205. napos suly esetén pedig csupan 0,55%. Szabé és mtsai (2006; 2007abcde)
hazai hismarha allomanyokat vizsgalva (hishasznu magyar tarka; angus; here-
ford; charolais; blonde d'aquitaine; limousin) az apa hozz4jarulasat az 6sszvari-
anciahoz sulygyarapodas esetén 2,32—9,60%, 205 napos stly esetén 1,06-7,10%
kozott talaltak. Kilfoldi irodalmak (Burfening, 1982; Nunn és mtsai, 1978; Benyshek,
1979; Tess és mtsai, 1979, 1984; Bertrand és mtsai, 1985, 1987;) szerint az apa,
sulygarapodas esetén 1,8% és 4% kozotti, valasztasi suly esetén 0,2 és 7%
kdzotti ertékkel jarul hozza az 6sszvarianciahoz.

Az apa x tenyészet kdlcsdnhatas mindkét tulajdonsag esetén abszolut értékben
csak kis mértékben jarult hozza az dsszvariancidhoz (kisebb mértékben mint az apa),
megis — figyelembe véve az apék kozotti csekély valtozékonysagot — jelentdsnek
mondhat6. A két tulajdonsag kapcsan becsilt interakciés komponensek
(1,52%—-0,20%) hasonlbak mint amit a kulféldi irodalmakban (0-8,44%) talalhatunk
(Nunn és mtsai, 1978; Buchanan és Nielsen, 1979; Tess és mtsai, 1979, 1984,
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Pahnish és mtsai, 1983 Bertrand és mtsai, 1985, 1987, Klautschek, 1989; Baumung
és misai, 1989; Miiller, 1991; Notter és mtsai, 1992; Ferreira és mtsai, 2001; De
Souza és mtsai, 2003, Ibi és mtsai, 2005).

A két tenyészetben, a teljesitmény adatok kézétt szamolt genetikai korrelacidkat a
2. tabldzat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotipus x kdrnyezet interakcio-
nak akkor van jelentdsége, ha a kilénbdzé tenyészetekben mért azonos tulajdonsa-
gok kozétti genetika korrelacié 0,8-nal kisebb. Az eredményekbdl jél latszik, hogy a ge-
notipus x kérnyezet kélcsénhatas mindkét tulajdonsag esetén jelentésnek bizonyult,
mivel az emlitettnél kisebb (r,= 0,60-0,73) genetikai korrelaciés egytitthatdkat kaptunk.
Hasonlé, 0,8-nal kisebb ért%keket kaptak vizsgélatukban Lengyel és mtsai (2003);
Soto-Murillo és mtsai (1993); Buchanan és Nielsen (1979); Bertrand és mtsai (1985);
Massey és Benyshek (1981); valamint valasztasi suly esetén Nunn és mtsai (1978).

2. téblazat
Genetikal korrelaciok (r,)
WA’ tenyészet (1) .B" tenyészet (2)
Sulygyarapodas g/nap (3) 205. napos suly kg (4)
Sulygyarapodas g/nap (3) 0,60 -
205. napos stly kg (4) - 0,73

Table 2.: Genetic correlations (rg)
LA™ population (1); ,B” population (2); preweaning daily gain (3); 205th-day weight (4)

A 3. tbldzat az értékelt bikak tenyészértékét mutatja, amit az apamodellel értékel-
tink. A becstilt tenyészértékek valtozasabol j6l latszik, hogy az apa- tenyészet kbicson-
hatés jelentésen befolyasolta a genetikai- valamint a kérnyezeti variancia nagysagat. Azt
is meg kell azonban jegyeznink, hogyha a tenyészetenkeénti ivadéklétszam kiegyensu-
lyozottabb lenne, lehetséges, hogy az interakcidk nagysaga kissé médosulna. A becstilt
tenyészértékek alapjan, a bikék rangsorat a 4. tdbldzat és az 1. 4bra szemlélteti.

3. tablazat
A tenyészbikdk becsiilt tenyészértéke
Apa-modell (1)
Tenyészérték (2)
Ivadékok szama (4) Stlygyarapodas 205. napos suly
ngaa g/nap (5) kg (6)
3) Tenyészet (7)

WA” .B" WA B JA” JB"

0000014213 60 6 36,29 32,75 1,64 5,68
0000015171 206 27 -7,54 9,99 -1,01 1,02
0000015754 60 6 -12,78 -45,03 -0,629 -8,19
0000015755 58 6 -5,10 -2,50 -0,33 -0,50
0000015756 48 9 -2,81 39,52 0,004 8,18
0000015757 43 15 -9,73 -8,59 -0,56 -0,69
0000015762 47 7 1,68 -26,13 0,89 -5,50

Table 3.: Breeding value of sires
sire-model (1); estimated breeding value (2); sires’ number (3); number of progeny (4); preweaning
daily gain (5); 205th-day weight (6); population (7);
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A tablazatokbol és az abran j6l latszik, — amit mar a variancia komponensekbdl
szamolt genetikai korrelaciés értékek is sugalitak — hogy az apa x tenyészet kol-
csdnhatas oly mértéki volt, hogy az rangsor valtozast idézett elé a két kdrnyezetben.

4. tablazat
A tenyészbikak rangsora a két tenyészetben
Apa-modell (1)
Sulygyarapodas g/nap (3) 1 205. napos suly kg (4)

Apa KLS(2) Tenyészet (5)

WA B" WA B
0000014213 2. 1 2. 1
0000015171 3. 5 3. 7
0000015754 7. 7 7. 6
0000015755 4. 4 4. 4
0000015756 1. 3 1. 3
0000015757 5. 6 5. 5
0000015762 6. 2 6. 2

Table 4.: Ranking of sires
sire-model (1); sires’ number (2); preweaning daily gain (3); 205th-day weight (4); population (5);

1. dbra: Tenyészbikak rangsorvaitozdsa
(205. napos suly)

»A” tenyészet (1) »B"” tenyészet (1)
-1 7_
15756 (1.) — (1) 14213
14213 (2.) (2.) 15762

15171 (3.) —r\ — (3.) 15756
15755 (4.) >< (4.) 15755
15757 (5.)

< (5.) 15757
15762 (6.) L (6.) 15754
15754 (7.) (7.) 15171

Fig. 1.: Reranking of sires (weight on 205th day)
population (1)

A kiszamitott rang-korrelaciés koefficiens - 5. t4blazat ~ r,,,,= SGY: 0,53 ;
KVS: 0,48 volt, és nem volt szignifikdns, ami azt jelenti, hogy a tenyészbikak egyik
kornyezetben mutatott teljesitményébdt semmilyen kévetkeztetést nem vonhatunk
le, eltér kornyezetben varhato teljesitményikre vonatkozélag. Hasonléan mos-
tani eredményeinkhez Klautschek (1989); Miller (1991); Ferreira és mtsai (2001)
is 0,8-ndl kisebb rang korrelaciés értékeket kaptak.
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5. tébldzat
Rang korrelaciok
Tenyészet (1) A" (2) I B (3)
Rang korrelaciok SGY (r.qg) (4)
A" (2) - 0,53 p, 9,05
B (3) 0,53p, 005 -
Rang korrelaciok KVS (Trang) (4)
A" (2) - 0,48 p. 905
B (3) 0,48 p, 0,05 -

Table 6.: Rank correlations
population (1); ,,A” population (2); ,,B" population (3); rank correlations (4);

Jelen, angus fajtara vonatkozé eredményeink megegyeznek a korabbi magyar
tarka, charolais és limousin fajtak esetében végzett sajat (Férdds és mtsai,
2008abc) vizsgalatunk megéllapitasaival, ahol is az emlitett fajtak esetében olyan
ménrtékli apa x tenyészet kblcsdnhatést talaltunk, amelyek a kiilénb&zd tenyésze-
tekben, tenyészkérzetekben rangsorvaltozast idéztek el6 a tenyészbikak kézott.

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhat6, hogy mindharom vizsgélati médszerre! jelentds
apa x tenyészet kblcsénhatast talaltunk a valasztés elétti sulygyarapodds és a
205. napos valasztasi slily kapcsan angus fajtaban.

A kolcsonhatast oly mértékiinek talaltuk, ami a tenyészbikak rangsorvaitozasat
is elfidézte a két kérnyezet kdzétt. Ebbdl az eredménybdl azt a kdvetkeztetést
vonhatjuk ie, hogy a tenyészértékbecslési eljaras megbizhatésaga csdkken a vizs-
galt két tulajdonsag kapcsan, ha az interakciokat figyelmen kivil hagyjuk. Ezért ja-
vasolhatd, a tenyészbikak minden egyes Ujabb kdrnyezetben térténé mielébbi —
megfelel ivadékiétszam mellett, kielé:t6 megbizhatdésagi szintre toérekedve tor-
ténd — mindsitése.
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