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AZ IVOVIZBEN PROBIOTIKUMKENT ADAGOLT ENTEROCOCCUS
FAECIUMHATASA BROJLERCSIRKEK TELJESITMENYERE

PODMANICZKY BELA - KOROSINE‘ MOLNAR ANDREA ~ SZABO ZSUZSA —
KOKAINE TAKACS ZSUZSANNA — KNARREBORG, ANE

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k kisérletiikben, az Enterococcus faecium (4x10"CFU/g) mint ivévizben probiotikumként
adagolt baktérium kultara brojlercsirkékre (Cobb 500) kifejtett hatasat vizsgaltak, 0,1 (A), 0,01 (B) és
0,001 (C) g/liter mennyiségben. A termelési paraméterek mellett az ileum mikrobiolégiai vizsgalatat is
elvégezték, (lactobacillus, enterococcus és coliform log CFU/g béltartalom) taptalajon térténé te-
nyésztéssel. A 42 napos nevelés végén mérték az alom szarazanyag, N és P tartalmat. A brojlerek he-
ti atlagos él6sulyat tekintve megallapitottak, hogy az Enterococcus faecium itatdsa a kontroll csoport-
hoz képest pozitiv szignifikans eredményt mutat (p<0,05) a 0,1g/l és 0,01g/! kezelés esetében a ma-
darak 28. napos koraig. A masodik és negyedik hét kdzétti tdmeggyarapodas esetében, illetve a
0—-42. napos takarmany-értékesités tekintetében mindharom kezelt csoportban javulas mutatkozott.
A 42. napos korban tértént vagoéproba eredményeit tekintve a hus sz4razanyag-tartalma a comb ese-
tében mindharom kezelt csoportban egyarant szignifikdnsan magasabb (p<0,05) értéket ért el a kont-
roll allomanyhoz képest. Az enterococcusok szamaban egyedul a magasabb do6zisa kezelés mutatott
6t héten keresztil magasabb log CFU/g értéket a kontrolihoz viszonyitva. A coliform baktériumok sza-
maban a kezelés hatasara az elsé héten mutathaté ki csékkenés mindharom kezelt allomanyban.
A mélyalom nitrogén és foszfor tartalmat vizsgalva szintén minden probiotikummal itatott csoportban
javulas volt észlelhetd, killdndsen a magas dézisu csoport eseteben.

SUMMARY

Podmaniczky, B. — Kérésiné Molnar, A. — Szabd, Zs. —~ Kokainé Takdcs, Zs. ~ Knarreborg, A. EFFECT
OF IN WATER ADMINISTERED ENTEROCOCCUS FAECEUM (AS PROBIOTICA), ON THE
PERFORMANCES OF BROILER CHICKENS

The purpose of the present study was to investigate the effect of Enterococcus faecium 2NF8001
(4 x 10"1CFU/g) administered in water on the rearing performances and the gut microflora in broiler
chickens (Cobb 500). Birds from the treated groups received 0.1 g/l (A), 0.01g/l (B) and 0.001g/I (C)
enterococcus bacteria. In addition to production parameters, the authors also made a microbiological
examination of the ileum, (/actobacillus, enterococcus and coliform log CFU/g intestine content) with
cultivation on culture medium. At the end of the 42 day growing period, the authors measured the dry
matter, N and P contents of the litter. Considering the weekly average live weight of the broilers, it can
be established that drinking Enterococcus faecium, as compared to the control, shows a significant re-
sult (p<0.05) for 0.1g/l and 0.01g/l until the 28th day of age of the birds. In the case of the body weight
gain between the second and fourth weeks, as regards the feed conversion ratio for the 0—42 days pe-
riod, an improvement could be seen in feed conversion in all treated groups. The results of the sla-
ughter test carried out on the 42nd day of ages howed that the dry matter content of the thigh muscle
reached significantly higher (P<0.05) values in all the treated groups as compared to the control stock.
The number of enterococci showed higher log CFU/g through 5 weeks only with the higher dose treat-
ment. The number of colitorm bacteria was lower in the first week in all three treated groups. Exami-
ning the nitrogen and phosphorous contents of the deep litter, an improvement could be observed in
all groups which consumed probiotic containing water.
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BEVEZETES

A Fold népességének ndvekedése kényszeritéleg hat a mezégazdasagra. Egy-
részt a human taplalkozasi strukturdban a fejl6dé régidkban gyors utemdi allati ere-
detd élelmiszerigény ndvekedés tapasztalhaté (Horn, 2007), masrészrél egyre
er6sédé igény mutatkozik természetes eredeti alap- és adalékanyagok felhasz-
nalasaval elGallitott, kisebb egészségligyi kockazatot hordoz6 élelmiszerek irant.

A madarak stabil egészségi dllapota, illetve a biztonsagos termék elballitas er-
dekében a nutritiv antibiotikumok évtizedekig hasznalatosak voltak a baromfiipar-
ban is. A takarmanyokban hozamfokozéként alkalmazott antibiotikumok betiltésé'-
bol adddé hatranyok lekiizdése komoly feladatot jelent, kulondsen az Euyépai .Unuo
és a vilag nutritiv antibiotikumokat tovabbra is alkalmazo térségei kzotti piaci ver-
senyt tekintve. '

A természetes hozamfokozok, koztiik a probiotikumként alkalmazott t’>aktér._|um
torzsek jelentésége egyre né. Probiotikumnak nevezzik azon él6 mikrobak dsz-
szességét, amelyek a gazdaszervezet bélflérajaba juttatva az egész szervezetre
jétékony hatast gyakorolnak. (Fuller, 1989). Kedvezéen befolyasoljak a bélfiéra ki-
alakulasat és 6sszetételét, a taplalbanyagok emészhet§ségét (Sanders, 1993) s
az immunrendszert (Schiffrin és mtsai, 1995; Gill és mtsai 2001).

A bélfiérat alkot6é baktériumok, mas éiflényekhez hasonléan, taplalék és él-
6hely igénnyel rendelkeznek. Energidjukat szaporodasra és névekedésre hasz-
naljak, melyhez sziikséges tdpanyagot az emészténedveknek ellenallé, illetve a
gazdaszervezet emésztése soran az egyes taplaldanyagok kdzott fenndlld kom-
peticié miatt fel nem hasznélt anyagokbél nyerik. A bélfiéra dsszetétele nagyban
figg az etetett takarmanytél (Gabriel és mtsai, 2007). A takarmanyozas véltozasai
(takarmanyvaltas, OsszetevSk aranya) pedig a mikrofiérara gyakorolt hatasaval a
gazdaallat emesztési folyamatait is befolyasoljak.

A mikrobialis takarmanykiegésziték hatasat vizsgalva, a szakirodalom szamos
pozitiv eredményt emlit a baromfiak termelési mutatéit illetéen. Meluzzi és mtsai
(1986) szignifikéns javulast értek el brojler kakasok tOmeggyarapodasaban és ta-
karmény-!flhasznéléséban Lactobacillus lactis és Streptococcus thermophilus tér-
zsek egyuttes alkalmazasaval (2x10° mikroba/kg tap). Owings és mtsai (1990)
Streptococcus faecium kezeléssel hasonlé eredmeényt értek el, az antibiotikummal
kezelt madarakkal szemben. Jin és mtsai (1996) magas hémérsékleten, alacsony
parat,artalmgn tartott 200 brojlercsirke testtdmeg gyarapodasanak a szignifikans
javulasat merte. Yeo és Kim (1997) vizsgalatai szerint probiotikum alkalmazasa-
val (L:actobaCI//us casel) a nevelés elsé harom hetében javul a madarak napi atla-
gos tomeggyarapodasa. Dildey (1988) Lactobacillus torzsekkel végzett probioti-

kumos takarrpény kiegészitéssel, 5-6%-0s abszolit mortalitas csokkenést mért a
madarak elsé élethetében.

A probiotikumok hatasmechaniz
(2003) csoportositasaban:
a.

Szerves sqvak szintezisével csokkentik a béltartalom pH-értékét, ezaltal
rontjak a kérokozok életfeltételeit.

Antibiotikus hatasy bakteroicineket termelnek, ezzel kivaltva néhany az

éllatgyégyészgtban hasznalt készitménybdl eredd szermaradvany kockazatot.
. Serkentik az immunrendszer mikodését.

musanak lényeges elemei Szab6 és Szabé

b.
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d. Csokkentik az ammonia és toxikus aminok mennyiségét a bélben.

e. Enterotoxinokat gatldé anyagcseretermékeik vannak.

f. Aminosavakat, vitaminokat, enzimeket szintetizalnak.

d. Abél oxidacids-redukcids viszonyait befolyasolva gatoljak a patogén aerob

mikrébak szaporodasat.

A rendszertan, az Enterococcus nemzetség tagjait 1984-ig, az un. D-Strepto-
coccus csoportba sorolta, amikor Schieifer és Kilpper (1984), DNS analizissel tor-
tént bizonyitas utan, leirta ezen fakultativ anaerob baktériumok kilén nemzetségét.
Carina és mtsai (2000) eredménye szerint egészséges, szabadtartasu csirkékbdl
izolalt E. faecium J96 kultara probiotikumként valé alkalmazasaval megelézhetd a
fiatal csibék Salmonella pullorum-mal valé fertézédése. Miteva (2002) kilénbdzd en-
terococcus térzsek Salmonella és E. coli baktériumokkal szembeni gatlé hatasait
vizsgalta. Minden egyes vizsgalt térzs esetében a lactobacillusokkal valé kombinalt
alkalmazas névelte az inhibitor hatast, illetve a probiotikumok ivévizben tértént ada-
golasaval jelentdsen csdkkenthetd volt a mortalitas. Kacaniova és mtsai (2006) En-
terococcus faecium (4 x 10"'"CFU/g) spray-vel torténé permetezést alkaimaztak
mind a tojasok, mind pedig a naposcsibék esetében 1,5g/liter/100 madar dézisban.
PCR vizsgalattal elemezték a madarak bélsaranak mikrobialis 6sszetételét. A kezelt
csoportban alacsonyabb E. coli szamot talaltak a kontroll csoporthoz viszonyitva, vi-
szont az 6sszes Enterococcus mennyiségben nem talaltak ndvekedést.

A 49/2001. (IV. 3.) szamu a vizek mezbgazdasagi eredetd nitratszennyezéssel
szembeni védelmérél sz616 Kormanyrendelet, az EU nitrat direktivdjaban megje-
161t legfeljebb 170 kg/ha N mennyiség kijuttatasat engedélyezi. A probiotikus ta-
karmanykiegészités kutatasanak aktualitasat erésitik azok a szakirodalmi adatok,
miszerint a baktériumkulturak az allatenyésztésben keletkez§ szervestragya mi-
néségét pozitiv iranyban befolyasolva (kisebb szamua patogén mikréba urités, tdbb
szarazanyag, kevesebb nitrogén- és ammdniatartalom) nem csak az istallé kli-
majat javitjak, hanem jelentésen csdkkenthetik a szervestragya kijuttatasabél ere-
dé kérnyezeti kockazatot (Blake, 1998; Chang és Chen, 2003)

A kisérlet célja az ivdvizben adagolt Enterococcus faecium mint probiotikum
hatadsanak vizsgalata a brojlerek teljesitményére, a vékonybél mikrobialis allapo-
tara, és az alom mindségére.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletben Enterococcus faecium (4x101'CFU/g) (Item No.:620186, Batch
No.:2NF8001) baktérium kultarat hasznaltunk. A kezelt allomanyokban a probioti-
kumot napi rendszerességgel kevertik az ivovizbe, harom kiilénbdz6 koncentra-
ciéban: 0,1; 0,01 és 0,001 g/l mennyiségben. A baktérium térzseket a dan Chr.
Hansen A/S bocsétotta rendelkezéslnkre.

Az dllatok a nevelés soran egyfazisu takarmanyt ad libitum fogyasztottak
(1. tablazat), az alabbi fébb 6sszetevikkel: kukorica (48,9%), extrahalt széja 46
(28%), buza (18%), brojler komplett premix (2,5%), HAG-70 (2%), takarmanymész
(0,6%). A takarmany beltartalmi mutatéinak meghatarozasa a Magyar Kézlény
2003/42. szam 44/2003. (1V.26.) FVM rendelet 10. szamu mellékletében megha-
tarozott médon tortént.
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1. t4blazat
Az alkalmazott t4p szamitott taplaléanyag tartaima
Téplaldanyag(1) %
Szérazanyag(2) 86,8
Nyersfehérje (3) 18,89
Nyerszsir(4) 2,87
Nyersrost(5) 3,38
Ca 1,08
P 0,55
AMEn MJ/kg 12,04

Table 1. Calculated nutrient content of feed
nutrient content(1), dry matter(2), crude protein(3), ether extract(4), crude fiber(5)

A vizsgalatban 400, vegyes ivarG Cobb 500-as brojler, kezelésenként 4 fulke,
egyenként 25 allattal (5,5 csirke/m?) vett részt. A nevelés 42 napig tartott. Az ita-
tasi kisérletben hetente tortént az egyedi testsuly, takarmanyfogyasztas merése,
valamint a tdmeggyarapodas és a takarmanyértékesités szamitasa. A kisérlet vé-
gén keriilt sor a vagasi mutatok elemzésére, kezelésenként 10—10 kakas Vizsga-
lataval. Az értékes hasrészek aranyan til a mell és comb hisanak szarazanyag
(MSZ 5874-7/1980), zsir (MSZ 5874-2/1985), hamu (MSZ6830/8) és nyersfehér-
je (MSZ 5874-8/1978) tartaimat, tovabbéa csepegési veszteségét (4°C-on, 5 napig
tarolva) mértik.

A parhuzamosan folyé mikrobioldgiai vizsgalat célja az Enterococcus faecium
kultdra jeleniétének igazolasa az ileumban, illetve a vékonybél mikrobiolégiai alla-
potara gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt. A madarak egy, kett§, harom és othe-
tes koraban, kisérleti csoportonként négy egyed ileumabol (a vakbél beszajadzas
disztalis pontjatél harom centiméterre) vettink mintéat steril kémcsébe. A mikrobi-
olégiai feldolgozas kezdetéig (a boncolas utan maximum 2 6ra) a mintakat hité-
ladaban 1-2 °C-on taroltuk. A kivett vékonybél szakasz atmosaséval nyert béltar-
talombél a Lactobacillus (MRS agaron 37 °C, 48 éra anaerob inkubalast kévetd-
en) a Coliform (McConkey agar lemezen 37 °C, 24 6ra aerob inkubalast kdveté-
en), és az Enterococcus (Slanetz Bartley agar lemezen 37 °C, 48 6ra aerob inku-
balast kbvetben) bakteriumok szamanak meghatarozasat végeztik taptalajon tor-
ténd tenyeésztéssel. A kisérlet megkezdése el6tt vizsgaltuk a probiotikum ivoviz-
ben val6 Ulepedésének mértékét, és a vizbe kevert készitménybdl 48 6raval ke-
s6bb kitenyészthetd baktériumok szamat. Mindkét mutat6 esetében elhanyagol-
hat6 volt a szuszpenzié mindségi romlasa. A vagdproba és a mikrobiol6giai vizs-
galat soran felhasznalt madarak elvéreztetése az allatvédelmi el6irasok betarta-
saval, az ATK Allatvédelmi Bizottsaganak engedelyevel tortént.

Az alom szarazanyag, nitrogén (MSZ 6830/4) és foszfor (MSZ-1SO 6491) tar-
taimanak meghatéarozasat a kisérlet végén, a nevelés 42. napjan végeztuk. A vizs-
gélat minden flilke azonos pontjarél, az alom teljes metszetébél, kezelésenkent 4
ismetlésben vett mintakbol tortént.

Az eredmények statisztikai kiértékelése a STATISTICA 7.0 szoftver kétmintas
t-préba médszerével tortént.
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EREDMENYEK
Testsduly, takarmanyfogyasztas

A brojlerek heti atlagos él6sulyanak alakulasat (2.tabldzat) tekintve megallapit-
hatjuk, hogy az Enterococcus faecium itatasa a kontroll csoporthoz képest pozitiv,
szignifikdns eredményt mutat (p<0,05) az A (0,1g/l) és B (0,01¢/l) kezelés esetében
a madarak 28. napos koraig. Mig a kontroll llatok él6silya a negyedik héten 944 g,

addig az A kezelés esetében ugyanez az erték 1002 g, a B csoporté pedig 1040 g.

2. tablzat
A brojlerek atlagos éldsulya (g)

Kezelés(1) Kontroll(7) A B o]
E. faecium
o/l ivoviz(2) 0,00 0.1 0,01 0,001
Madarak szama

100 1

"3) 00 100 100
Ismétlés(4) 4 4 4 4
Napos(5) 4428+ 3,19 4438+ 319 4476 + 3,02 4476 + 3,37
1. hét(6) 122,852+ 17,02 | 121,803+ 16,51 | 119,253+ 15,15 | 117,54 b+ 15,72
2. hét 282,280 + 50,43 | 279,802 + 42,25 | 286,353+ 42,27 | 273,60°+ 39,58
3. hét 555,70 & + 87,43 | 565,393¢ + 76,41 | 584,780+ 88,46 | 552,74°+ 80,84
4. hét 943,76 2 196,69 | 1002,37b +184,04 | 1039,94 b +180,30 | 978,932 160,00
5. hét 1341,85 +228,61 | 1345,08 £208,31 | 1389,27 £192,26 | 1349,02 £216,99
6. hét 2014,93 +353,53 | 1943,11 £+340,43 | 1978,16 £320,52 | 1907,32 £325,80

az eltérd betlijelzés szignifikans (P<0,05) kildmbséget jelent(8)

Table 2. Average body weight (g} of broiler chickens
treatment(1), E. faecium gfliter drinking water(2), bird number(3), replicate(4), day-old(5), week(6),
control(7), differents super scripts significathy different at P<0,05(8)

Ezzel szemben a C (0,001g/1) kezelés él6stly eredménye a 7. napon mutat ne-
gativ szignifikéns eltérest a kontrollhoz viszonyitva. Ebben a csoportban a B ke-
zeléshez képest ez a hatrany egészen 42. napos korig megmaradt. A 3. tabl4zat-
ban lathatok a kezelésenként szamitott heti tomeggyarapodas (g) értékek.

3. tabldzat
A brojlerek heti tdmeggyarapodésa (g)
Kontroll(1) A B (o]
1. hét(2) 78,64 77,32 74,49 72,78
2. hét 159,44 157,93 167,38 156,06
3. hét 273,57 285,76 298,15 279,08
4. hét 389,04 437,04 455,16 426,44
5. hét 396,35 342,12 349,33 370,85
6. het 674,80 596,70 590,92 560,85
0-6. hét 1971,84 1896,871 1935,43 1866,06

Table 3. Weight gain (g/week) of broiler chickens
control(1), week(2)
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A 0—42. napos testtdmeg-gyarapodas tekintetében nem ta_léltunk szamottevd
eltérést a kezelések kdzdtt. A masodik és negyedik hét kdzotti tdmeggyarapodas
értékek mindharom kezelt csoport esetében javulast mutatnak. Af)—42. napig tar-
t6 takarmany-fogyasztas esetében viszont a kontroll csoport az 0sszes kezelé§-
hez képest szignifikansan magasabb (p<0,05) értéket mutat. (7.dbra) Ebbél ko-
vetkezéen a 0—42. napos takarmany-értékesités tekintetében a kezelt csoportok
kedvezébb értéket mutatnak. (2. 4bra) Az A és B kezelés esetében a 28 napos ko-
ri nagyobb él8suly értékek miatt a 0—28. és 0—42. napos takarmany-értékesités is
szignifikansan (p<0,05) kedvez8bb értéket ért el, mint a kontroll.

1. 4bra: Takarmany-fogyasztas (g) 0—42. nap

6000
5000 A
4000 -
g 3000 A
2000 -
1000 1
0 1 T T T
Kontroll A B C
Kezelés(1)
Fig. 1.: Feed consumption of broiler chickens (g) (0—42 days)
treatment(1)

2. 4bra: Takarmany-értékesités (kg/kg) 0-42. nap

Kontroll A B o]
Kezelés(1)
Fig. 2.: Feed conversion ratio (kg/kg) (0—42 days)
treatment(1)

A nevelési id6szak alatti elhullds valamennyi csoportban minimalisnak tekint-
het6. Ez az érték az A és C csoportban egyarant 3%. Az dsszes elhullas az elsé
hét napban tértént kelésgyengeség kévetkeztében, semmiféle kéros elvéltozasra

utald tinetet nem tapasztaltunk a késébbiekben sem. A kontroll és a B kezelés
madarainak esetében nem volt elhullas.
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22 .7

A brojlerek élésulyat és takarmany-értékesitését tekintve az Enterococcus
faecium alkalmazasa az A (0,1g/l) és B (0,01g/l) kezelésben mutat pozitiv ered-
ményt, a madarak 28. napos kordig.

VAagoproba, husmindség

A 42. napos korban tortént vagépréba eredményeit tekintve sem a belezett to-
meg, sem pedig a mell és a comb %-aban nem mutathaté ki statisztikallag érté-
kelhetd kilonbség az eltéré kezelések kozott. Mindezek mellett a comb kiterme-
1ési% esetében minden kezelés jobb eredményt ért el a kontrollhoz képest. A mell-
nagysag tekintetében ez csak az A és B kezelésrél mondhaté el (4. t4bldzat).

4. tabldzat
A 6. hetes korban végzett vagépréba mutatéi
Belezett tdmeg %(2) Mell %(3) Comb %(4) Hastiri zsir %(5)
Kontroll(1) 75,37+8,43 27,03+2,31 27,18+0,89 1,07+0,72
A 72,65+2,25 27,20+2,38 27,53+0,68 1,18+0,51
B 73,2415,17 28,2313,04 27,9312,00 1,0410,30
C 72,40+2,33 26,89+1,58 27,2311,90 1,2410,51

Table 4. Carcass quality of 6 weeks old male broilers
control(1), carcass(2), breast(3), thigh(4), abdominal fat(5)

A hus szarazanyag-tartalma a comb esetében mindharom kezelt csoportban
(A:24,54%; B:25,21%; C:24,28%) egyarant szignifikdnsan magasabb (p<0,05) ér-
téket ért el a kontroll (24,17%) allomanyhoz képest. A mell esetében ez a kildnb-
ség (p<0,0001) csak a magas dézisi (A) kezelésre igaz (kontroll:26,24%;
A:29,74%) (5. tabldzat).

A zsirtartalmat vizsgalva a mindkét értékes husrész esetében az A csoport
(mell: 12%, comb: 16,37) a kontrolihoz (mell:4,31%, comb:15,78%) képest
(p<0,001) magasabb értéket ért el, mig a masik két kezelés alacsonyabbat.

5. tablazat
A mell és comb esetében vizsgalt husmindségl paraméterek eredményei
o o o . Csepegési
Szarazanyag %(3)] Zsir %(4) {Hamu %(5)| Nyersfehérje %(6) veszteség %(7)
Kontroll(2) 26,2410,12 4,3110,12| 3,1110,07 21,8110,30 1,1110,06
Mell(1) A 29,75+0,37 12,0040,08/ 2,92+0,10 23,1610,27 1,57+0,08
e B 25,9410,14 3,6510,09| 4,41+0,13 20,4510,22 2,2610,06
C 25,27+1,30 3,25£0,10( 4,09+0,05 18,8015,82 2,17+0,07
Kontroll 24,17+0,12 15,7940,11 | 2,19+0,08 18,06+0,16 0,89+0,11
Comb(2) A 24,55+1,20 16,37+0,12| 2,1940,10 18,24+0,17 1,4610,10
B 25,2110,09 7,5310,14| 3,09+0,06 20,1410,16 1,40+0,15
] 24,2910,11 10,1810,11 | 4,11£0,07 17,5410,21 1,7810,15

Table 5. Meat quality parameters of broiler breast and thigh
breast(1), control(2), dry matter(3), fat(4), ash(5), crude protein(6), dripping loss(7)
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A comb nyerstehérje tartalma az A (18,23%) és B (20,13%) kezelésben a kont-
rolihoz képest (18,06%) szignifikansan nagyobb értéket mutat. A mell esetében ez
csak az A kezelésre igaz (kontroll:21,80; A:23,15%).

A hamutartalom és csepegési veszteség eredményei minden esetben a kont-
roll csoportban voltak kedvezébbek.

Mikrobiolégiai vizsgalat

A vékonybél mikrobiolégia vizsgalata, illetve a kezelésenként vizsgalt négy ma-
darbol vett minta szérasértékeinek alapjan megallapithaté, hogy jelentés egyedi
eltérések vannak a béltartalom mikrofiérajat alakité kilonbdz6 bakteériumecsopor-
tok Iétszamaban. N

Az 4llati takarmanyozasban hasznalt mikroorganizmusok féleg a Gram pozitiv
baktériumok: Lactobacillus, Enterococcus, Pediococcus és Bacillus. A probiotiku-
mok a gazdaallat béitraktusaban a mikrobialis egyensulyt versenykizarassal (kom-
petitiv kizaras) biztositjak. A hasznos baktériumok versenyeznek a patogén bak-
tériumokkal (E.coli, Salmonella) a feltapadasi helyért a bélfelszinen, illetve az al-
taluk termelt bakteriocinek, szerves savak és peroxidok azok névekedését gatol-
jak. Kisérletiinkben a vékonybél lactobacillus, enterococcus és coliform szamat
vizsgaltuk.

A madarak emészt6rendszerének kdzépsd szakaszan dominans lactobacillu-
sok szama a kisérlet alatt jelent6sen egyik csoportnal sem valtozott, allandénak
tekinthetd (6. tabldzaf). Az irodalmi adatokat (Barnes és mtsai, 1972) alatamasz-
tand6 — miszerint a probiotikumos kezelés a madarak fiatal koraban hatékonyab-
ban képes visszaszoritani a patogén mikrobakat — a Coliform baktériumok sza-

maban a kezelés hatasara az elsd héten mutathaté ki csdkkenés mindharom ke-
zelt allomanyban.

6. tablazat
Az lleum hédrom altalunk vizsgalt mikréba populaciéjanak mennyiségi értékei
| Kontroll | A | B | c

Lactobacillus szam log CFU/g

1. hét(1) 9,13 8,77 8,84 8,76
2. hét 8,39 8,29 8,20 8,33
3. hét 8,72 8,25 8,79 8,60
5. hét 8,23 - 8,16 8,73 8,64
Coliform szam log CFU/g

1. hét 5,55 4,86 4,59 4,66
2. hét 4,56 4,45 4,85 4,2
3. hét 6,11 6,57 6,46 6,56
5. hét 572 5,81 5,61 647
Enterococcus szam log CFU/g

1. hét 6,75 543 714 5,65
2. hét 5,43 6,13 6,78 531
3. hét 47 6,44 5,27 5,02
5. hét 6,2 6,77 5,41 6,81

Table 6. The log CFU values of three examined bacteria population

week(1)
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Az enterococcusok szamaban egyedil a magasabb dézist (A) kezelés muta-
tott 6t héten keresztil magasabb log CFU/g értéket a kontrolihoz viszonyitva
(3. dbra).

3. dbra: Az enterococcusok széma az A (0,1g/l) kezelés vékonybél mintaiban

8
71 |
6+
25
‘6 4 B V —&—Kontroll
2 3 B —a—A
24— —
1
0 v
1 2 3 5
hét(1)
Fig. 3.: Changes in the amount of ilelal enterococci bacteria log CFU number during the trial in group A
week(1)

A vizsgalt bélfléra 6sszetevék egymashoz viszonyitott aranyabdl (7. tablazat)
kit(inik, hogy a kezelt csoportokban, a 2. és 3. hétre alakult ki egyéntetiien a ma-
gasabb enterococcus/coliform arany, ami viszont az 5. hétre eltiint.

7. tabldzat
A baktérium tdrzsek egyméashoz viszonyitott aranya

Enterococcus/Coliform log CFU/g arany(1)

Kontroll A B C
1. hét(2) 1,27 1,21 1,65 1,23
2. hét 1,23 1,4 1,48 1,32
3. hét 0,77 0,99 0,83 0,77
5. hét 1,10 1,16 1,09 1,05

Lactobacillus/Coliform log CFU/g arany

Kontroll A B C
1. hét 1,7 1,93 2,00 1,88
2. hét 1,93 1,91 1,77 2,1
3. hét 1,45 1,26 1,37 1,35
5. hét 1,45 1.41 1,77 1,34

Table 7. The log CFU ratio between the bacteria groups
ratio(1), week (2)

Alomminéség

A 42 napos brojler nevelést kdvetéen az alom mindsége jonak mondhat6 voit.
Az alom szérazanyag-tartalmat tekintve minden kezelt csoport nagyobb értéket ért
el a kontrolihoz képest (4. 4bra). A nagyobb Enterococcus faecium (4x101CFU/g)
koncentraciot (0,1g/l) képvisel§ A csoport esetében volt a legkedvezébb ez az ér-
ték (92,32%).
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4. 4bra: Az alom szdrazanyag-tartalma (%) a 42 napos nevelés végén

100,00

Kezelés(1)
Fig. 4.: Dry matter (%) content of litter at the end of rearing

treatment(1)

A mélyalom nitrogén (5. dbra) és foszfor (6.4bra) tartalmét tekintve is javulast
eredményez a probiotikum alkalmazasa. Itt is az A csoport mutatta a legkedve-
z6bb értéket (N:4,47%, P:0,17%) a kontrolihoz (N:5,14%, P:0,20%) viszonyitva.
Egyedul a C kezelés mutatott magasabb foszfor értéket.

5. abra: Az alom N-tartalma (%)
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Fig. 5.: Nitrogen content (%) of litter
treatment(1)
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6. dbra: Az alom P-tartalma (%)
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Fig. 6.: Phosphorus content (%) of litter

8. tablazat

Az alom N és P tartaima egy 20 000-es brojler allomdny 130 tonnas tragya mennylségére

atszamfitva

Sz.a. (t) (1) N (t) P(t)
Kontroll 117,25 6,03 0,23
A 120,01 5,36 0,20
B 117,60 5,89 0,20
C 118,94 5,95 0,25

Table 6. Nitrogen and phosphorus content of the litter at a 20 000 broiler stock converted into the

quantity of a130 ton manure
dry matter (t) (1)
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A kapott eredmeényeket egy hasonlé telepitési siir(iséggel (6,5 kg tragya/ma-
dar) végzett huszezres nagytzemi brojler nevelésre atszamitva és az 6sszes tra-
gya mennyiségére (130 tonna) vonatkoztatva a 8. tabldzatban koz6lt nitrogén és
foszfor mennyiségeket kapjuk.

KOVETKEZTETESEK

Az Enterococcus faecium (4x10"'CFU/g) probiotikumként, ivévizben valé alkal-
mazasa 0,1g/liter és 0,01g/liter koncentracidban a brojlerek 4. hetes koraig javitotta az
él6suly és takarmany-értékesitési mutatékat. Mountzouris és mtsai (2007) lactobac-
cillus, enterococcus és bifidobacteria térzsek alkalmazéasaval a negyedik és hatodik
héten mértek szignifikans javulast az élétémegben. Timmermann és mtsai (2006) sze-
rint minél intenzivebb egy adott baromfi genotipus, annal kisebb a probiotikus kiegé-
szités kimutathat6 hatasa optimdlis tartasi és takarmanyozasi feltételek mellett.

A has szarazanyag-tartalma a comb esetében mindharom kezelt csoportban
egyarant szignifikAnsan magasabb értéket ért el a kontroll allomanyhoz képest.
A zsirtartalmat vizsgdalva a mindkét értékes hisrész esetében az A csoport a kont-
rolthoz képest nagyobb értéket ért el, mig a masik két kezelés alacsonyabbat.
A comb nyersfehérje tartalma az A és B kezelésnél a kontrolihoz képest szignifi-
kdnsan magasabb értéket mutat.

Az enterococcusok szamaban a 0,1g/l dézisu (A) kezelés mutatott végig ma-
gasabb log CFU/g értéket a kontrollhoz viszonyitva. Samli és mtsai (2007) Ente-
rococcus faecium (0,2%) etetésével Ross 308 brojleren végzett kisérletben az ile-
um lactobacillus szamanak névekedéset érték el. Esetlinkben, a vékonybélben ta-
lalhatd tejsavtermel§ baktériumok szama kezeléstdl fliggetlenil allandé értéket
mutatott. Szakirodalmi adatokhoz hasonléan, a madarak elsé harom élethetében
mutathaté ki a probiotikumként szerepl$ baktérium nagyobb tulstlya a patogén
mikrobakkal szemben. Az itatott csoportokban a masodik és harmadik hétre ala-
kult ki magasabb enterococcus/coliform arany.

Chiang és Hsieh (1995) a baromfi tragya ammonia-tartalmanak csékkenését
tapasztalta, probiotikus takarmany-kiegészités hatasara. Kisérletiinkben a mélya-
lom fontosabb paramétereit vizsgalva, mind a nedvesség-tartalom, mind pedig a
nitrogén és foszfor-tartalom tekintetében javulas volt kimutathat6.

Mivel a mikrobiol6giai vizsgalat eredményei csak a legmagasabb dézis (0, 1 a/l)
esetében mutatnak egyértelmd tendenciat, illetve a mortalitasi értékek a kedvezd
nevelési korilményeknek készdénhetéen elhanyagolhatéak voltak, ezért vizsgala-
tunkat magasabb dézissal, illetve nagyobb felnevelési veszteséggel nevelheté ba-
romifajtak esetében is megismételjik.
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