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BLONDE D’AQUITAINE BORJAK VALASZTASI EREDMENYE
3. Kézlemény: GENOTIPUS X KORNYEZET KOLCSONHATAS

FORDOS ATTILA — BALIKA SANDOR — KELLER KRISZTIAN — BENE SZABOLCS —
SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k az apa x tenyészet kdlcsénhatast vizsgaltak blonde d’aquitaine fajtaban, a fajtat tenyész-
t6k egyestllete adatbazisan. Az értékelésben 4 tenyészbika, két tenyészetben, 1998-2005 kdzbtt szi-
letett, 1575 ivadékanak (765 bikaborju és 810 lisz6borju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a va-
lasztas elétti napi sulygyarapodas (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS) volt. Az érté-
kelt tényezbk kozott a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a sziletés évét, a szilletés évszakat és
az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x tenyészet kdlcsénhatast mint véletlen hatast vizs-
galtak. A két tenyészetben (,A"—,B”) adott tulajdonsag esetén kapott teljesitmények kéz6tt genetikai
korrelacio (ry), a tenyészbikak rangsora alapjan pedig rang-korrelacios (r ,,,) szamitast végeztek. Az
adatfeldolgozashoz Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program-ot, SPSS
9.0 for Windows programot hasznaltak.

Az eredmények: r;= SGY, — SGYg: 0,96; KVS, —KVSg: 0,94 és 1,,,.= SGY: 1ﬁp>oyo1); KVS: 1 (p.0,01)
melyek szerint a két tulajdonsag esetében nincs jelentds és statisztikailag igazolhaté apa x tenyészet
kélcsénhatas a blonde d’aquitaine fajtaban.

SUMMARY

Férdés, A. — Balika, S. — Keller, K. — Bene, Sz. — Szabd, F.: WEANING PERFORMANCE OF BLONDE
D’AQUITAINE CALVES. 34 PAPER: GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sires and population of Blonde d’Aquitaine beef cattle breed were examined in this
study, using data from the Association of Limousin Breeders. Data of 1575 progeny (765 male and 810
female), born between 1998-2005, of four sires from two populations were evaluated. Preweaning daily
gain (PDG) and 205-day weight (205dW) were analyzed. Population, age of cows, year of birth, season
of birth and sex of calves as fixed, while sire and sire x population were treated as a random effects.
The same performance data were evaluated for the two populations (,A"—,B”): genetic correlation (rg),
while by the gradiation of sires rank correlation (r,,,.), were evaluated. Data were analyzed with
Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program and SPSS 9.0 for Windows.
Results were as follows: r;= PDG,—PDGg: 0,96; 205dW ,—205dWpg: 0,94 and ;= PDG: 1(p.g o1);
205dW: 1. o1)- According to the results of the examination significant sire x population interaction
was not found in the case of the two traits in the Blonde d’Aquitaine breed.

A munkat az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban is nagyon id6szerd, de régi, hismarhakra is vonatkozé igazsag,
hogy az allati szervezet a kérnyezetétdl el nem valaszthatd, azzal dinamikus és
Ldialektikus” egységet alkot. Az is régéta ismert, hogy az allategyedek fenotipusa
genotipusuknak és paratipusuknak az eredéje. Ennek megfeleléen egy populacié
fenotipusos variancidja a genetikai és kdrnyezeti hatasokra, valamint a genotipus
és a kérnyezet kdlcsdnhatasaira visszavezethet6 varianciabol tevédik éssze. El6-
z6 cikkeinkben (Szabo és mtsai, 2007; Bene és mtsai, 2007) mar beszamoltunk a
blonde d’aquitaine borjak valasztasi eredményét befolyasolo tényezékrél, a va-
lasztasi tulajdonsagok populaciégenetikai paramétereirél és a becsilt tenyész-
értékekrél. E munkankban a borjak valasztasi eredményében megnyilvanulo
genotipus x kérnyezet kdlcsdénhatasra vonatkozé vizsgalataink tapasztalatait mu-
tatjuk be.

Allatnemesitési szempontbdl a genotipus x kérnyezet kélcsénhatasa gyakorla-
tilag azt jelenti, hogy eltérd genetikai felépitettségl egyedek adott kérnyezet ha-
tasara kulénboz8képpen reagalnak, illetve azonos genotipusu egyedek eltéré mi-
liGviszonyok koézott mas-mas fenotipusos értéket mutathatnak (Horn és Dohy,
1970). A hdismarhatenyésztésben és a marhahustermelésben a kérnyezetnek
gyakran széls6séges modifikald hatasaival kell szdmolni és megkizdeni. Ennél-
fogva a genotipus x kérnyezet kdlcsénhatasok sokréti vizsgalata és racionalis
hasznositasa fontos feladat. A téma jelent6ségét felismerve szamos hazai és kiil-
foldi kutaté foglalkozott a kilonbdz8 kérnyezeti tényez8k és az interakcidk hata-
sanak vizsgalataval (t6bb fajtaban is): Burfening és mtsai (1982) (szimentali);
Nunn és mtsai (1978) (szimentali); Benyshek (1979) (limousin); Tess és mtsai
(1979 és 1984) (szimentali, hereford); Bertrand és mtsai (1987) (hereford);
Buchanan és Nielsen (1979) (maine-anjou, szimentali); Pahnish és mtsai (1983)
(hereford); Bertrand és mtsai (1985) (hereford); Notter és mtsai (1992) (angus);
Morris és mtsai (1993) (11 bika x angus, hereford tehenek), T6zsér és mtsai
(1996) (charolais); De Mattos és mtsai (2000) (hereford); Ferreira és mtsai (2001)
(nellore); Lengyel és mtsai (2003a) (charolais); De Souza és mtsai (2003)
(nellore); Lengyel és mtsai (2003c) (limousin); Ibi és mtsai (2005) (japan fekete
marha); Szabd és mtsai (2006) (magyar tarka). Ezen munkak eredményeit rész-
letesen korabbi cikkiinkben (Fdrdds és mtsai 2008c) mutattuk be.

Hazai kutatdk kozll Kovacs és mtsai (1993) limousin tdrzstenyészetekben vizs-
galtak varianciaanalizissel a borjak valasztasi testttmegére kifejtett 16- és kétsze-
res kblcsOnhatasokat. A tenyészet x szliletési évszak kdlcsdnhatas 4,3%-os ara-
nyu (P<0,001) volt a teljes fenotipusos varianciaban.

Korabbi munkaink soran hazai charolais, limousin és hishaszni magyar tarka
allomanyokban vizsgaltuk valasztasi eredmények kapcsan az apa x tenyészet kél-
csodnhatast. Mindharom fajtaban jelentés mértékl kolcsdnhatast tapasztaltunk va-
lasztas el6tti napi sulygyarapodés és 205. napos valasztasi suly esetében, ami a
tenyészbikdk rangsor valtozasat idézte el az egyes tenyészetekben.

Miller (1991), 57 hushasznu szimentdli tenyészbika ivadékanak hizékonysagi
tulajdonsagaiban megnyilvanulé apa x vizsgélé allomas (kézponti, izemi) kélcsdn-
hatast vizsgalta. A féltestvér csoportok kdzétti rangkorrelacios értékek 0,142-0,187
kozott voltak, vagyis a genotipus x kdrnyezet kdlcsénhatas megmutatkozott.
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A genotipus x kdrnyezet interakcié szamos megnyilvanulasat vizsgaltak kilén-
bdz6 husmarha allomanyokban. Lee és Bertrand (2002) a genotipus x orszag kol-
csbnhatast vizsgalta fajtatiszta argentin, canadai, uruguay-i, és egyesilt allamok-
beli hereford allomanyokban, sziletési suly, valasztasi suly és valasztas utani suly-
gyarapodas kapcsan. Szlletési sulyra 0,92-0,97-es, valasztasi sulyra 0,81-0,86-0s,
vélasztas utani sulygyarapodasra 0,51-0,92-es genetikai korrelacios értékeket
kaptak az emlitett orszagok kdzétt, amelyekbdl nem kdvetkezik genotipus x kor-
nyezet kdlcsénhatas.

Jelen munkank célja, hogy Ujabb adatokhoz jussunk a hazankban tenyésztett
blonde d’aquitaine tenyészbikak ivadékainak eltérd kérnyezetben nydjtott teljesit-
ményérdl, a genotipus x kdrnyezet (apa x tenyészet) kélcsénhatasrol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Limousin Tenyészt6k Egyesilete altal rendelkezéslinkre bo-
csatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 4 tenyészbika, két tenyé-
szetben, 1998-2005 kdzott sziletett, 1575 ivadékanak (765 bikaborju és 810
Usz6borju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a valasztas elbtti napi sulygya-
rapodas (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS) volt. A variancia
komponenseket REML mddszerrel hataroztuk meg. A modell a kdvetkez§ fix ha-
tasokat tartalmazta: tenyészet, a tehén elléskori életkora, a szliletés éve, a szlle-
tés évszaka és az ivar. Véletlen hatasok az apa és az apa x tenyészet kdlcsénha-
tas voltak. A borjak életkora — sziletéstdl valasztasig — mint kovarialé hatas sze-
repelt a valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetében.

Az adatbazis 2 tenyészetben — ,A” és ,B” tenyészet — 4 tenyészbikatol szar-
mazé borjak adatat tartalmazta. Mindegyik bikanak, mindkét tenyészetben voltak
ivadékai. A borjak szama bikanként 12 és 433 kdz6tt valtozott.

A apéak tenyészértékbecsléséhez apamodellt alkalmaztunk. Az apamodell ve-
gyes modell, mely fix és véletlen hatasokat vesz figyelembe. Az egyedmodell-+é|
abban tér el, hogy alkalmazasahoz csak az apa ismeretére van sziikség, az egyed
tébbi rokoni kapcsolatara nem. A becslést Harvey’s (1990) Least Square Maximum
Likelihood Computer Program segitségével végeztik.

A tenyészetek kozotti genetikai korrelaciokat adott tulajdonsag esetén az alabbi
képlet segitségével szamoltuk (Dickerson, 1962):

rq =027/ (625 + 0%47)
ahol:
rq= genetikai korrelacio 02,7 = apa x tenyészet kdlcsonhatas varianciaja

62, = apa varianciaja

A tenyészbikak kdzott kialakult rangsor alapjan rang-korrelaciés koefficiens
szamitast végeztunk.

Az adatokat Microsoft Excel XP program segitségével rendeztiik, majd SPSS
9.0 szoftverrel, Restricted Maximum Likelihood médszer alapjan variancia kom-
ponenseket becsiiltiink és rang-korrelaciés koefficiens szamitast végeztink.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A REML médszerrel becsllt variancia forrasokat és azok hozzajarulasat az
Osszvarianciahoz az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat
Varianciaforrasok és aranyuk az ésszvarianciaban (%)
Variancia forras (4)
Tulajdonsag (1) } Fenotipusos-
Apa (5) Apa x Tenyészet (6) varianzia )
Sulygyarapodas 3,31*103+1,62*10° 1,13*104£7,44*10° 301102
kg/nap (2) (10,99%) (0,37%) ’
205. napos suly 123,01+2,59 6,78+13,827
kg (3) (9,56%) (0,52%) 128599

Table 1.: The contribution of source of varianca to total variance, %
traits (1); preweaning daily gain (2); 205th-day weight (3); variance component (4); sire (5); sire x
population interaction (6); total variance (7);

Az apa hozzajarulasa az dsszvariancidhoz, sulygyarapodas esetén 10,99%
volt, 205. napos suly esetén pedig 9,56%, ami jelentésnek mondhat6. Hazai és
kilféldi irodalmak szerint az apa hozzajarulasa az Osszvarianciahoz suly-
garapodas esetén 1,8% és 4% kozott, valasztasi suly esetén 0,2 és 7% kozotti
(Burfening és mtsai 1982; Nunn és mtsai 1978; Benyshek, 1979; Tess és mtsai
1979, 1984; Bertrand és mtsai 1985, 1987; Tdzsér és mtsai 1996; Lengyel és
mtsai 2003a; 2003c; Szabo és mtsai 2006). Hasonléan magasabb értékeket (suly-
gyarapodas esetén 9,6%, 205. napos valasztasi suly esetén 7,1%) kaptak hazai
blonde d’aquitaine allomonyok vizsgalata soran Szabd és mtsai (2007).

Az apa x tenyészet kdlcsdnhatas mindkét tulajdonsag esetén jéval kisebb mér-
tékben jarult hozza az dsszvarianciahoz mint az apa. A két tulajdonsag kapcséan
becsilt interakciés komponensek (0,37%—0,52%) hasonléak mint amit a kulféldi
irodalmakban (0—-4%) talalhatunk (Nunn és mtsai 1978; Buchanan és Nielsen,
1979; Tess és mtsai 1979, 1984; Pahnish és mtsai 1983; Bertrand és mtsai 1985,
1987; Notter és mtsai 1992; Ferreira és mtsai 2001; De Souza és mtsai 2003; Ibi
és mtsai 2005).

A két tenyészetben, a teljesitmény adatok kézétt szamolt genetikai korrelacié-
kat a 2. tablazat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotipus x kérnyezet in-
terakcidnak akkor van jelent6sége, ha a kilénb6z6 tenyészetekben mért azonos
tulajdonsagok kézotti genetikai korrelacio 0,8-nal kisebb. Az eredményekbdl jol 1at-
szik, hogy a genotipus x kdrnyezet kélcsénhatas egyik tulajdonsag esetén sem bi-
zonyult jelentdsnek, mivel az emlitettnél nagyobb (rg= 0,96-0,94) genetikai korre-
laciés egyltthatokat kaptunk. Hasonld, 0,8-nal nagyobb értkeket kaptak vizsgala-
tuk sordn De Mattos és mtsai (2000); Tess és mtsai (1984); Lee és Bertrand
(2002).
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Genetikai korrelaciok (r,) 2. tablazat
LA” tenyészet (1) B tenyészet (2)
Sulygyarapodas g/nap (3) 205. napos suly kg (4)
Sulygyarapodas g/nap (3) 0,96 -
205. napos suly kg (4) - 0,94

Table 2.: Genetic correlations (rg)
,A” population (1); ,B” population (2); preweaning daily gain (3); 205th-day weight (4)

A 3. tablazat az értékelt bikak tenyészértékét mutatja. A tenyészértékeket apa-
modellel értékeltlk. A becsllt tenyészértékek alapjan a bikak rangsorat a 4. tabla-
zat és az 1. dbra szemlélteti.

3. tablazat
A tenyészbikak becslilt tenyészértéke (Apa-modell)
Tenyészérték (1)
Ivadékok szama (3) Sulygyarapodas 205. napos suly
Apa g/nap (4) kg (5)
KLS(2) Tenyészet (6)
WA »,B” WA »,B” WA ,B”
49015911 695 46 31,85 -1,76 6,14 -0,81
49016788 318 43 48,05 11,05 9,04 4,42
1637814347 282 46 -18,70 -1,96 -3,60 -0,98
1637815641 119 26 -61,20 -7,32 -11,58 -2,62

Table 3.: Breeding value of sires (Sire-model)
estimated breeding value (1); sires’ number (2); number of progeny (3); preweaning daily gain (4);
205th day weight (5); population (6);

A tablazatokbdl és az abran jél latszik, hogy az apa x tenyészet kdlcsénhatas
csak oly mértékd volt, hogy — bar az egyes bikak tenyészértékei kdzotti kiildnbsé-
gek jelent8sen csdkkentek —, a rangsor a két kdrnyezetben nem valtozott.

4. tablazat
A tenyészbikak rangsora a két tenyészetben (Apa-modell)
Sulygyarapodas g/nap (2) | 205. napos suly kg (3)
Apa KLS (1) Tenyészet (4)
A B A B
49015911 2 2. 2 2
49016788 1 1. 1 1
1637814347 3 3. 3 3
1637815641 4 4. 4 4

Table 4.: Ranking of sires (Sire-model)
sires’ number (1); preweaning daily gain (2); 205th-day weight (3); population (4);
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1. abra Tenyészbikak rangsorvaltozasa (Apa-modell)

»A’tenyészet »B”’tenyészet
— _

(1.)49016788 —\
— 49016788(1.)
(249015911 [¢———— 31 4901 5911(2)

[ 16378143470)
(3.1637814347
/— 1637815641(4.)

(4.1637815641

Fig. 1: Reranking of sires

A kiszamitott rang-korrelacios koefficiens (5. tablazat) r ,,,= SGY: 1; KVS: 1
volt, és szignifikdns, ami azt jelenti, hogy a tenyészbikak egyik kérnyezetben mu-
tatott teljesitményébdl, nagy valdszinliséggel kdvetkeztethetink varhatd eredme-
nyeikre egy masik kérnyezetben is.

5. tablazat
Rang korrelaciok
Tenyészet (1) A2 | B )
Rang korrelaciék SGY (Frang) (4)
A (2) - 1 P> 001
B @) 15> 001 -
Rang korrelaciok KVS (r;;,4) (4)
A (2) - 1 p> 001
B (3) 1 P> 0,01 -

Table 6: Rank correlations
population (1); ,A” population (2); ,B” population (3); rank correlations (4);

A jelenlegi blonde d’ aquitaine fajtara vonatkozé eredményeink eltérnek a ko-
rabbi magyar tarka, charolais és limousin fajtakra vonatkozé vizsgalataink megal-
lapitasaitdl (Férdds és mtsai 2008abc). Mig az emlitett fajtaknal olyan mértékd
apa x tenyészet kdlcsénhatast talaltunk, amelyek a kiilénb6z8 tenyészetekben,
tenyészkérzetekben rangsorvaltozast idéztek el6 a tenyészbikak kdzott, addig
blonde d’ aquitaine fajtdban nem tapasztaltunk ilyet.
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KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhaté, hogy a rendelkezésiinkre &ll6 adatbazison (mely-
ben csupan 4 tenyészbika két tenyészetben sziletett ivadékainak adata szerepelt,
illetve az apak ivadékainak szama tenyészetenként eltéré volt), vizsgalati médszere-
inkkel nem talaltunk jelent8s apa x tenyészet kdlcsénhatast a valasztas el6tti suly-
gyarapodas és a 205. napos valasztasi suly alapjan a blonde d’aquitaine fajtaban.

A genotipus x kdérnyezet kdlcsdnhatas azon alap esetét tapasztaltuk, amelyben
a bikak tenyészértékei k6z6tti kildnbségek megvaltoznak ugyan, de a rangsoruk
valtozatlan marad. Ebbdl az eredménybdl azt a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a tenyészértékbecslési eljaras megbizhatésaga nem csékken a vizsgalt két tulaj-
donsag kapcsan, ha az interakcidkat figyelmen kivil hagyjuk, vagyis a mindgsités-
kor kialakul6 tenyészbika rangsor valdsziniileg mas kdrnyezetben is hasonlo lesz.
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