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AZ EMBRIO-ATULTETES HATASA ES PERSPEKTIVAJA
A HAZAI HOLSTEIN-FRIZ FAJTA TENYESZTESEBEN

SZABARI MIKLOS — BOKOR ARPAD — SEBESTYEN JULIANNA — BAKOS GABQR -
BOROS NORBERT — SIMAI SZABOLCS — SEBESTYEN SANDOR — STEFLER JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Hazankban, a holstein-friz fajtdban 1978. 6ta folytatnak embrié-atlltetést (ET), ennek ellenére a
tapasztalatok tenyésztGi értékelésére mind ez ideig nem ker(lt sor. Munkajukban a szerzék azt vizs-
galtuk, hogy az ET hataséara hogyan véltozik a donoronkénti ivadékok szama, a genetikai el6rehaladas
(tej kg, tejzsir kg, tejfehérje kg) és a generacids intervallum.

A vizsgalatokban a donorok, az ET-b6l szarmazé utdédok illetve a rokonok és istallétarsak termelé-
si adatait BLUP egyedmodellel értékelték. Az ET-bdI sziiletett ivadékok illetve istallétarsak termelési és
tenyésztési adatainak feldolgozasa alapjan arra a megallapitasra jutottak, hogy ennek a biotechnikai
eljarasnak az elmult évtizedekben térténd alkalmazasa nem eredményezett atité hatast a fajta gene-
tikai elérehaladdsaban. A donoroktdl nyerhetd szerény utdédszam miatt az eljarasban rejlé tenyészt6i
lehet6ségeket csak kismértékben hasznalték ki.

A jév6ben a donorok koriltekint6bb kijeldlésével, az ET hatasfokanak javitasaval, illetve az ET-bdl
szarmaz6 populacié méretének névelésével a kivant hatas megkdzelithet6. Tovabbi megoldast jelent-
het, hogy nagyobb hangsulyt fektetnek, a donorok kivalasztdsa mellett, a recipiensek kijelélésére is.
Az igy nyerhet6 nagyobb utédszam sikeresebbé teszi a nagy genetikai értékd, j6 termelési donorok
nagyobb aranyu elszaporitasat, ezaltal névelve az ET hatasat a tenyésztésre.

SUMMARY

Szabari, M. — Bokor, A. — Sebestyén, J. — Bakos, G. — Boros, N. — Simai, Sz. — Sebestyén, S. —
Stefler, J.: EFFECTS AND PERSPECTIVES OF EMBRYO TRANSFER ON BREEDING OF
HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE IN HUNGARY

In order to improve the output of Hungarian cattle breeding, one must apply modern
biotechnological procedures. Embryo transfer has been performed in Hungary since 1978. The authors
have examined the effects of embryo transfer on the genetic improvement of production (milk kg, fat
kg and protein kg), the average numbers of progeny from donors and the changes of the genetic
interval in Holstein Friesian cows.

The BLUP animal model has been used to study the impact of embryo transfer on the above-
mentioned traits. Data of 613 donors, 521 animals from ET, 52,735 relatives and stable-companions
were analysed.

Herd, year of lactation, season of lactation, number of calvings and month of calving were the fix
effects in the model. According to the elaboration of experimental data, this biotechnological process
has no notable effect on cattle breeding.

This method is not commonly used in Hungary (<1%), because of domestic economic factors and
the low efficiency of ET. The authors suggest a more common application of ET, better donor selection
and improvement of ET efficiency, to promote genetic evaluation. In addition, the selection of recipients
is also important. The increasing number of offspring from donors improves the effects of ET on
breeding.
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BEVEZETES

Hazank sem kivétel a tekintetben, hogy a tejel6 szarvasmarha-tenyésztésben
a hozamok dinamikus névekedése gyengébb termékenységgel és a fitness-tulaj-
donsagok romlasaval jar egyitt. Emiatt fokozottan érvényesiinek az olyan gaz-
dasagi szempontok, mint pl. az, hogy hany allat termeli meg a kvétdban megha-
tarozott tejmennyiséget, ezeknek az allatoknak mennyi a hasznos élettartamuk,
ezzel életteljesitményuk, milyen 6sszetételd tejet termelnek vagy, hogy egy-egy
nagy genetikai értékd allattél hany utédot tudunk nyerni. Szarvasmarha-tenyész-
téslink versenyképessége érdekében a hagyomanyos tenyésztési modszerek
mellett, elkerlilhetetlen modern tenyésztési és szaporitasi eljarasok alkalmazasa
is. Ezek hazai elterjedése, kiilondsen az embrio-transzfer (ET) tekintetében jelen-
leg még elmarad a piaci vetélytarsakétdl (Solti, 2006). Embrio-atiltetésrél akkor
beszéllink, ha a donor szervezetébdl még megtapadas elétt eltavolitjak az embri-
0t, majd egy, az ivarzas azonos fazisaban lévé fogado allat (recipiens) méhébe (l-
tetik at. Sikeres megtapadas esetén az igy vemhesiilt allat hordja ki a bediltetett
utédot (Solti, 1993). Az eljarast a n6ivar petesejt-termelésének jobb kiaknazasa
céljabol dolgoztak ki (Selk, 2005). El6nyei az értékes tenyészallatoktdl nyerhetd
megndvekedett ivadékszamhoz kapcsolédnak (Dohy, 1999). Ennek ismeretében
szerepe a tejeld szarvasmarha-tenyésztésben azért fontos, mert a selejtezett te-
henek pétlasa napjainkra veszélybe ker(lt. A termelésben eltdltétt atlagos 2,3 lak-
tacio, illetve az allat élete soran megellett 2-3 utdd ellehetetleniti a kdltséghate-
kony gazdalkodast, illetve a tenyésztést.

A szaporasag novelésének lehet6sége az ET révén a néivarban ugyan lénye-
gesen csekélyebb, mint a mesterséges termékenyités alkalmazasa soran a him-
ivarban, azonban mégis jelentésen hozzajarulhat a genetikai el6rehaladas foko-
zasahoz. Az ET alkalmazésaval, hazai adatok alapjan kiemelkedd genetikai tulaj-
donsagu néivaru allattol akar 20-25 utdd is nyerhetd élete alatt (Cseh és Dohy,
2003, Szabd, 2004). Bir6 és Sods (1982) 1520 borjurdl szamol be a bikaneveld
tehenektdl. Solti (1993) szerint akar 30-50 utdd is szilethet egy donortél évente.
Extrém példaként Mészaros és Perjés (1984) egy tehéntél élete soran nyert 131
utédroél szamol be, de nemzetkdzi adatok ennél nagyobb szamokat is emlitenek
(Brem, 1991).

Solti (1993) szerint a tejtermeld szarvasmarha allomanyokban az ET-bél szar-
maz6 utédpopulacioban a genetikai elérehaladas mértéke 9-30% is lehet, mig a
husmarha-tenyésztés viszonyai k6z6tt ez — a szaporitas modjatél fliggéen — akar
20-90%-ot is elérhet. Christensen (1991) és Brem (1991) 30—-50%-0s genetikai
elényrdl ir a tejel6 szarvasmarha tenyésztése soran alkalmazasra kertlé ET
hasznalatakor, ha Gsz6ket hasznalnak donornak. Mindezek a kézlések ramutat-
nak arra, hogy a kizarélag mesterséges termékenyités alkalmazasaval elért
1-1,5%-0s genetikai elérehaladdssal szemben itt 6riasi lehetéség kinalkozik
(Lohuis, 1995).

Az ET hasznalata révén lehet6ség van a generacids intervallum csdkkenté-
sére is, kuldndsen akkor, ha Usz6 donorokat hasznalunk. A révidebb generaciés
intervallum gyorsitja a szelekcios el6rehaladast (Dohy, 1984; Brem, 1991; Nagy,
1996; Dohy, 1999). Usz6 és tehén donorok alkalmazasaval elérheté generacios
intervallum 2 vs. 3,8 év (Leitch és mtsai, 1994), mig Colleau és Mocquot (1989)
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szerint ez 2,3 vs. 4,0. Lohuis (1995) a generacios intervallum 19%-0s csokke-
nését emliti az ET hasznalataval. Ugyanazon donoron végrehajtott tébbszori
embridmosas és az embridk mélyh(itése ugyanakkor néveli a generaciés inter-
vallumot (Keller és Teepker, 1990), ha az embridk egy része nem keriil beil-
tetésre.

Az ET-nek a populacio genetikai 6sszetételére gyakorolt hatasat a gyakorlat-
ban dént6en az eljaras alkalmazasanak az elterjedtsége, illetve hatékonysaga ha-
tarozza meg. Egyes vélemények szerint idedlis az, ha a populécié 10%-at vonjak
ET-be (Roden, 1994; Kinghorn és mtsai, 2000). Jansen és Schiotte (1987) nem az
ET-ben résztvevd populacié méretétdl, hanem a donoroktdl nyerhet6 embriok sza-
matdl teszi fliggbve a vart kedvez6 hatasokat.

A donoroktol nyerhetd embridk, illetve a szliletett ivadékok szamara leginkabb
a szuperovulacios kezelés, illetve az ET kivitelezésének modja van hatéassal.

Az embrié-atiltetésnek, tébb évtizedes mdltja ellenére, a szuperovulacios ke-
zelés a leggyengébb pontja. A kilénbdz8 hormonkezelésekre az allatok nagy
egyedi eltérésekkel reagalnak, ennek pedig egyenes kévetkezménye a nyerhetd
embridk, képletek nagy szérasa. Eppen ezért kell tisztaban lenniink azzal, hogy
mely kezelés eredményezi kdvetkezetesen a legtdébb embridt, mely zavar6 hata-
sokat kell kikliszdbdIni az elvarhaté maximalis eredmény céljabdl (Hasler, 2003).
A szuperovulacios kezelést kdvetd ,mosas” soran kinyert embriék mennyisége je-
lentds hatassal van a néivarban elérhetd tenyésztdi elérehaladasra (Jansen és
Schlotte, 1987; Arendonk és Bijma, 2003). Nagyszamu donor hasznalata soran a
bizonytalansagok és a kockazatok csdkkenthetbek, de a kéltségek is nének (Keller
és Teepker, 1990). Az egy donortél atlagosan nyerhet6 és belltethetd embridk
szama befolyasolja az elébbieken tilmenden a beltenyésztés mértékét és a sze-
lekcié pontossagat is (Keller és Teepker, 1990).

Az ET eredményességét befolyasolo tényezbk kdzétt emlitik az embridk ming-
ségét illetve az allapotukat (friss, fagyasztott) (Hasler, 2001; Szabari és mtsai,
2007). Az embridk fejlettsége nem befolyasolja a beliltetés sikerességét (Bényei
és mtsai, 2006). Mindezek mellett a szezonalitasnak is jelent6s hatdsa van
val hoztak 6sszefliggésbe, tropusi kérilmények kézott végzett, ami a recipiens al-
lomény mennyiségére és minéségére hivja fel a figyelmet Hasler (2001).

Munkank soran az embrig-atlltetésnek a hazai holstein-friz tenyésztésre gya-
korolt hatasat vizsgaltuk. E biotechnikai eljaras kézel 30 éves hazai térténete fo-
lyaman, a tenyészt6i gyakorlatban sajnalatos médon elterjedt szemlélet, hogy az
embrio-atiltetés komplex folyamatat az embridk belltetésének eredményessége-
vel, gyakorlatilag egy szaporodasbioldgiai mutatoval értékelik.

Nyilvanval6 ugyanakkor, hogy az embri6-atlltetés hasznalata hatéssal van a
teljes populacié genetikai 6sszetételére. Valaszt kerestiink arra, hogy e biotechni-
kai eljarassal létrehozott populaciénak van-e, és ha igen, akkor mekkora mérték-
ben félénye a tejtermelés (305 napra korrigalt tej kg) illetve a tejalkotdk (tejzsir kg,
tejfehérje kg) becsiilt tenyészértékeiben, a hagyomanyos uton létrehozott egyko-
ru istallétarsakkal szemben. Ezek mellet vizsgaltuk azt, hogy az ET milyen mér-
tékben néveli a ndivartdl nyerhet6 utédszamot, illetve azt, hogy milyen hatéssal
van az ET a generacioés intervallumra.
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ANYAG ES MODSZER

A tenyésztési adatokat 1990. évidl kezdddben értékeltiik, amikortdl is ugras-
szerlien n6tt hazankban az ET-b6l sziiletett allatok szama. Miutan az embrié-prog-
ramok 70%-a négy gazdasagban folyt, az elemzésiinket ezekre a telepekre kor-
latoztuk. Az Orszagos Szarvasmarha Adatbazisbdl tértént adatlevalogatas utan
Osszesen 521 ET-b6l szarmazd néivaru egyed, valamint 52 735 rokon és istallo-
tars termelési és tenyésztési adatait dolgoztuk fel. A vizsgélatba csak azok az
egyedek kertiltek be, amelyek legalabb 2 laktacion keresztll termeltek. A felhasz-
nalt pedigré 108 313 egyedet tartalmazott. Az allomany pedigré teljessége 2,9 volt.

Statisztikai értékelés

A tenyészértékeket ismételhetéségi egyedmodell alkalmazasaval a PEST
UIUC V3.1 szoftverrel (Groeneveld, 1990) becsliltlk, a variancia-kovariancia becs-
lésnél kapott értékek felhasznalasaval.

Az értékelt tulajdonsagok a kdvetkezbek voltak: 305. napra korrigalt tejmeny-
nyiség,sz tejfehérje illetve tejzsir kg.

Az ismételhet8ségi egyedmodell a kévetkezb volt:

y = Xb+Za+Wpe+e,

a mért tulajdonsag (305. napra korrigalt tej kg, zsir kg, fehérje kg)

fix hatasok vektora, tenyészet, laktacio éve, ellés éve, ellés hava, ellés
sorszama

a = additiv genetikai hatas vektora

tartés kérnyezeti hatas vektora

= rezidualis, mig X, Z, W az el6fordulasi matrixok.

® T
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Elemzéseinkben a modellekben értékelt hatasok mértékét és eltéréseit
szignifikancia vizsgalatokkal a SAS program STAT moduljaval, ,Proc GLM” méd-
szerrel végeztik (SAS, 9.1, 2004). A variancia-kovariancia komponensek becslé-
se a VCE-5 (Kovac és Groeneveld, 2003) programmal tértént. A pedigré rende-
zését és elemzését és a generacios intervallum szamitasat PEDIG szoftverrel vé-
geztik (Boichard, 2002). A generacios intervallum szamitasanal Falconer (1960)
szerint jartunk el.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az embrié-atiiltetés hatasa kiilbnb6z6 termelési tulajdonsagok becstilt
tenyészértékére

Az ET-vel létrehozott utddcsoport és az istallétarsak atlagos tenyészértéket il-
letve a tejtermelésben mért genetikai elérehaladédsat az 1. abra szemlélteti.

Elemzéslinkbdl kitlinik, hogy az ET-b6l szarmazo6 egyedek alkotta populacio-
ban a genetikai el6rehaladas nagyobb ugyan, azonban a becslés ismételhetésé-
ge minddssze 0,29 ezért linearis trendvonal nehezen illeszthet6 a pontokra. Ezzel
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1. abra. Az ET-b6l (n= 521) és nem ET-bd4l sziiletett egyedek (n=52735) becsiilt
tenyészértékeinek alakulasa a 305 napos laktacids tejtermelésben
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Fig. 1.: Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo
transfer (ET) and non embryo transfer of corrected (305d) milk production
estimated breeding value for milk production (1), (305d) birth year (2), animals were born from ET (3),
linear trend (ET) (4), animals were born from non ET (5), linear trend (non ET) (6)

szemben az évi 4,48 kg el6rehaladast mutatd, hagyomanyos, tehat nem ET-bél
szliletett egyedek alkotta populacidban a genetikai trend ismételhetésége jobb
(R2=0,34) bar még mindig elmarad a kivanatostol. A két populacio kézotti eltérés
(31,87 kg/év) jelent6s ugyan, de az ET-s egyedek csekély aranya miatt a popula-
ciora egészére gyakorolt hatasa jelentéktelen.

A 2. dbra a tejfehérje-tartalomra szamitott tenyészérékek alakulasat mutatja be.

2. abra: Az ET-bél (n=521) és nem ET-bél sziiletett egyedek (n=52735) becsiilt
tenyészértékeinek alakulasa tejfehérje-termelésben
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Fig. 2.: Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo
transfer (ET) and non embryo transfer of protein production estimated breeding value for protein
production (1) as in Fig. 1. (2-6)
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A tejfehérjére utalo tenyészérték alakulasa hasonlé tendenciat kdvet, mint a tej-
mennyiségé. Az éves genetikai elérehaladas az ET-s csoportban 0,89 kg/év, a
kontroll istallotarsaknal alig mérhetd (0,02 kg).

Avizsgalt, kétféle szaporitasi méddal létrehozott allomany laktacios tejzsir-ter-
melésében bekdvetkezett valtozdsokat a 3. dbra szemlélteti.

3. abra: Az ET-b6l (n=521) és nem ET-bdl sziiletett egyedek (n=52735) tejzsir-termelésre
becsiilt tenyészértékeinek alakulasa
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Fig. 3.: Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo
transfer (ET) and non embryo transfer of milk-fat production
estimated breeding value for fat production (1) as in Fig. 1. (2-5)

A varakozasoknak megfelel6en a tejzsir-termelés tenyészértékei a tejfehérjé-
hez hasonlé képet mutatnak. Az ET-b8l szarmazo6 egyedek tejzsir-termelésben
szintén gyorsabb genetikai el6rehaladdst mutattak (1,1 kg/év) és az ismételhetd-
séglk is jobb, mint a hagyomanyos uton létrehozott istallétaraké.

Az embrié-atlltetésnek az altalam vizsgalt populaciora a tenyészbikak elballi-
tasan keresztll gyakorolt hatasat az 1. tablazatban mutatjuk be.

A tenyészbikék mesterséges termékenyitésre vald hasznalatan keresztil az
embrié-atlltetés tejtermelésre gyakorolt hatasa jelentés (+190,3 kg) ami a te-
nyészbikaktol szlilethet6 nagyszamu utédok kévetkezménye. Hasonlé eredményt
kaptunk a tejalkotok vizsgalatakor is.

Az embrié-atiiltetés utédszamra gyakorolt hatasa

Az elmult évtizedben a tehenek atlagos életteljesitménye 3 borju. Ezt a hagyo-
manyos szaporitasi eljarassal elért értéket 100%-nak véve, az ET utédok szama-
ra gyakorolt hatdséat az Gzemi vizsgalataink adatai szerint az 2. tablazatban mu-
tatjuk be.

Az ET a jelenlegi hatasfokaval, két borjuval eredményez tébbet mint egy ,atla-
gos holstein-friz tehén, amely szerencsés esetben eggyel tobb lszét jelent. Ha a
donor tehenek ET utjan illetve hagyomanyos Gton eléallitott 6sszes megsziiletett
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1. tablazat
Az ET-bél és nem ET-bdl szarmazo bikak utddjaink termelése
Valtozo6(1) ET Atlag(2) Sz6ras(3)
Nem(®) 8287,72 1775,4
305 napos laktacios tejtermelés(4) I_ @®
gen b
N=10615 8478,0 1686,6
e 264,792 53,64
305 napos tejfehérje termelés(5) _I
gen b
n=10602 269,89 50,29
e 288,872 57,62
305 napos tejzsir termelés(6) _I
gen b
210602 293,38 55,14

a és b szignifikdnsan kiilénbozik (P<0,001) tulajdonsagonként(9)

Table 1. Mean of the productionof progeny of Al bulls from embryo transfer (ET) and non embryo
transfer
variable (1), mean (2), standard deviation (3), corrected (305) milk production (4), corrected (305)
protein production (5), corrected (305) fat production (6), animals from non ET (7), animals from ET (8),
a and b significantly differ (P<0.001) by traits (9)

2. tablazat
Az embrio-atiiltetéssel nyerhet6 tobblet ivadékok szama
Szaporitasi méd (1) Normal*(2) ET (3) Tehén donor (4) | Usz6 donor (5)
lvadékok szama (6) 3 5,01 5,79 4,23

*az ellen6rzétt hazai holstein-friz populacié adatai alapjan becstilt érték (7)

Table 1.: The numbers of extra progeny can be gotten with the help of embryo transfer
method of multiplication (1), normal (2), ET (3), cow donor (4), heifer donor (5), numbers of progeny
(6), estimated value on data of contolled Hungarian H-F population (7)

ivadék szamat hasonlitjuk 6ssze, az ivadékszam névekedése jelentésnek mond-
hatd, hiszen mindez megkozelitéleg 67%-0s névekedést general. Ha a donorokat
korcsoportonként vizsgaljuk, akkor a megfigyelt periédusban a kévetkez6 megal-
lapitasra jutottunk. Tehén donor esetében az embrié-mosasok 23,83%-nal volt
olyan allat, amely legalabb kettd alkalommal kerllt embriologiai programba. Eb-
ben az esetben 2,79 borjuval n§ a donoronkénti ivadékszam, a névekedés igy mar
93%-0s.

Az Usz8k kdzdtt viszont meglehetdsen ritka, hogy a donorok tébbszér kerdlje-
nek programba. Ennek eredményeként 1,47 borjaval nyerhet6 tébb mint az ET al-
kalmazasa nélkll. Néveli ennek a viszonylag csekélyebb szamnak az értékét az a
tény, hogy az embrid-kinyerést kdveti az isz6donorok vemhesitése, igy az elsé
laktacio megkezdésekor szerencsés esetben mar 2,47 borja van az allatnak. Ezek
nemcsak tébbletborjut, hanem tébb informacidt is jelentenek amelyre alapozva
pontosabb és hatékonyabb szelekcidnak lehet a néivart alavetni.
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Az embrié-atiiltetés generacios intervallumra gyakorolt hatasa

A rendelkezésre all6 adatok alapjan kiszamoltuk a generaciés intervallumot (a
szlilék sziiletési ideje és a tenyésztésbe kerllt utddok sziiletési ideje kdzott eltelt
idd atlaga) (Falconer, 1960) mind az ET programokban résztvevé donorpopulaci-
6n, mind pedig, ezen biotechnikai eljarast nélkildzd istallétarsak csoportjan.

Az elemzésben felhasznalt pedigré 108 313 egyedet tartalmazott. Az allomany
pedigreé teljessége 2,9 volt, tehat egy egyedrdl rendelkezésrdl allé6 szarmazasi in-
formacié kdzel 3 teljes generécidval ekvivalens.

A szoftver csomag (PEDIG) évenkénti szamitast végzett, nem vette figyelem-
be a szliletési hénapot. Ezen értékek atlagolasa utan, a generacids intervallum
nem mutatott jelentés csékkenést (—0,16 év) az ET-vel létrehozott (n=2671) illet-
ve a tenyésztése soran hagyomanyos eljarasokban részesllé populacié
(n=44871) kozott (4. abra).

4. abra: Az embrio-atliltetés generacios intervallumra gyakorolt hatasa
8,00 _
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6,00 |
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Osszes (4) apai atlag (5) anyai atlag (6)

Fig. 4.: The effects of embryo transfer on the changes of the genetic interval
generation interval (year) (1), method of multiplication normal (2), ET (3), all animals (4), mean of sires
(5), mean of dams (6)

A szUl6k atlagos generacids intervallum értékén kivil az apai illetve anyai ol-
dalra kulén-kulén lebontva is szamitottunk generacios intervallumot. Az apak fi-
gyelembe vételével még az ET-nek van félénye (-0,66 év) azonban a néivarnal az
imént emlitett tendenciak megvaltoznak. Ebben az esetben a generaciés interval-
lum egy kicsit hosszabb (0,17 év).

Ennek az oka, hogy az Uisz8 korcsoport csekélyebb szdmban részesedik a do-
norpopulaciébdl, illetve az, hogy egy részik csak késén, tébb laktacio teljesitése
utan lett donorra minésitve. Az a tapasztalat, hogy a tenyésztési déntéseket ho-
z0k szamara meggy6z6bb a tehén sajat termelése, illetve a jobb embrié-termeld
képesség. Erre vezethet§ vissza a tehén donorok favorizalasa az tsz8kkel szem-
ben. Az sem hagyhaté figyelmen kivdil, hogy a tobb laktacié teljesitését kovetéen
szliletett utédok jelentésen névelik a generacios intervallum atlagos értékét.
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Az ET hasznalata a hazai holstein-friz allomanyban 1990. éta ér el érzékelhetd
nagysagrendet. Az ebbdl szarmazo allatok aranya, jelentés évi ingadozésokkal, 1%
alatti, ami elmarad a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez8 orszagoktol, és
sajat lehetdségeinktdl is. Ez annal is inkabb sajnélatos, mivel az ET technikai le-
bonyolitasahoz sziikséges szellemi-anyagi feltételek rendelkezésre allnak.

Az ET szerepe és hatasa a holstein-friz allomany genetikai elérehaladasara a
vartnal szerényebb. A donoroktdl nyerhetd utddszam tekintetében az eredmények
azt mutatjak, hogy a jelenlegi dllomanyban a lehet6ségek kihasznalasarél nem be-
szélhetiink: a tehéndonoroktdl életlik soran nyert és felnevelt atlagos utédszam
5,79, lisz6borjak esetében minddssze 4,23. Mivel a hazai holstein-friz populacio-
ban a tehenek atlagosan 3 borjut ellenek, az ET altal elért tébblet utddszam mint-
egy 2 borju. Ennek oka az, hogy az lisz8donorok minddssze 3%-ka kertl tébbszori
mosasra, még a teheneknél is minddssze 23,8% az ismételt embridnyerésre fel-
hasznalt allatok aranya. A donorok kivalasztasaban a tenyészték a teheneket fa-
vorizaljak. Ennek oka feltehetéen az, hogy a pedigré informacidk helyett a sajat
teljesitményt részesitik elényben.

A donoroktdl ET-vel nyert nivart utédok 305 napos laktacids tejtermelésre, il-
letve a tejalkotdkra (fehérje kg, zsir kg) szamitott tenyészértéke tendenciézusan
felilmdlja az istallétarsak termelését. Ennek ellenére — az embridbdl sziilet6 po-
pulacié csekély létszamanal fogva — a teljes populacioé genetikai elérehaladasara
nincs mérhetd befolyassal.

Az ET hataséara a holstein-friz populacié generacios intervallum atlagosan
minddssze 0,16 évvel révidilt le. Ennek oka — tul azon, hogy az ET meglehets-
sen ritkan keril alkalmazasra — az a kérllmény is, hogy a donorok kézétt kevés
az sz, és joval tbbb a tdbb laktacidt teljesitett tehén. A generacids intervallum
réviditése ellen hat a mélyh(itétt embriok viszonylag gyakori hasznalata, amely
kedvezbtlen esetben még a generacios intervallum névekedését is okozhatja.
Ezt a feltételezéslinket er@siti Lohuis (1995) véleménye is, aki révidebb genera-
cios intervallum elérése érdekében a friss allapotban térténd embridk bellteté-
sének aranyanak a ndvelését illetve a fagyasztott embriék mieldbbi belltetését
javasolja.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az embrié-atiiltetésnek a tejeld
szarvasmarha-tenyésztése soran elsésorban a tenyészbika elballitas soran van
inkabb jelent6sége.

Az is megallapithato, hogy az ET altal kinalt elméleti lehet6ségeknek csak t6-
redékét sikerllt mind ez ideig kiaknazni. A tovabblépés érdekében a kdvetkeze-
tes és genetikailag is megalapozott donorkivalasztas, a molekularis markerek
alapjan szelektalt isz6donorok nagyobb részaranya, a recipiensek ,el6allitasa-
nak” tudatosabb megszervezése és az érintett résztvev6k szorosabb egyutt-
mukddésére volna szikség. Mindezek tudataban a gazdasagok hatéarait atlépé,
nyitott nukleusz keretében kellene gondolkodni az ET alkalmazdsanak tovabbi
folytatasarol.
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