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A FIATALKORI HOKEZELES HATASA A BROJLERCSIRKEK
TELJESITMENYERE ES HUSMINOSEGERE

SZABO ZSUZSA - KOROSINE MOLNAR ANDREA — PODMANICZKY BELA — VEGI BARBARA —
HOREL KAROLY

OSSZEFOGLALAS

Akisérlet célja a fiatalkori h6kezelés, brojlercsirkék egyes termelési eredményeire gyakorolt hata-
sanak vizsgalata volt. A szerz6k 720 Cobb 500-as brojlercsirkével allitottak be a kisérletet. A h6keze-
|és a brojlecsirkék kiilénbdz6 életkoraban (2. ill. 4. napos), kiilonb6zé hémérsékleten (37,2 °C ill. 38,5
°C, 65%-0s relativ paratartalom) és kilénb6z6 idétartamig (12 ill. 24 éran at) tértént. A kontroll csoport
nem kapott h6kezelést. Az allatokat 3. és 5. hetes korukban héstressznek tették ki (6 6ran keresztiil,
34-35 °C, 70-90% relativ paratartalom).

A kisérlet végén a kontroll és a hékezelt allatok sulya kozoétt nem volt szignifikans eltérés. A leg-
tobb hékezelt csoportnak, kevesebb takarmanyfogyasztas mellett jobb volt a takarmanyértékesitése,
a kontrollhoz képest. Legkevesebb takarmanyt a 2. illetve a 4. napos korukban 38,5 °C-on 12 6ran at
hékezelt csoportok fogyasztottak és ezeknek az allatoknak volt a legjobb a takarmanyértékesitésik is
a nevelési id6szak egészére vonatkozélag (0—6. hetes kor). A 2. naposan 37,2 °C-on 12, illetve 24 6ran
at hékezelt csoportoknak szignifikansan nagyobb volt az élésulyhoz viszonyitott belezett sulya, mig a
tébbi hékezelt csoport nem kulénb6zétt szignifikdnsan a kontroll csoporttél. A belezett sulyhoz viszo-
nyitott mell aranya kisebb, a comb arany pedig nagyobb volt a legtébb hékezelt csoportban a kontroll-
hoz képest. A hékezelt csoportok tobbségében statisztikailag is igazoltan csdkkent a belezett sulyhoz
viszonyitott hasri zsir mennyisége, sziv aranya, de szignifikansan csak a 2. naposan, 37,2 °C-on 24
oran at hékezelt csoporté. A maj nagysaga és aranya hasonl6 volt minden csoportban. A legtébb
hékezelt csoport combjanak szarazanyagtartalma, nyerszsirtartalma és nyershamu tartalma szignifi-
kansan nagyobb volt, nyersfehérje tartalma szignifikansan kisebb volt a kontroll csoporthoz viszonyit-
va. A nevelés alatt nem volt Iényeges kildnbség a csoportok elhullasa kozétt. A haromhetes korban al-
kalmazott héstressz nem okozott elhullast, azonban az 6thetes életkorban adott héstressz kévetkez-
tében az indulé allomany 9,45%-a elpusztult.

SUMMARY

Szabd, Zs. — Kérésiné Molnar, A, — Podmaniczky, B.— Végi, B. — Horel, K.: EFFECT OF EARLY
AGE HEAT TREATMENT ON THE PERFORMANCE AND MEAT QUALITY OF BROILER CHICKENS

The purpose of the experiment was to examine the effect of early age heat treatment on certain
production results of broiler chicks. The experiment was carried out with 720 Cobb 500 broilers. The
heat treatment was given at different ages (2 and 4 days of age), at different temperatures (37,2 °C and
38,5 °C, 65% relative humidity), for different periods of time (12 and 24 hours) and there was a control
group that did not receive any heat treatment. The chicks were exposed to heat stress at the age of 3
and 5 weeks (for 6 hours, 34—35 °C, 70—-90% relative humidity). At the end of the trial, there was no
significant deviation among the live weight of the control and the heat treated groups. In most of the
heat treated group, despite less feed consumption, the chicks showed better feed utilization than the
control group. The least feed was consumed by the heat treated group, at the age of 2 and 4 days, at
38,5 °C for 12 hours, and also they had the best feed utilization during the total growing period (0-6
weeks of age). At 2 days, at 37,2 °C for 12 and 24 hours, heat treated groups had significantly higher
carcass weights (percentage of living weight) and the remaining group did not differ significantly from
the control group. The breast : carcass weight ratio was smaller, and the thigh ratio was larger in most
of the heat treated group, as compared to the control. In most of heat treated group, the abdominal fat
content : carcass ratio also identically decreased statistically, compared to the control. In general, the
heat treated groups had a lower heart : carcass ratio than the control, but the heart weight was only
significantly lower for the heat treated group at 2 days of age, 37,2° for 24 hours. The liver : carcass ra-
tio was similar in all groups. The dry matter content, crude fat content and crude ash content of the
thigh of most of the heat treated group was significantly larger and its crude protein content was
significantly smaller than for the control. During growth, there was no significant difference among the
mortality of the groups. The heat stress which was in the third week of age did not cause mortality, but
heat stress in the fifth week of age perished 9,45% of the start flock.



174  Szabé Zsuzsa és mtsai: FIATALKORI HOKEZELES HATASA A CSIRKE TELJESITMENYERE

BEVEZETES

Az elmult szaz esztendbében, szarazféldi és 6ceani mérések alapjan 0,6 °C-kal
emelkedett a Fold felszin-kdzeli 1égrétegének atlaghémérséklete (Levitus és mtsai,
2001). Egyes el6rejelzések szerint 2100-ra akar 5,8 °C-kal is melegebb lehet a hé-
mérséklet globalis atlagban a maihoz képest (Kerr, 2001).

A kdrnyezeti h6mérséklet egy nagyon fontos tényezé, ami befolyasolja a ba-
romfi sdlygyarapodasat, takarmanyfelvételét, testdsszetételét, tojastermelését, ter-
mékenyseégét (Ofa, 1966; Petersen és mtsai, 1976; Freeman, 1983; Molnar, 1990;
Kérdsiné Molnar és mtsai, 2005). A baromfi verejtékmirigyek hianyaban, valamint
tollazata szigetel6 hatasa miatt nem tudja bérén keresztiil hatékonyan leadni a fe-
lesleges hét. Tartésan magas kérnyezeti h6mérsékleten a l1égzbtraktus hamjan ke-
resztll térténd parologtatassal (lihegéssel), az ugynevezett evaporaciéval
héleadassal adjak le a felesleges h6mennyiséget (Richards, 1976).

A széls6ségesen magas h6mérséklet hatasara baromfifélékben visszaesik a
takarmanyfelvétel. Tojétyukok takarmanyfelvétele 30 °C-os h6mérsékleten akar
30-35%-kal is csékkenhet a 20—22 °C-on mért értékhez képest (Ota, 1966) tojas-
hozamuk akar 30%-kos zuhanasahoz is vezethet (Petersen és mtsai, 1976). Ka-
nikula kévetkeztében megnd az abnormalis alaku tojasok szama, csékken a to-
jashéj szilardsaga és csbékken a termékenység (Freeman, 1983; Molnar, 1990).

A brojler allomanyok ndvekedési ratdja és hdskihozatala, kérnyezeti
stresszorok, ezen belil is a magas kérnyezeti h6mérséklet hatasara szignifikan-
san csOkken (Leenstra és Cahaner, 1992; Yahav és mtsai, 1996). A hustipusu csir-
kék révid nevelési id6 (42 nap) alatt elért nagyobb testsulyuk, az intenziv nevelés,
valamint a kevésbé j6 alkalmazkodd kepességlk révén sokkal érzékenyebben re-
agalnak a kornyezeti stresszorokra, mint a lasst névekedéslu fajtak (Cahaner és
Leenstra, 1992).

A brojlercsirkék optimalis hdmérsékleti tartomanya kifejlett korban 18-20°C ké-
z6tt van. Tartésan magas kdrnyezeti hémérséklet mellett Yalcin és mtsai, (1997)
agy talaltak, hogy a takarmanyfogyasztas 15%-kal, a sulygyarapodas pedig 23%-
kal csékkent az optimalis hdmérsékleti szinthez képest. A gyors névekedési broj-
lercsirkék tobb hét termelnek, magas kdrnyezeti hdmeérséklet esetén sokkal ne-
hezebben adjak le a felesleges h6mennyiséget, amely megnévekedett testhé-
mérséklethez és csdkkent termel6képességhez vezet (Cahaner és Leenstra,
1992). A masik nagy problémat a héstressz kdvetkeztében jelentkezd nagymér-
tékd elhullas jelenti.

A héstressz negativ hatasainak kivédésére tobbféle tartastechnoldgiai modszer
is létezik. Ezek egyike lehet a fiatalkori h6kezelés.

A fiatalkorban végzett h6kezelés egy egyedulallé technika, ami javitja a broj-
lercsirkék meleggel szembeni tir6képességét. Lényeges, hogy az allatok fiatalok,
néhany naposak legyenek, mert ekkor még nem teljesen fejlett a madarak hésza-
balyozasi visszacsatolé mechanizmusa, és a hékezelés egyfajta hosszutavu ,me-
moria” kialakulasat indukéalhatja, amelynek részeként az allat kedvezébb médon
fog reagalni a hdstresszre élete kés6bbi szakaszdban (Yahav és Hurwitz, 1996).
Gross (1983) mar korabban megallapitotta, hogy a fizioldgiai stimulaciénak fiatal
életkorban, amikor a csirkék sok szerve még fejlédében van, hosszutavu hatasa
lehet és moédosithatja a genetikai potencialjukat. A h6kezelés a csirkék hészaba-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2009. 58. 2. 175

lyozd rendszerének fejlédésében aktivalhatja egy kritikus pillanatban a gének
expressziojat, amelynek hosszutavi hatasa lehet a héstresszel szembeni
ellendlloképességlkre (Basilio és mtsai, 2003).

A fiatalkori h6kezelés kedvezé eredményeit tébb szerzd is tapasztalta. Arjona
és mtsai, (1988) megfigyelték, hogy azoknak a brojlercsirkéknek, amelyeket 5 na-
pos korukban 35-38°C-on 24 éran keresztil hékezeltek, egy késébbi életkoruk-
ban tapasztalt magas kérnyezeti h6mérsékleten szignifikdnsan alacsonyabb volt
a mortalitasuk, mint azoknak a csirkéknek, amelyek nem kaptak h6kezelést.

Yahav és Plavnik (1999) 5 napos Cobb csibéket h6kezelt 36 + 1°C-os h6mér-
sékleten 70—80%-o0s relativ paratartalom mellett 24 éran keresztiil. A h6kezelt cso-
portnak 42. napos életkorara szignifikdnsan magasabb volt a végsé testsulya, mint
a kontroll csoportnak.

Yahav és McMurtry (2001) a hékezelés optimalis idejét és hémérsékletét pro-
baltak megtalalni kisérletlikkel. Cobb brojlercsirkéket allitottak kisérletbe. A leg-
magasabb testsulyt a 3 naposan hékezelt csirkék érték el. Ezek a csirkék keve-
sebb takarmanyt fogyasztottak és szignifikansan kedvezdbb volt a takarmanyér-
tékesitéslk és a hdstressz alatti elhullasuk is szignifikansan alacsonyabb volt.
A 36 °C-kon és a 37,5 °C-kon hékezelt csirkéknek szignifikdnsan magasabb volt
a végsd sulya, mint a kontroll csoportnak.

Basilio és mtsai (2003) két csoporttal dolgoztak, egy 5. napos korukban 38 +
1°C-kon 24 6ran keresztiil h6kezelt és egy kontroll csoporttal. 34 napos életko-
rukban bekdvetkez8 héstressz alkalmaval, a h6kezelt csoportnak atlagosan 0,14
°C-kal alacsonyabb volt a kloakah6mérséklete, mint a kontroll csoportnak.
A hékezelt csirkék sulygyarapodasa kb. 4%-kal jobb volt, mint a kontroll csirkéké.

Maijtipusu libak fiatalkori h6kezelése nagyobb vegsé testsulyban, nagyobb maj-
termelésben és kevesebb elhullasban mutatkozott meg a tdmeési peridus alatt a
kontrolhoz képest (Kérdsi Molnar és mtsai, 2004).

Kedvez§ eredményeket értek el kacsak fiatalkori h6kezelésével is, amely a na-
gyobb végsé élésulyban és a jobb takarmanyértékesitésben mutatkozott meg a
kezeletlen kacsakhoz viszonyitva (K6szé és mtsai, 2005)

Kisérletink célja a kilénb6z§ életkorban, eltéré hémérsékleten és mas-mas
idétartamban alkalmazott fiatalkori h6kezelés termelési eredményekre, tovabba a
vagott test mindségére és a hus kémiai 6sszetételére gyakorolt hatasanak vizs-
galata volt brojlercsirkék esetében. A h6kondicionalasnak a hus kémiai 6sszeté-
telét befolyasol6 hatasardl ez ideig nem jelent meg publikacié.

ANYAG ES MODSZER

720 Cobb 500-as vegyes ivard napos brojlercsirkét vontunk vizsgalatba.
Kilenc kisérleti csoportot alakitottunk ki (1. tablazat).

A hékezeléshez kett6, 6 m2-es szigetelt, klimatizalt kamrat hasznaltunk, ame-
lyeket gazinfraval f(itéttink. Az egyik kamra hémérsékletét 37,2 °C-ra, a masikat
38,5 °C-ra éllitottuk be. Mindkét kamraba 2., illetve 4. napos korukban tettik be az
allatokat és ott tartottuk 6ket 12., illetve 24 6ran keresztiil. Kamraban tartézkoda-
suk alatt ad libitum kaptak a takarmanyt és az ivovizet, 24 6ras megvilagitasban
részeslltek, folyamatos megfigyelés mellett. A h6kezelés utan visszakerlltek, az
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1. tablazat
A kisérlet elrendezése
) Hdbkezeles adatai (4)
Csoport (1) I;;i:':?gl)( é||aotsszsézﬁqs<3) Eletkor (nap) Hc'STérséklet Ii_é%lgrztgﬁsa
®) (°C) (6) (6ra) (7)
A 4 80 Kontroll, nincs hékezelés (8)
B 4 80 2 37,2 12
C 4 80 2 37,2 24
D 4 80 2 38,5 12
E 4 80 2 38,5 24
F 4 80 4 37,2 24
G 4 80 4 37,2 12
H 4 80 4 38,5 12
I 4 80 4 38,5 24

Table 1.: Experimental design
groups (1), replication (2), number of birds (3), data of heat treatment (4), age (day) (5), temperature
(6), duration of heat treatment (7), control, no heat teatment (8)

istalléba, ahol a kilenc csoportot, csoportonként 4 fiilkében helyeztik el (20 csir-
ke/fulke) (1. tablazat), a technolégia altal el6irt h6meérsékleten. A kontroll csoport
(A) nem kapott h6kezelést, végig az 6lban tartdzkodott.

A h6kezelés hatasanak kimutatasahoz a nevelés ideje alatt harom- és 6thetes
életkorban magas hémérsékletl kdrnyezetet hoztunk létre az istalléban, (3. hetes
korban 33-34 °C, 45-52% relativ paratartalom; 5. hetes korban 33—-34 °C, 80—90%
relativ paratartalom), ahol 6 éran keresztil tartézkodtak a hékezelt csoportok és a
kontroll csoport. Nagy teljesitmény( hordozhaté lIégbefivasos kazannal — amely
egy 6ra alatt a kivant h6meérséklet(ire f(itdtte az istallét — tudtuk biztositani az istal-
|6 egyenletes felflitését. Az 5. hetes életkorban fellépé magasabb paratartalom oka
a csirkék megnodvekedett teststlyabol fakadd nagyobb hétermelése lehetett.

A csirkéket mélyalmos flilkékben 42 napig neveltik. Onitatokat és naponta fel-
oIttt Gnetetbket haszndltunk. A csirkék tartéasa és takarmanyozasa a Cobb Broiler
Manual szerint valdsult meg.

Az allatok a nevelés soran kétfazisu takarmanyt fogyasztottak (2. tablazat).

A testsulyt egyedileg, Bizerba mérlegen, a takarmanyfogyasztast, az addig el-
fogyasztott zsakok és az aznapi zsakokban és az etetékben visszamaradt takar-
many alapjan, 10 g-os pontossaggal mér6 kaptarmérlegen, flilkénként, kétheten-
te mértik. Az elhullast napi rendszerességgel ellendriztiik, okait a telepi allatorvos
segitségével feltartuk.

A kisérlet végén, a csirkék 42. napos koraban kerilt sor a vagéprébara, keze-
lésenként 10 kakast vagtunk le. Azért kakasokat, mert a nagyobb végsé élGsuly
miatt feltételeztik, hogy jobban latszanak az egyes szervek kdzétti kulénbségek.
A kakasok elvéreztetése az intézetben mikddé allatvédelmi bizottsag elbirasai
alapjan tortént.

Vizsgaltuk az élésulyhoz viszonyitott belezett suly (lab nélkuli belezett termék)
aranyat, valamint a belezett stlyhoz viszonyitott mell, comb, hasdri zsir, sziv és
maj aranyat. A kakasok jobb oldali bér nélkiili fels6écombjabdl hataroztuk meg a
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2. tablazat
A kisérleti tapok 6sszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma
Alapanyagok (1) Brojler indité tap (13) Brojler nevel6 tap (14)
Kukorica (2) 38,9 46,6
Extr. szdja (46%) (3) 29,5 29
Buza (4) 18,5 18
*HAG-70 2 1,5
Brojler premix (5) 2,5 2,5
Takarmanymész (6) 1,2 0,8
Napraforgé olaj (7) 1,2 1,6
Szamitott taplaldanyag-tartalom (8)
AMEN MJ/kg 11,67 12,39
Szarazanyag, % (9) 87,01 86,99
Nyersfehérje, % (10) 21,53 20,74
Nyerszsir, % (11) 3,99 4,39
Nyersrost, % (12) 3,90 3,41
Ca 1,19 0,99
P 0,64 0,55

*HAG-70 osszetétele: 63% nyersfehérje, 1,5% nyerszsir, 5% lizin, 1,8% metionin, 0,1% Ca, 0,4% P
és 14,1 MJ/kg ME baromfi (15)

Table 2.: Components and calculated nutrient content of diets
components (1), maize (2), extr. soybean meal (3), wheat (4), broiler premix (5), lime (6), sunflower oil
(7), calculated nutrient content of diets (8), DM (9), CP (10), EE (11), CF (12), broiler starter feed (13),
broiler grower feed (14), *Component of HAG-70: 63% CP, 1,5% EE, 5% lysine, 1,8% methionin, 0,1%
Ca, 0,4% P and 14,1 MJ/kg ME poultry (15)

combizom szarazanyag- (MSZ 5874-7/1980), nyersfehérje- (MSZ 5874-8/1978),
nyerszsir- (MSZ 5874-2/1985) és nyershamutartalmat (MSZ 6830/8) (Magyar Ta-
karmanykodex, 1990), valamint a csepegési veszteség mértékét (a hus 4 °C-on,
5 napig tértént taroldsa utan) mértik.

Az eredmények statisztikai kiértékelése a STATISTICA 7.0 szoftver segitségé-
vel tértént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Yahav és Hurwitz (1996) és Yahav és Plavnik (1999) Ugy talaltak, hogy a fiatal
korban végzett h6kezelés, ndvekedésbeli lemaradést okoz a kezdeti id6szakban,
de ezt a sulybeli lemaradast a csirkék a masodik élethét végére kompenzacios noé-
vekedésiikkel behozzak, olyannyira, hogy nagyobb él8sulyt produkalnak 42. na-
pos korukra, mint a kontroll.

Jelen kisérletben, az elsé élethéten a h6kezelt allatok sulya kisebb volt a kont-
roll csoporthoz képest, és ezt a sulybeli lemaradast nem tudtédk behozni a maso-
dik élethét végére. A kisérlet végére, hathetes életkorra, az irodalmi adatokkal el-
lentétben, a h6kezelt allatok sulya nem haladta meg szignifikansan a kontroll cso-
port sulyat. Legnagyobb él6sulya a D csoportnak volt (3. tablazat, 1. abra).
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3. tablazat
A brojlercskék atlagos heti élésulya (g, X, s)
CS(°1F;°” A B c D E F G H |
43,04 43,08 43,08 43,11 43,78 42,59 41,74 43,18 43,26
Napos (2) + + + + + + + + +
3,85 2,81 2,77 2,96 3,44 2,93 3,02~ 3,51 3,85
303,43 | 301,24 | 290,85 | 297,15 | 289,47 | 287,32 | 280,05 | 300,45 | 293,45
2. hét (3) + + + + + + + + +
33,66 | 32,15 33,95 28,96 | 32,91* | 31,91* | 36,20* | 33,31 37,27
1107,21 | 1070,85 | 1061,05 | 1102,79 | 1064,41 | 1045,37 | 1027,34|1061,35 | 1063,75
4. hét * + + + + + + * +
120,21 | 137,75 | 132,76 | 110,79 | 122,64 | 128,50* | 141,57* | 118,58" | 131,91
2117,67 | 2138,88 | 2139,00 | 2168,06 | 2067,00 | 2096,97 | 2032,54 | 2140,90 |2129,71
6. hét t + + + + + + + 3
210,59 | 268,79 | 254,39 | 236,69 | 248,21 | 268,83 | 307,60 | 227,94 | 290,99

*p < 0,05 (kontroll csoporthoz képest szignifikans eltérés) (4)

Table 3.: Average body weight (g, X, s) of broiler chickens

groups (1) A-l (description in table 1.), day-old (2), week (3), significant difference compare to the

control (4)
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1. abra: A brojlercsirkék heti atlagos élésulya (g)
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2.hetes (2)

4. hetes (3)
életkor (5)

Fig. 1.: Average body weight (g) of broiler chickens (g)
day-old (1), 2 weeks old (2), 4 weeks old (3), 6 weeks old (4), age (5)

6. hetes (4)

A legkevesebb takarmanyt a H és D csoportban fogyasztottak az allatok és eb-
ben a két csoportban volt a legjobb a takarmanyértékesités (4. tablazat) is.

A kisérlet teljes idétartama alatt az indul6 allomany mintegy 10%-a hullott el
(2. abra). A nevelés alatt nem volt Iényeges kilénbség a kisérleti csoportok kdzdtt
(5. tablazat). A haromhetes korban alkalmazott héstressz nem okozott elhullast,
azonban az indulé allomany 9,45%-a az 6thetes életkorban adott héstressz ko-
vetkeztében pusztult el. A tdmeges elhullas oka lehetett a magas hémérséklethez
tarsulé magas relativ paratartalom, ami miatt az allatok nem tudtak hatékonyan le-
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4. tablazat
Takarmanyfogyasztas és takarmanyértékesités (X, s)
Takarmanyfogyasztas | Takarmanyértékesités
Csa‘;m glosirke Kok
) )

A 4200 = 150 1,75 0,12

B 4165 + 142 1,71 £ 0,09

C 4032 + 148 1,68 0,13

D 3940 £ 132 1,64 £ 0,03

E 3990 + 167 1,66 £ 0,07

F 4246 = 156 1,77 £0,13

G 4165+ 174 1,71 +£0,25

H 3900 + 140 1,63 + 0,07

| 4220 = 147 1,76 £ 0,14

Table 4.: Feed consumption and feed conversion of broiler chickens (x, s)
groups (1) A-I (description in table 1.), feed consumption (g/chicken) (2),
feed conversion ratio, kg/kg

2. abra: Elhullas 0-42. napos korig (%)
3,0

2,5

2,0

% 1,5

1,0
0,5 1

0,0 4
csoportok (1)

Fig. 2.: Mortality rate hetween 0—42nd days
groups (1) Al (description in table 1.)

5. tablazat
Heti allatlétszam (n)

. Csoport (1

Fletior(2) A B c D pE g F G H |
Napos (3) 80 80 80 80 80 80 80 80 80

2. hetes (4) 80 79 80 80 80 80 80 80 80

4. hetes (5) 80 79 79 80 79 79 80 80 80

6. hetes (6) 74 74 61 80 74 68 70 68 79

Table 5.: Chicks number on different weeks (n)
groups (1) A-I (description in table 1.), age (2), day old (3), 2 weeks of age (4), 4 weeks of age (5), 6
weeks of age (6)
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adni a felesleges hét, h6torlodas lépett fel és tobbsegik sziv-aortarepedésben
elpusztult. Az elhullas mértékéhez a csirkék életkora, testsulya és testsuly/sziv
aranya is hozzgjarulhatott.

Arjona és mtsai (1988) azt tapasztaltak, hogy azokban a brojlercsirke csopor-
tokban, amelyek hékezelést kaptak, egy kés6bbi héstressz alkalmaval kérulbelil
fele akkora volt az elhullas, mint a kontroll csoportban.

Yahav és McMurtry (2001) eredményei azt mutatjadk, hogy a kilénbdz6 hé-
mérsékleten hdkezelt csirkék mortalitasa szignifikansan alacsonyabb volt a kont-
roll csoporthoz képest.

Kisérletlinkben a kontroll (A) csoporthoz képest a 2. napos korukban hékezelt
(B,C,D,E) és a 4. napos korukban hékezelt (F,G,H,I) allatok elhullasi aranya atla-
gosan nagyobb. A kontroll csoport elhullasi aranya 0,83%, addig a 2. naposan
hékezeltek atlagos elhullasi aranya 1,10% és a 4. naposan hékezeltek atlagos el-
hullasi aranya 1,22%.

A 38,5 °C-os hékezelést kapott csirkék kézil (D,E,l) kevesebb pusztult el, mint
a 37,2 °C-os hékezelést kapott csirkék kdzll (B,C,F). Osszességében nézve, a
2. napos korukban hékezelt csirkéknek (B,C,D,E) alacsonyabb volt a mortalitasa,
mint a 4. napos korukban hékezelt csirkéknek (FG,H,l). Mig a D csoportban nem
volt elhullds, a legmagasabb mortalitasi arany a C csoportban volt.

Ertékes testrészek és egyes belsé szervek ardnya

A kontroll csoporthoz (A) képest szignifikansan magasabb a B és C csoport
élésulyhoz viszonyitott belezett sulya (3. dabra), legjobb belezett sulya a C cso-
portnak volt. A B csoport és C csoport eredménye szignifikansan jobb a D, E, H
és | csoportok eredményeihez képest. A 2. napos korban és 4. napos korban 37,2
°C-os hékezelést kapott csoportok (B,C,F,G) él6sulyhoz viszonyitott belezett suly
aranya jobbnak bizonyult a 38,5 °C-os hékezelést kapott csoportokhoz (D,E,H,l)
képest.

3. abra: Elﬁsulyhoz viszonyitott belezett suly (%) (n = 10/csoport)
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*p <0,05

Fig. 3.: Rate of carcass weight to live weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A—l (description in table 1.

N
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A belezett sulyhoz képest a mell és comb aranyaban (4. abra) nem volt szig-
nifikans eltérés a csoportok kdzott. A kétnaposan hékezelt csirkéknek nagyobb a
mell aranya (B,D,E), mint a négynaposan hékezelt csirkéknek (G,H,/). A legtébb
kétnaposan hékezelt csirke comb aranya magasabb (B,C,D), mint a négynaposan
hékezelt csirkéké (FG,H). A csoportok tdbbségében a mell és comb sulya kézétt
szoros negativ korrelacio volt (6. tablazat). A comb ardnyanak névekedésével a
mell aranya csékkent.

4. abra: A belezett sulyhoz viszonyitott mell és comb arany (%) (n = 10/csoport)

35

30 1 T

25

20

% amell % (2)

@ comb % (3)

15

A B C D E F G H |
csoportok (1)

Fig. 4. Ratio of breast and thigh weight to carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A—l (description in table 1.), breast (2), thigh (3)

A csirkék hdromnapos életkordban a fiatalkori hékezelés, maximalis testsuly és
mell- izomgyarapodast eredményez 42. napos életkorukra (Yahav, 1998). Halevy
és mtsai (2001) Cobb brojler kakasokat hékezeltek. A h6kezelés hatasara a csir-
kék 42. napos életkorara, a hékezelt csoport mell izom sulya szignifikansan meg-
haladta a kontroll csoport mell izom sulyat.

Ezzel ellentétben, a mi kisérletlinkben, a legtébb hékezelt csoport mell izom
sulya kisebb volt, mint a kontroll csoporté. A comb izom sllya a h6kezelést kapott
csoportokban nagyobb volt a kontrollhoz képest.

Basilio és mtsai (2001) nem talaltak kulénbséget a hékezelt és a kontroll cso-
port hasdiri zsirtartalmat illetéen.

6. tablazat
Mell-comb korrelacié (n = 10/csoport)
Csoport (1) A B C D E F G H |
r -0,81* -0,72*|-0,82* | -0,34 |(-0,76* | —-0,81*| -0,55 | -0,88* | —-0,10
*p<0,05

Table 6.: Breast — thigh correlation (n = 10/group)
groups (1) Al (description in table 1.)
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Jelen kisérletben a hékezelt csoportok tobbségében statisztikailag is igazoltan
csokkent a belezett sulyhoz viszonyitott has(iri zsir mennyisége, a kontroll cso-
porthoz hasonlitva (5. dbra). A 2. naposan hékezelt csirkék (B,C,D,E) has(iri zsir
tartalma nagyobb volt, mint a 4. naposan hékezelt csirkéké. Az esetek tébbségé-
ben a 12 6ran at hékezelt csirkéknek nagyobb volt a hasdri zsir tartalma (B,G,H),
mint a 24 6ran at hékezelteknek (C,Fl). A 37,2 °C-on hékezelt csirkéknek
(B,C,G,F) nagyobb a has(ri zsir mennyisége, mint a 38,5 °C-on hékezelteknek
(D,E,H,I).

A kontroll csoporthoz képest a h6kezelt csoportok belezett sulyhoz viszonyitott
sziv sllya nem tért el szignifikansan. A 2. naposan hékezelt csirkéknek (B,C,D,E)

5. dbra: Hasliri zsir aranya a belezett sulyhoz viszonyitva (%) (n = 10/csoport)
2,00
1,80
1,601+
1,40 T : - :

1 ,20-"~|~ T T T —
% 1,004 | — T | T
0,804 | |— I

0,60+ L L |
0,40+ I DA
0204 [ | | -

0,00 T T T T T T T T 1
A B C D E F G H

csoportok (1)

*p £0,05

Fig. 5.: Ratio of abdominal fat content to carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A—l (description in table 1.)

relative kisebb volt a sziviik, mint a 4. naposan hékezelt csirkéknek (G,FH,l). A be-
lezett sulyhoz viszonyitva a sziv sulya legnagyobb a kontroll (A) csoportban, leg-
kisebb pedig a C csoportban volt (6. abra).

Basilio és mtsai, (2003) azt tapasztaltak, hogy a sziv sllya a hékezelt csirkék-
ben nagyobb volt, mint a kontroll csirkékben.

A maj nagysaga és a maj aranya a belezett sulyhoz viszonyitva hasonlé volt
minden csoportban (7. abra). A 2 naposan hékezelt csirkéknek (B,C,D,E) nagyobb
volt a majuk, mint a 4. naposan hékezelteknek (FG,H, /).

A combhus dsszetétele
A hékezelt csoportokban, kivétel a B, H és I, a combhus szarazanyagtartalma

szignifikansan kiilénb6zott a kontrolltdl (8. dbra). A kontroll (A) csoporthoz képest
a D, E, F és G csoportokban szignifikdnsan nagyobb volt a combhuls szarazanyag
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6. abra: A sziv aranya a belezett sulyhoz viszonyitva (%) (n = 10/csoport)
0,90
0,80
0,70 : T
0,60 T

o 0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00 -

A B C D E F G H |
csoportok (1)

*p<0,05

Fig. 6.: Heart rate percentage of carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) Al (description in table 1.)

7. abra: A maj aranya a belezett sulyhoz viszonyitva (%) (n = 10/csoport)
4,00

3,50

3,00 T T T T
2,50
% 2,00
1,50
1,00 ~
0,50 ~

0,00 -
A B C D E F G H |

csoportok (1)

Fig. 7.: Liver rate percentage of carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A—l (description in table 1.)

tartalma, mig a C csoportban szignifikansan kisebb volt. A legtébb hékezelt cso-
port eredményei kdzétt is szignifikans kulénbség volt (7. tablazat).

A 2. naposan hékezelt csirkék kdzul azoknak volt magasabb a combhus sza-
razanyag tartalma, amelyek 38,5 °C-os hékezelést kaptak (D, E). A 4. napos ko-
rukban hékezelt csirkék kdzll, viszont a 37,2 °C-on hékezelt csoportok combh-
sanak szarazanyagtartalma volt nagyobb (F, G).
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8. dbra: Comb szarazanyagtartalma (%)

csoportok (1)

Fig. 8.: Dry matter content of thigh (%)
groups (1) A—l (description in table 1.)

Szignifikancia — comb szarazanyag %

7. tablazat

Csoport (1) A B C D E F G |
A —
B NS -
c o o _
D e e e _
E o o o o _
= o o o o o _
G p p = p e NS _
H NS o o o x . o
| NS NS o o o P o _

*p <0,05, **p < 0,001, ***p < 0,0001
NS: non significant

Table 7.: Significant difference — dry matter content of thigh %
groups (1) A—I (description in table 1.)

A kontroll csoporthoz képest a hékezelt csoportok combhusanak nyersfehérje
tartalma (9. abra) szignifikansan csékkent, kivéve a G csoportot, amely nem mu-
tatott statisztikailag igazolhaté kilénbséget a kontroll csoporthoz viszonyitva, va-
lamint az F és a H csoportokat, amelyeknek szignifikansan nagyobb volt a nyers-
fehérje tartalma, mint a kontroll csoportnak. A nyersfehérje tartalom tekintetében
az 6sszes hdkezelt csoport k6z6tt szignifikéns kilénbség all fenn (8. tablazat).

Azoknak a csirkéknek, amelyek 4. napos korukban kaptak hékezelést (FG,H)
nagyobb a comb nyersfehérje tartalma, mint a 2. naposan hékezelteké (B,C,D). Ki-
véve a 38,5 °C-on 24 éran at hékezelt csirkéket (E,l), ahol a 2. napos koraban
hékezelt csoport (E) combjanak nyersfehérje tartalma nagyobb, mint a 4. naposan

hékezelt csoporté (I).
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9. abra: Comb nyersfehérje tartalma (%)
21

csoportok (1)

Fig. 9.: Crude protein content of thigh (%)
groups (1) A—l (description in table 1.)

8. tablazat
Szignifikancia — comb nyersfehérje %
Csoport (1) A B C D E F G H
A —
B . _
C . . _
D . P NS _
E o . o _
= * o o o P —
G NS . ok e x o _
H o . NS . _
| P P P P o . x . _

*p <0,05, *p < 0,001, ***p< 0,0001
NS: non significant

Table 8.: Significant difference — crude protein content of thigh %
groups (1) Al (description in table 1.)

A kontroll csoporthoz képest a h6kezelt csoportokban a combhus szignifikan-
san zsirosabb volt (70. abra), kivéve a C és az F csoportot. Figyelemre méltd,
hogy ezzel az eredménnyel ellentétes tendenciaju a test zsirosodasat kifejezé mu-
tatd, a has(ri zsir mennyisége. Az 6sszes hékezelt csoport szignifikansan kilén-
bdzik egymastdl (9. tablazat). A 38,5 °C-on hékezelt csirkék (D, E,H,l) combjanak
zsirtartalma minden esetben szignifikansan nagyobb volt, mint a 37,2 °C-on
hékezelt csirkéké (B,C,F,G).

A kontroll csoporthoz képest a legtdbb hékezelt csoportban szignifikansan na-
gyobb a combhus nyershamu tartalma (71. abra, 10. tablazat), kivéve a H és | cso-
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10. abra: Comb nyerszsir tartalma (%)
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Fig. 10.: EE content of thigh (%)
groups (1) A—l (description in table 1.)

9. tablazat
Szinifikancia — comb nyerszsir-tartalom
Csoport (1) A B C D E F G H |
A -
B *kk —_
C *kk *kk -
D _
E *kk *kk *kk *kk —_
F NS *kk *kk *kk Kk —
H *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk -

***p < 0,0001

Table 9.: Significant different — EE content of thigh
groups (1) A—l (description in table 1.)

portokat, ahol ezek az értékek szignifikansan kisebbek. A 2. naposan hékezelt
(B,C,D,E) csoportok comb husa tébb nyershamut tartalmazott, mint a 4. naposan
hékezelt (F,G,H,l) csoportoké.

A combhuUs csepegési vesztesége legnagyobb a C és a H csoportokban, mig
legkisebb az E csoportban volt (12. dbra, 11. tablazat). A 2. naposan, 37,2 °C-on
hékezelt csirkék esetében (B,C) nagyobb volt a comb csepegési vesztesége, mint
a 2. naposan 38,5 °C-on hékezelteknél (D,E). 4. naposan, 37,2 °C-on hékezelt
csoportok combhusanak (F,G) kisebb volt a csepegési vesztesége, mint a 4. na-
posan 38,5 °C-on hékezelt csoportoké (H,I).
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11. dbra: Comb nyershamu tartalma (%)

A B C D E F G H |

csoportok (1)
Fig. 11.: Crude ash content of thigh (%)
groups (1) A—l (description in table 1.)

10. tablazat
Szignifikancia — comb nyershamu-tartalma

Csoport (1) A B C D E F G H
A —
B o _
C *kk *kk —_
D ar - _
E *kk * * * —_
F *kk *kk *kk *kk *k —
G - - - _
H *kk *kk *kk *kk *kk *hk *kk —
| ar p vy p - _

*p 0,05, **p < 0,001, **p < 0,0001
NS: non significant

Table 10.: Significant difference — crude ash content of thigh
groups (1) A—l (description in table 1.)

ey

zat (az 6sszes csoport eredményét egylittesen figyelembe véve). Pozitiv mértékd,
de kdzepes korrelacié volt a combhus szarazanyag- és zsirtartalma kézétt (r =
0,60). Szorosabb negativ korrelacié a combhus szarazanyagtartalma és csepe-
gési vesztesége kdzott (r = —0,79), valamint a comb nyersfehérje- és nyershamu-
tartalma kozétt volt (r = —0,74). A combhus tébbi mindségi paramétere k6z6tt nem
volt emlitésre mélté korrelacio.

Az bsszes csoport értékeit egylttesen figyelembe véve, a hasiri zsirtartalom
és a combhdus zsirtartalma kézo6tt gyenge negativ korrelacio (r = —0,21) volt.
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12. abra: Comb csepegési vesztesége (%)

Fig.12.: Dripping waste of thigh (%)
groups (1) Al (description in table 1.)

Szignifikancia — comb csepegési veszteség (%)

D E

F G

csoportok (1)

11. tablazat

Csoport (1) A B C D E F G H |
A —
B NS -
C e NS -
D ox ox ok _
E P x x P _
= x o o NS x _
G P orx rx NS B * _
H o B NS ox ok x P _
| NS NS o ok o ok e o _
*p < 0,05, *p < 0,001, ***p < 0,0001
NS: non significant
Table 11.: Significant difference — dripping waste of thigh (%)
groups (1) A—l (description in table 1.)
12. tablazat
A combhus beltartalmi paraméterei k6z6tti korrelacio (r)
(1) (@) ®) “ % (5)
Szarazanyag % -
Nyersfehérje % -0,14 -
Zsir % +0,60 *** -0,37 *** -
Hamu % +0,42 *** -0,74 *** +0,004 -
Csepegési veszteség % -0,79 *** -0,13 -0,32* -0,23 * -

*p <0,05, **p < 0,001, ***p < 0,0001

Table 12.: Correlation between meat quality parameters of thigh (r)

DM (1), CP (2), EE (3), crude ash (4), dripping waste (5)
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MEGBESZELES, KOVETKEZTETESEK

Yahav és Hurwitz (1996) valamint Yahav és Plavnik (1999) tapasztalataival el-
lentétben a hékezelt csoport nem hozta be sulybeli lemaradéséat a kontrol cso-
porttal szemben. A fiatalkori h6kezelésnek nem volt pozitiv hatasa a végs6 élé-
sulyra.

A hékezelt csoportok tdbbsége kevesebb takarmanyt fogyasztott és takar-
manyértékesitésuk is jobb volt a kontrol csoporténdl, amely a fiatalkori h6kezelés
hosszabb tavra kifejtett pozitiv hatdsaként tikr6z6dhet.

Arjona és mtsai (1988) azt tapasztaltak, hogy azok kdzil a brojlercsirkék kozdl,
amelyek kaptak hékezelést, egy késbbbi héstressz alkalmaval kériilbellil fele ak-
kora volt az elhullas, mint a kontrol csoportban. Jelen esetben ez csak a D és az
| csoportban volt megfigyelhetd, de a hékezelt csoportok tébbségében nem volt ta-
pasztalhato.

A kontroll csoporthoz (A) képest két hékezelt csoport (B,C) élésulyhoz viszo-
nyitott belezett sulya volt szignifikdnsan magasabb. A 37,2 °C-os hékezelést ka-
pott csoportok élésulyhoz viszonyitott belezett sulyanak aranya jobbnak bizonyult
a 38,5 °C-os hékezelést kapott csoportokhoz képest.

Meleg kdrnyezet hatdsara az izomfehérje szintézise csdkken (Yahay, 1998).
A fiatalkori h6kezelés fokozza a vazizomzat ndvekedését a szatelit cellak burjan-
zdsanak megndvekedésével (Halevy mtsai, 2001). Tébb szerz§ is tapasztalta
(Basilio és mtsai, 2003; Halevy mtsai, 2001), hogy a fiatalkori h6kezelés hatasara
a csirkék kifejlettkori mellizom sulya nagyobb a kontrolhoz képest. Jelen kisérlet-
ben nem pozitiv hatast. A legtdbb hékezelt csoportban a mellizom sulya kisebb
volt, mint a kontrol csoporté. A combizom sulya a hékezelést kapott csoportokban
nagyobb volt a kontrolhoz képest. A kétnaposan hékezelt csirkék tdbbségének na-
gyobb a mell és a comb aranya, mint a négynaposan hékezelt csirkéknek.

Basilio és mtsai (2003) ugy talaltak, hogy a h6kezelt és kontrol csoport kézott
nincs kilénbség a hasdri zsirtartalmat illetéen. Ezzel ellentétben a h6kezelt cso-
portok tdbbségében statisztikailag is igazoltan csékkent a belezett sulyhoz viszo-
nyitott hasdri zsir mennyisége, a kontrol csoporthoz hasonlitva.

Basilio és mtsai (2003) munkaja alapjan feltételeztik, hogy a hékezelt csopor-
tok relativ sziv sulya nagyobb lesz, amely kedvezd iranyban befolyasolhatja a
hétlir6 képességet. De nem talaltunk eltérést a hékezelt és a kontrol csoportok be-
lezett sulyhoz viszonyitott sziv sulyaban. A 2. naposan hékezelt csirkéknek relati-
ve kisebb volt a sziviik, mint a 4. naposan hékezelt csirkéknek. A belezett sulyhoz
viszonyitva a sziv sulya legnagyobb a kontroll (A) csoportban, legkisebb pedig a
C csoportban volt.

A fiatalkori h6kezelés nem volt hatassal a relativ majsulyra. A 2. naposan
hékezelt csirkéknek nagyobb volt a majuk, mint a 4. naposan hékezelteknek.

A hékezelt csoportok tulnyomd részében a combizom nyersfehérjetartalma és
csepegési vesztesége kisebb volt, a combizom zsir tartalma és nyershamu tartal-
ma nagyobb volt a kontroll csoporthoz képest.

Az 8sszes csoport eredményét egylttesen nézve szorosabb negativ korrela-
cié a combizom szarazanyagtartalma és csepegési vesztesége kdzétt, valamint a
combizom nyersfehérje- és nyershamu-tartalma kdzott volt.
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