
A FIATALKORI HÔKEZELÉS HATÁSA A BROJLERCSIRKÉK
TELJESÍTMÉNYÉRE ÉS HÚSMINÔSÉGÉRE

SZABÓ ZSUZSA – KÔRÖSINÉ MOLNÁR ANDREA – PODMANICZKY BÉLA – VÉGI BARBARA –
HOREL KÁROLY

ÖSSZEFOGLALÁS

A kísérlet célja a fiatalkori hôkezelés, brojlercsirkék egyes termelési eredményeire gyakorolt hatá-
sának vizsgálata volt. A szerzôk 720 Cobb 500-as brojlercsirkével állították be a kísérletet. A hôkeze-
lés a brojlecsirkék különbözô életkorában (2. ill. 4. napos), különbözô hômérsékleten (37,2 °C ill. 38,5
°C, 65%-os relatív páratartalom) és különbözô idôtartamig (12 ill. 24 órán át) történt. A kontroll csoport
nem kapott hôkezelést. Az állatokat 3. és 5. hetes korukban hôstressznek tették ki (6 órán keresztül,
34–35 °C, 70–90% relatív páratartalom).

A kísérlet végén a kontroll és a hôkezelt állatok súlya között nem volt szignifikáns eltérés. A leg-
több hôkezelt csoportnak, kevesebb takarmányfogyasztás mellett jobb volt a takarmányértékesítése,
a kontrollhoz képest. Legkevesebb takarmányt a 2. illetve a 4. napos korukban 38,5 °C-on 12 órán át
hôkezelt csoportok fogyasztották és ezeknek az állatoknak volt a legjobb a takarmányértékesítésük is
a nevelési idôszak egészére vonatkozólag (0–6. hetes kor). A 2. naposan 37,2 °C-on 12, illetve 24 órán
át hôkezelt csoportoknak szignifikánsan nagyobb volt az élôsúlyhoz viszonyított belezett súlya, míg a
többi hôkezelt csoport nem különbözött szignifikánsan a kontroll csoporttól. A belezett súlyhoz viszo-
nyított mell aránya kisebb, a comb arány pedig nagyobb volt a legtöbb hôkezelt csoportban a kontroll-
hoz képest. A hôkezelt csoportok többségében statisztikailag is igazoltan csökkent a belezett súlyhoz
viszonyított hasûri zsír mennyisége, szív aránya, de szignifikánsan csak a 2. naposan, 37,2 °C-on 24
órán át hôkezelt csoporté. A máj nagysága és aránya hasonló volt minden csoportban. A legtöbb
hôkezelt csoport combjának szárazanyagtartalma, nyerszsírtartalma és nyershamu tartalma szignifi-
kánsan nagyobb volt, nyersfehérje tartalma szignifikánsan kisebb volt a kontroll csoporthoz viszonyít-
va. A nevelés alatt nem volt lényeges különbség a csoportok elhullása között. A háromhetes korban al-
kalmazott hôstressz nem okozott elhullást, azonban az öthetes életkorban adott hôstressz következ-
tében az induló állomány 9,45%-a elpusztult.

SUMMARY

Szabó, Zs. – Kôrösiné Molnár, A, – Podmaniczky, B.– Végi, B. – Horel, K.: EFFECT OF EARLY
AGE HEAT TREATMENT ON THE PERFORMANCE AND MEAT QUALITY OF BROILER CHICKENS

The purpose of the experiment was to examine the effect of early age heat treatment on certain
production results of broiler chicks. The experiment was carried out with 720 Cobb 500 broilers. The
heat treatment was given at different ages (2 and 4 days of age), at different temperatures (37,2 °C and
38,5 °C, 65% relative humidity), for different periods of time (12 and 24 hours) and there was a control
group that did not receive any heat treatment. The chicks were exposed to heat stress at the age of 3
and 5 weeks (for 6 hours, 34–35 °C, 70–90% relative humidity). At the end of the trial, there was no
significant deviation among the live weight of the control and the heat treated groups. In most of the
heat treated group, despite less feed consumption, the chicks showed better feed utilization than the
control group. The least feed was consumed by the heat treated group, at the age of 2 and 4 days, at
38,5 °C for 12 hours, and also they had the best feed utilization during the total growing period (0–6
weeks of age). At 2 days, at 37,2 °C for 12 and 24 hours, heat treated groups had significantly higher
carcass weights (percentage of living weight) and the remaining group did not differ significantly from
the control group. The breast : carcass weight ratio was smaller, and the thigh ratio was larger in most
of the heat treated group, as compared to the control. In most of heat treated group, the abdominal fat
content : carcass ratio also identically decreased statistically, compared to the control. In general, the
heat treated groups had a lower heart : carcass ratio than the control, but the heart weight was only
significantly lower for the heat treated group at 2 days of age, 37,2° for 24 hours. The liver : carcass ra-
tio was similar in all groups. The dry matter content, crude fat content and crude ash content of the
thigh of most of the heat treated group was significantly larger and its crude protein content was
significantly smaller than for the control. During growth, there was no significant difference among the
mortality of the groups. The heat stress which was in the third week of age did not cause mortality, but
heat stress in the fifth week of age perished 9,45% of the start flock.
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BEVEZETÉS

Az elmúlt száz esztendôben, szárazföldi és óceáni mérések alapján 0,6 °C-kal
emelkedett a Föld felszín-közeli légrétegének átlaghômérséklete (Levitus és mtsai,
2001). Egyes elôrejelzések szerint 2100-ra akár 5,8 °C-kal is melegebb lehet a hô-
mérséklet globális átlagban a maihoz képest (Kerr, 2001).

A környezeti hômérséklet egy nagyon fontos tényezô, ami befolyásolja a ba-
romfi súlygyarapodását, takarmányfelvételét, testösszetételét, tojástermelését, ter-
mékenységét (Ota, 1966; Petersen és mtsai, 1976; Freeman, 1983; Molnár, 1990;
Kôrösiné Molnár és mtsai, 2005). A baromfi verejtékmirigyek hiányában, valamint
tollazata szigetelô hatása miatt nem tudja bôrén keresztül hatékonyan leadni a fe-
lesleges hôt. Tartósan magas környezeti hômérsékleten a légzôtraktus hámján ke-
resztül történô párologtatással (lihegéssel), az úgynevezett evaporációval
hôleadással adják le a felesleges hômennyiséget (Richards, 1976).

A szélsôségesen magas hômérséklet hatására baromfifélékben visszaesik a
takarmányfelvétel. Tojótyúkok takarmányfelvétele 30 °C-os hômérsékleten akár
30–35%-kal is csökkenhet a 20–22 °C-on mért értékhez képest (Ota, 1966) tojás-
hozamuk akár 30%-kos zuhanásához is vezethet (Petersen és mtsai, 1976). Ká-
nikula következtében megnô az abnormális alakú tojások száma, csökken a to-
jáshéj szilárdsága és csökken a termékenység (Freeman, 1983; Molnár, 1990).

A brojler állományok növekedési rátája és húskihozatala, környezeti
stresszorok, ezen belül is a magas környezeti hômérséklet hatására szignifikán-
san csökken (Leenstra és Cahaner, 1992; Yahav és mtsai, 1996). A hústípusú csir-
kék rövid nevelési idô (42 nap) alatt elért nagyobb testsúlyuk, az intenzív nevelés,
valamint a kevésbé jó alkalmazkodó képességük révén sokkal érzékenyebben re-
agálnak a környezeti stresszorokra, mint a lassú növekedésû fajták (Cahaner és
Leenstra, 1992).

A brojlercsirkék optimális hômérsékleti tartománya kifejlett korban 18-20°C kö-
zött van. Tartósan magas környezeti hômérséklet mellett Yalcin és mtsai, (1997)
úgy találták, hogy a takarmányfogyasztás 15%-kal, a súlygyarapodás pedig 23%-
kal csökkent az optimális hômérsékleti szinthez képest. A gyors növekedésû broj-
lercsirkék több hôt termelnek, magas környezeti hômérséklet esetén sokkal ne-
hezebben adják le a felesleges hômennyiséget, amely megnövekedett testhô-
mérséklethez és csökkent termelôképességhez vezet (Cahaner és Leenstra,
1992). A másik nagy problémát a hôstressz következtében jelentkezô nagymér-
tékû elhullás jelenti.

A hôstressz negatív hatásainak kivédésére többféle tartástechnológiai módszer
is létezik. Ezek egyike lehet a fiatalkori hôkezelés.

A fiatalkorban végzett hôkezelés egy egyedülálló technika, ami javítja a broj-
lercsirkék meleggel szembeni tûrôképességét. Lényeges, hogy az állatok fiatalok,
néhány naposak legyenek, mert ekkor még nem teljesen fejlett a madarak hôsza-
bályozási visszacsatoló mechanizmusa, és a hôkezelés egyfajta hosszútávú „me-
mória” kialakulását indukálhatja, amelynek részeként az állat kedvezôbb módon
fog reagálni a hôstresszre élete késôbbi szakaszában (Yahav és Hurwitz, 1996).
Gross (1983) már korábban megállapította, hogy a fiziológiai stimulációnak fiatal
életkorban, amikor a csirkék sok szerve még fejlôdôben van, hosszútávú hatása
lehet és módosíthatja a genetikai potenciáljukat. A hôkezelés a csirkék hôszabá-



lyozó rendszerének fejlôdésében aktiválhatja egy kritikus pillanatban a gének
expresszióját, amelynek hosszútávú hatása lehet a hôstresszel szembeni
ellenállóképességükre (Basilio és mtsai, 2003).

A fiatalkori hôkezelés kedvezô eredményeit több szerzô is tapasztalta. Arjona
és mtsai, (1988) megfigyelték, hogy azoknak a brojlercsirkéknek, amelyeket 5 na-
pos korukban 35–38°C-on 24 órán keresztül hôkezeltek, egy késôbbi életkoruk-
ban tapasztalt magas környezeti hômérsékleten szignifikánsan alacsonyabb volt
a mortalitásuk, mint azoknak a csirkéknek, amelyek nem kaptak hôkezelést.

Yahav és Plavnik (1999) 5 napos Cobb csibéket hôkezelt 36 ± 1°C-os hômér-
sékleten 70–80%-os relatív páratartalom mellett 24 órán keresztül. A hôkezelt cso-
portnak 42. napos életkorára szignifikánsan magasabb volt a végsô testsúlya, mint
a kontroll csoportnak.

Yahav és McMurtry (2001) a hôkezelés optimális idejét és hômérsékletét pró-
bálták megtalálni kísérletükkel. Cobb brojlercsirkéket állítottak kísérletbe. A leg-
magasabb testsúlyt a 3 naposan hôkezelt csirkék érték el. Ezek a csirkék keve-
sebb takarmányt fogyasztottak és szignifikánsan kedvezôbb volt a takarmányér-
tékesítésük és a hôstressz alatti elhullásuk is szignifikánsan alacsonyabb volt.
A 36 °C-kon és a 37,5 °C-kon hôkezelt csirkéknek szignifikánsan magasabb volt
a végsô súlya, mint a kontroll csoportnak.

Basilio és mtsai (2003) két csoporttal dolgoztak, egy 5. napos korukban 38 ±
1°C-kon 24 órán keresztül hôkezelt és egy kontroll csoporttal. 34 napos életko-
rukban bekövetkezô hôstressz alkalmával, a hôkezelt csoportnak átlagosan 0,14
°C-kal alacsonyabb volt a kloákahômérséklete, mint a kontroll csoportnak.
A hôkezelt csirkék súlygyarapodása kb. 4%-kal jobb volt, mint a kontroll csirkéké.

Májtípusú libák fiatalkori hôkezelése nagyobb végsô testsúlyban, nagyobb máj-
termelésben és kevesebb elhullásban mutatkozott meg a tömési peridus alatt a
kontrolhoz képest (Kôrösi Molnár és mtsai, 2004).

Kedvezô eredményeket értek el kacsák fiatalkori hôkezelésével is, amely a na-
gyobb végsô élôsúlyban és a jobb takarmányértékesítésben mutatkozott meg a
kezeletlen kacsákhoz viszonyítva (Kószó és mtsai, 2005)

Kísérletünk célja a különbözô életkorban, eltérô hômérsékleten és más-más
idôtartamban alkalmazott fiatalkori hôkezelés termelési eredményekre, továbbá a
vágott test minôségére és a hús kémiai összetételére gyakorolt hatásának vizs-
gálata volt brojlercsirkék esetében. A hôkondicionálásnak a hús kémiai összeté-
telét befolyásoló hatásáról ez ideig nem jelent meg publikáció.

ANYAG ÉS MÓDSZER

720 Cobb 500-as vegyes ivarú napos brojlercsirkét vontunk vizsgálatba.
Kilenc kísérleti csoportot alakítottunk ki (1. táblázat).

A hôkezeléshez kettô, 6 m2-es szigetelt, klimatizált kamrát használtunk, ame-
lyeket gázinfrával fûtöttünk. Az egyik kamra hômérsékletét 37,2 °C-ra, a másikat
38,5 °C-ra állítottuk be. Mindkét kamrába 2., illetve 4. napos korukban tettük be az
állatokat és ott tartottuk ôket 12., illetve 24 órán keresztül. Kamrában tartózkodá-
suk alatt ad libitum kapták a takarmányt és az ivóvizet, 24 órás megvilágításban
részesültek, folyamatos megfigyelés mellett. A hôkezelés után visszakerültek, az
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istállóba, ahol a kilenc csoportot, csoportonként 4 fülkében helyeztük el (20 csir-
ke/fülke) (1. táblázat), a technológia által elôírt hômérsékleten. A kontroll csoport
(A) nem kapott hôkezelést, végig az ólban tartózkodott.

A hôkezelés hatásának kimutatásához a nevelés ideje alatt három- és öthetes
életkorban magas hômérsékletû környezetet hoztunk létre az istállóban, (3. hetes
korban 33–34 °C, 45–52% relatív páratartalom; 5. hetes korban 33–34 °C, 80–90%
relatív páratartalom), ahol 6 órán keresztül tartózkodtak a hôkezelt csoportok és a
kontroll csoport. Nagy teljesítményû hordozható légbefúvásos kazánnal – amely
egy óra alatt a kívánt hômérsékletûre fûtötte az istállót – tudtuk biztosítani az istál-
ló egyenletes felfûtését. Az 5. hetes életkorban fellépô magasabb páratartalom oka
a csirkék megnövekedett testsúlyából fakadó nagyobb hôtermelése lehetett.

A csirkéket mélyalmos fülkékben 42 napig neveltük. Önitatókat és naponta fel-
töltött önetetôket használtunk. A csirkék tartása és takarmányozása a Cobb Broiler
Manual szerint valósult meg.

Az állatok a nevelés során kétfázisú takarmányt fogyasztottak (2. táblázat).
A testsúlyt egyedileg, Bizerba mérlegen, a takarmányfogyasztást, az addig el-

fogyasztott zsákok és az aznapi zsákokban és az etetôkben visszamaradt takar-
mány alapján, 10 g-os pontossággal mérô kaptármérlegen, fülkénként, kétheten-
te mértük. Az elhullást napi rendszerességgel ellenôriztük, okait a telepi állatorvos
segítségével feltártuk.

A kísérlet végén, a csirkék 42. napos korában került sor a vágópróbára, keze-
lésenként 10 kakast vágtunk le. Azért kakasokat, mert a nagyobb végsô élôsúly
miatt feltételeztük, hogy jobban látszanak az egyes szervek közötti különbségek.
A kakasok elvéreztetése az intézetben mûködô állatvédelmi bizottság elôírásai
alapján történt.

Vizsgáltuk az élôsúlyhoz viszonyított belezett súly (láb nélküli belezett termék)
arányát, valamint a belezett súlyhoz viszonyított mell, comb, hasûri zsír, szív és
máj arányát. A kakasok jobb oldali bôr nélküli felsôcombjából határoztuk meg a
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1. táblázat
A kísérlet elrendezése

Hôkezelés adatai (4)

Csoport (1)
Ismétlések Összes

Életkor (nap) Hômérséklet
Hôkezelés

száma (2) állatszám (3)
(5) (°C ) (6)

idôtartama
(óra) (7)

A 4 80 Kontroll, nincs hôkezelés (8)

B 4 80 2 37,2 12

C 4 80 2 37,2 24

D 4 80 2 38,5 12

E 4 80 2 38,5 24

F 4 80 4 37,2 24

G 4 80 4 37,2 12

H 4 80 4 38,5 12

I 4 80 4 38,5 24

Table 1.: Experimental design
groups (1), replication (2), number of birds (3), data of heat treatment (4), age (day) (5), temperature
(6), duration of heat treatment (7), control, no heat teatment (8)



combizom szárazanyag- (MSZ 5874-7/1980), nyersfehérje- (MSZ 5874-8/1978),
nyerszsír- (MSZ 5874-2/1985) és nyershamutartalmát (MSZ 6830/8) (Magyar Ta-
karmánykódex, 1990), valamint a csepegési veszteség mértékét (a hús 4 °C-on,
5 napig történt tárolása után) mértük.

Az eredmények statisztikai kiértékelése a STATISTICA 7.0 szoftver segítségé-
vel történt.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

Yahav és Hurwitz (1996) és Yahav és Plavnik (1999) úgy találták, hogy a fiatal
korban végzett hôkezelés, növekedésbeli lemaradást okoz a kezdeti idôszakban,
de ezt a súlybeli lemaradást a csirkék a második élethét végére kompenzációs nö-
vekedésükkel behozzák, olyannyira, hogy nagyobb élôsúlyt produkálnak 42. na-
pos korukra, mint a kontroll.

Jelen kísérletben, az elsô élethéten a hôkezelt állatok súlya kisebb volt a kont-
roll csoporthoz képest, és ezt a súlybeli lemaradást nem tudták behozni a máso-
dik élethét végére. A kísérlet végére, hathetes életkorra, az irodalmi adatokkal el-
lentétben, a hôkezelt állatok súlya nem haladta meg szignifikánsan a kontroll cso-
port súlyát. Legnagyobb élôsúlya a D csoportnak volt (3. táblázat, 1. ábra).
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2. táblázat
A kísérleti tápok összetétele és számított táplálóanyag-tartalma

Alapanyagok (1) Brojler indító táp (13) Brojler nevelô táp (14)

Kukorica (2) 38,9 46,6

Extr. szója (46%) (3) 29,5 29

Búza (4) 18,5 18

*HAG-70 2 1,5

Brojler premix (5) 2,5 2,5

Takarmánymész (6) 1,2 0,8

Napraforgó olaj (7) 1,2 1,6

Számított táplálóanyag-tartalom (8)

AMEn MJ/kg 11,67 12,39

Szárazanyag, % (9) 87,01 86,99

Nyersfehérje, % (10) 21,53 20,74

Nyerszsír, % (11) 3,99 4,39

Nyersrost, % (12) 3,90 3,41

Ca 1,19 0,99

P 0,64 0,55

* HAG-70 összetétele: 63% nyersfehérje, 1,5% nyerszsír, 5% lizin, 1,8% metionin, 0,1% Ca, 0,4% P
és 14,1 MJ/kg ME baromfi (15)

Table 2.: Components and calculated nutrient content of diets
components (1), maize (2), extr. soybean meal (3), wheat (4), broiler premix (5), lime (6), sunflower oil
(7), calculated nutrient content of diets (8), DM (9), CP (10), EE (11), CF (12), broiler starter feed (13),
broiler grower feed (14), *Component of HAG-70: 63% CP, 1,5% EE, 5% lysine, 1,8% methionin, 0,1%
Ca, 0,4% P and 14,1 MJ/kg ME poultry (15)



A legkevesebb takarmányt a H és D csoportban fogyasztották az állatok és eb-
ben a két csoportban volt a legjobb a takarmányértékesítés (4. táblázat) is.

A kísérlet teljes idôtartama alatt az induló állomány mintegy 10%-a hullott el
(2. ábra). A nevelés alatt nem volt lényeges különbség a kísérleti csoportok között
(5. táblázat). A háromhetes korban alkalmazott hôstressz nem okozott elhullást,
azonban az induló állomány 9,45%-a az öthetes életkorban adott hôstressz kö-
vetkeztében pusztult el. A tömeges elhullás oka lehetett a magas hômérséklethez
társuló magas relatív páratartalom, ami miatt az állatok nem tudták hatékonyan le-

178 Szabó Zsuzsa és mtsai: FIATALKORI HÔKEZELÉS HATÁSA A CSIRKE TELJESÍTMÉNYÉRE

3. táblázat
A brojlercskék átlagos heti élôsúlya (g, x–, s)

Csoport
(1)

A B C D E F G H I

43,04 43,08 43,08 43,11 43,78 42,59 41,74 43,18 43,26
Napos (2) ± ± ± ± ± ± ± ± ±

3,85 2,81 2,77 2,96 3,44 2,93 3,02 * 3,51 3,85

303,43 301,24 290,85 297,15 289,47 287,32 280,05 300,45 293,45
2. hét (3) ± ± ± ± ± ± ± ± ±

33,66 32,15 33,95 28,96 32,91* 31,91* 36,20* 33,31 37,27

1107,21 1070,85 1061,05 1102,79 1064,41 1045,37 1027,34 1061,35 1063,75
4. hét ± ± ± ± ± ± ± ± ±

120,21 137,75 132,76 110,79 122,64 128,50* 141,57* 118,58* 131,91

2117,67 2138,88 2139,00 2168,06 2067,00 2096,97 2032,54 2140,90 2129,71
6. hét ± ± ± ± ± ± ± ± ±

210,59 268,79 254,39 236,69 248,21 268,83 307,60 227,94 290,99

*p ≤ 0,05 (kontroll csoporthoz képest szignifikáns eltérés) (4)

Table 3.: Average body weight (g, x–, s) of broiler chickens
groups (1) A–I (description in table 1.), day-old (2), week (3), significant difference compare to the
control (4)

1. ábra: A brojlercsirkék heti átlagos élôsúlya (g)

Fig. 1.: Average body weight (g) of broiler chickens (g)
day-old (1), 2 weeks old (2), 4 weeks old (3), 6 weeks old (4), age (5)

. . .
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4. táblázat
Takarmányfogyasztás és takarmányértékesítés (x–, s)

Csoport
Takarmányfogyasztás Takarmányértékesítés

(1)
g/csirke kg/kg

(2) (3)

A 4200 ± 150 1,75 ± 0,12

B 4165 ± 142 1,71 ± 0,09

C 4032 ± 148 1,68 ± 0,13

D 3940 ± 132 1,64 ± 0,03

E 3990 ± 167 1,66 ± 0,07

F 4246 ± 156 1,77 ± 0,13

G 4165 ± 174 1,71 ± 0,25

H 3900 ± 140 1,63 ± 0,07

I 4220 ± 147 1,76 ± 0,14

Table 4.: Feed consumption and feed conversion of broiler chickens (x–, s)
groups (1) A–I (description in table 1.), feed consumption (g/chicken) (2),
feed conversion ratio, kg/kg

2. ábra: Elhullás 0–42. napos korig (%)

Fig. 2.: Mortality rate hetween 0–42nd days
groups (1) A–I (description in table 1.)
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5. táblázat
Heti állatlétszám (n)

Csoport (1)
Életkor(2)

A B C D E F G H I

Napos (3) 80 80 80 80 80 80 80 80 80

2. hetes (4) 80 79 80 80 80 80 80 80 80

4. hetes (5) 80 79 79 80 79 79 80 80 80

6. hetes (6) 74 74 61 80 74 68 70 68 79

Table 5.: Chicks number on different weeks (n)
groups (1) A–I (description in table 1.), age (2), day old (3), 2 weeks of age (4), 4 weeks of age (5), 6
weeks of age (6)



adni a felesleges hôt, hôtorlódás lépett fel és többségük szív-aortarepedésben
elpusztult. Az elhullás mértékéhez a csirkék életkora, testsúlya és testsúly/szív
aránya is hozzájárulhatott.

Arjona és mtsai (1988) azt tapasztalták, hogy azokban a brojlercsirke csopor-
tokban, amelyek hôkezelést kaptak, egy késôbbi hôstressz alkalmával körülbelül
fele akkora volt az elhullás, mint a kontroll csoportban.

Yahav és McMurtry (2001) eredményei azt mutatják, hogy a különbözô hô-
mérsékleten hôkezelt csirkék mortalitása szignifikánsan alacsonyabb volt a kont-
roll csoporthoz képest.

Kísérletünkben a kontroll (A) csoporthoz képest a 2. napos korukban hôkezelt
(B,C,D,E) és a 4. napos korukban hôkezelt (F,G,H,I) állatok elhullási aránya átla-
gosan nagyobb. A kontroll csoport elhullási aránya 0,83%, addig a 2. naposan
hôkezeltek átlagos elhullási aránya 1,10% és a 4. naposan hôkezeltek átlagos el-
hullási aránya 1,22%.

A 38,5 °C-os hôkezelést kapott csirkék közül (D,E,I) kevesebb pusztult el, mint
a 37,2 °C-os hôkezelést kapott csirkék közül (B,C,F). Összességében nézve, a
2. napos korukban hôkezelt csirkéknek (B,C,D,E) alacsonyabb volt a mortalitása,
mint a 4. napos korukban hôkezelt csirkéknek (F,G,H,I). Míg a D csoportban nem
volt elhullás, a legmagasabb mortalitási arány a C csoportban volt.

Értékes testrészek és egyes belsô szervek aránya

A kontroll csoporthoz (A) képest szignifikánsan magasabb a B és C csoport
élôsúlyhoz viszonyított belezett súlya (3. ábra), legjobb belezett súlya a C cso-
portnak volt. A B csoport és C csoport eredménye szignifikánsan jobb a D, E, H
és I csoportok eredményeihez képest. A 2. napos korban és 4. napos korban 37,2
°C-os hôkezelést kapott csoportok (B,C,F,G) élôsúlyhoz viszonyított belezett súly
aránya jobbnak bizonyult a 38,5 °C-os hôkezelést kapott csoportokhoz (D,E,H,I)
képest.
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3. ábra: Élôsúlyhoz viszonyított belezett súly (%) (n = 10/csoport)

*p ≤ 0,05

Fig. 3.: Rate of carcass weight to live weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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A belezett súlyhoz képest a mell és comb arányában (4. ábra) nem volt szig-
nifikáns eltérés a csoportok között. A kétnaposan hôkezelt csirkéknek nagyobb a
mell aránya (B,D,E), mint a négynaposan hôkezelt csirkéknek (G,H,I). A legtöbb
kétnaposan hôkezelt csirke comb aránya magasabb (B,C,D), mint a négynaposan
hôkezelt csirkéké (F,G,H). A csoportok többségében a mell és comb súlya között
szoros negatív korreláció volt (6. táblázat). A comb arányának növekedésével a
mell aránya csökkent.

A csirkék háromnapos életkorában a fiatalkori hôkezelés, maximális testsúly és
mell- izomgyarapodást eredményez 42. napos életkorukra (Yahav, 1998). Halevy
és mtsai (2001) Cobb brojler kakasokat hôkezeltek. A hôkezelés hatására a csir-
kék 42. napos életkorára, a hôkezelt csoport mell izom súlya szignifikánsan meg-
haladta a kontroll csoport mell izom súlyát.

Ezzel ellentétben, a mi kísérletünkben, a legtöbb hôkezelt csoport mell izom
súlya kisebb volt, mint a kontroll csoporté. A comb izom súlya a hôkezelést kapott
csoportokban nagyobb volt a kontrollhoz képest.

Basilio és mtsai (2001) nem találtak különbséget a hôkezelt és a kontroll cso-
port hasûri zsírtartalmát illetôen.
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4. ábra: A belezett súlyhoz viszonyított mell és comb arány (%) (n = 10/csoport)

Fig. 4. Ratio of breast and thigh weight to carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.), breast (2), thigh (3)

6. táblázat
Mell-comb korreláció (n = 10/csoport)

Csoport (1) A B C D E F G H I

r –0,81 * –0,72 * –0,82 * –0,34 –0,76 * –0,81 * –0,55 –0,88 * –0,10

* p ≤ 0,05

Table 6.: Breast – thigh correlation (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)



Jelen kísérletben a hôkezelt csoportok többségében statisztikailag is igazoltan
csökkent a belezett súlyhoz viszonyított hasûri zsír mennyisége, a kontroll cso-
porthoz hasonlítva (5. ábra). A 2. naposan hôkezelt csirkék (B,C,D,E) hasûri zsír
tartalma nagyobb volt, mint a 4. naposan hôkezelt csirkéké. Az esetek többségé-
ben a 12 órán át hôkezelt csirkéknek nagyobb volt a hasûri zsír tartalma (B,G,H),
mint a 24 órán át hôkezelteknek (C,F,I). A 37,2 °C-on hôkezelt csirkéknek
(B,C,G,F) nagyobb a hasûri zsír mennyisége, mint a 38,5 °C-on hôkezelteknek
(D,E,H,I).

A kontroll csoporthoz képest a hôkezelt csoportok belezett súlyhoz viszonyított
szív súlya nem tért el szignifikánsan. A 2. naposan hôkezelt csirkéknek (B,C,D,E)

relatíve kisebb volt a szívük, mint a 4. naposan hôkezelt csirkéknek (G,F,H,I). A be-
lezett súlyhoz viszonyítva a szív súlya legnagyobb a kontroll (A) csoportban, leg-
kisebb pedig a C csoportban volt (6. ábra).

Basilio és mtsai, (2003) azt tapasztalták, hogy a szív súlya a hôkezelt csirkék-
ben nagyobb volt, mint a kontroll csirkékben.

A máj nagysága és a máj aránya a belezett súlyhoz viszonyítva hasonló volt
minden csoportban (7. ábra). A 2 naposan hôkezelt csirkéknek (B,C,D,E) nagyobb
volt a májuk, mint a 4. naposan hôkezelteknek (F,G,H,I).

A combhús összetétele

A hôkezelt csoportokban, kivétel a B, H és I, a combhús szárazanyagtartalma
szignifikánsan különbözött a kontrolltól (8. ábra). A kontroll (A) csoporthoz képest
a D, E, F és G csoportokban szignifikánsan nagyobb volt a combhús szárazanyag
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5. ábra: Hasûri zsír aránya a belezett súlyhoz viszonyítva (%) (n = 10/csoport)

*p ≤ 0,05

Fig. 5.: Ratio of abdominal fat content to carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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tartalma, míg a C csoportban szignifikánsan kisebb volt. A legtöbb hôkezelt cso-
port eredményei között is szignifikáns különbség volt (7. táblázat).

A 2. naposan hôkezelt csirkék közül azoknak volt magasabb a combhús szá-
razanyag tartalma, amelyek 38,5 °C-os hôkezelést kaptak (D, E). A 4. napos ko-
rukban hôkezelt csirkék közül, viszont a 37,2 °C-on hôkezelt csoportok combhú-
sának szárazanyagtartalma volt nagyobb (F, G).

6. ábra: A szív aránya a belezett súlyhoz viszonyítva (%) (n = 10/csoport)

*p ≤ 0,05

Fig. 6.: Heart rate percentage of carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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7. ábra: A máj aránya a belezett súlyhoz viszonyítva (%) (n = 10/csoport)

Fig. 7.: Liver rate percentage of carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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A kontroll csoporthoz képest a hôkezelt csoportok combhúsának nyersfehérje
tartalma (9. ábra) szignifikánsan csökkent, kivéve a G csoportot, amely nem mu-
tatott statisztikailag igazolható különbséget a kontroll csoporthoz viszonyítva, va-
lamint az F és a H csoportokat, amelyeknek szignifikánsan nagyobb volt a nyers-
fehérje tartalma, mint a kontroll csoportnak. A nyersfehérje tartalom tekintetében
az összes hôkezelt csoport között szignifikáns különbség áll fenn (8. táblázat).

Azoknak a csirkéknek, amelyek 4. napos korukban kaptak hôkezelést (F,G,H)
nagyobb a comb nyersfehérje tartalma, mint a 2. naposan hôkezelteké (B,C,D). Ki-
véve a 38,5 °C-on 24 órán át hôkezelt csirkéket (E,I), ahol a 2. napos korában
hôkezelt csoport (E) combjának nyersfehérje tartalma nagyobb, mint a 4. naposan
hôkezelt csoporté (I).

8. ábra: Comb szárazanyagtartalma (%)

Fig. 8.: Dry matter content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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7. táblázat
Szignifikancia – comb szárazanyag %

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B NS –

C ** *** –

D *** *** *** –

E *** *** *** *** –

F *** *** *** *** *** –

G *** *** ** *** *** NS –

H NS ** ** *** *** *** *** –

I NS NS *** *** *** *** *** * –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001
NS: non significant

Table 7.: Significant difference – dry matter content of thigh %
groups (1) A–I (description in table 1.)



A kontroll csoporthoz képest a hôkezelt csoportokban a combhús szignifikán-
san zsírosabb volt (10. ábra), kivéve a C és az F csoportot. Figyelemre méltó,
hogy ezzel az eredménnyel ellentétes tendenciájú a test zsírosodását kifejezô mu-
tató, a hasûri zsír mennyisége. Az összes hôkezelt csoport szignifikánsan külön-
bözik egymástól (9. táblázat). A 38,5 °C-on hôkezelt csirkék (D,E,H,I) combjának
zsírtartalma minden esetben szignifikánsan nagyobb volt, mint a 37,2 °C-on
hôkezelt csirkéké (B,C,F,G).

A kontroll csoporthoz képest a legtöbb hôkezelt csoportban szignifikánsan na-
gyobb a combhús nyershamu tartalma (11. ábra, 10. táblázat), kivéve a H és I cso-
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9. ábra: Comb nyersfehérje tartalma (%)

Fig. 9.: Crude protein content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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8. táblázat
Szignifikancia – comb nyersfehérje %

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B *** –

C *** *** –

D *** *** NS –

E ** *** *** *** –

F * *** *** *** *** –

G NS *** *** *** ** ** –

H ** *** *** *** *** NS ** –

I *** *** *** *** ** *** *** *** –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p≤ 0,0001
NS: non significant

Table 8.: Significant difference – crude protein content of thigh %
groups (1) A–I (description in table 1.)



portokat, ahol ezek az értékek szignifikánsan kisebbek. A 2. naposan hôkezelt
(B,C,D,E) csoportok comb húsa több nyershamut tartalmazott, mint a 4. naposan
hôkezelt (F,G,H,I) csoportoké.

A combhús csepegési vesztesége legnagyobb a C és a H csoportokban, míg
legkisebb az E csoportban volt (12. ábra, 11. táblázat). A 2. naposan, 37,2 °C-on
hôkezelt csirkék esetében (B,C) nagyobb volt a comb csepegési vesztesége, mint
a 2. naposan 38,5 °C-on hôkezelteknél (D,E). 4. naposan, 37,2 °C-on hôkezelt
csoportok combhúsának (F,G) kisebb volt a csepegési vesztesége, mint a 4. na-
posan 38,5 °C-on hôkezelt csoportoké (H,I).
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10. ábra: Comb nyerszsír tartalma (%)

Fig. 10.: EE content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)

0

3

6

9

12

15

18

21

24

A B C D E F G H I

csoportok (1)

%

9. táblázat
Szinifikancia – comb nyerszsír-tartalom

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B *** –

C *** *** –

D *** *** *** –

E *** *** *** *** –

F NS *** *** *** *** –

G *** *** *** *** *** *** –

H *** *** *** *** *** *** *** –

I *** *** *** *** *** *** *** *** –

***p ≤ 0,0001

Table 9.: Significant different – EE content of thigh
groups (1) A–I (description in table 1.)



A combhús különbözô beltartalmi értékeinek korrelációját mutatja a 12. táblá-
zat (az összes csoport eredményét együttesen figyelembe véve). Pozitív mértékû,
de közepes korreláció volt a combhús szárazanyag- és zsírtartalma között (r =
0,60). Szorosabb negatív korreláció a combhús szárazanyagtartalma és csepe-
gési vesztesége között (r = –0,79), valamint a comb nyersfehérje- és nyershamu-
tartalma között volt (r = –0,74). A combhús többi minôségi paramétere között nem
volt említésre méltó korreláció.

Az összes csoport értékeit együttesen figyelembe véve, a hasûri zsírtartalom
és a combhús zsírtartalma között gyenge negatív korreláció (r = –0,21) volt.
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11. ábra: Comb nyershamu tartalma (%)

Fig. 11.: Crude ash content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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10. táblázat
Szignifikancia – comb nyershamu-tartalma

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B *** –

C *** *** –

D *** *** * –

E *** * * * –

F *** *** *** *** ** –

G *** *** *** *** * * –

H *** *** *** *** *** *** *** –

I *** *** *** *** *** *** *** ** –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001
NS: non significant

Table 10.: Significant difference – crude ash content of thigh
groups (1) A–I (description in table 1.)
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12. ábra: Comb csepegési vesztesége (%)

Fig.12.: Dripping waste of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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11. táblázat
Szignifikancia – comb csepegési veszteség (%)

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B NS –

C *** NS –

D *** *** *** –

E ** *** *** ** –

F *** *** *** NS *** –

G *** *** *** NS * * –

H ** * NS *** *** *** *** –

I NS NS ** *** *** *** *** ** –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001
NS: non significant

Table 11.: Significant difference – dripping waste of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)

12. táblázat
A combhús beltartalmi paraméterei közötti korreláció (r)

Száraz- Nyersfehérje
Zsír % Hamu %

Csepegési
anyag % %

(3) (4)
veszteség

(1) (2) % (5)

Szárazanyag % –

Nyersfehérje % -0,14 –

Zsír % +0,60 *** -0,37 *** –

Hamu % +0,42 *** -0,74 *** +0,004 –

Csepegési veszteség % -0,79 *** –0,13 –0,32 * -0,23 * –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001

Table 12.: Correlation between meat quality parameters of thigh (r)
DM (1), CP (2), EE (3), crude ash (4), dripping waste (5)



MEGBESZÉLÉS, KÖVETKEZTETÉSEK

Yahav és Hurwitz (1996) valamint Yahav és Plavnik (1999) tapasztalataival el-
lentétben a hôkezelt csoport nem hozta be súlybeli lemaradását a kontrol cso-
porttal szemben. A fiatalkori hôkezelésnek nem volt pozitív hatása a végsô élô-
súlyra.

A hôkezelt csoportok többsége kevesebb takarmányt fogyasztott és takar-
mányértékesítésük is jobb volt a kontrol csoporténál, amely a fiatalkori hôkezelés
hosszabb távra kifejtett pozitív hatásaként tükrözôdhet.

Arjona és mtsai (1988) azt tapasztalták, hogy azok közül a brojlercsirkék közül,
amelyek kaptak hôkezelést, egy késôbbi hôstressz alkalmával körülbelül fele ak-
kora volt az elhullás, mint a kontrol csoportban. Jelen esetben ez csak a D és az
I csoportban volt megfigyelhetô, de a hôkezelt csoportok többségében nem volt ta-
pasztalható.

A kontroll csoporthoz (A) képest két hôkezelt csoport (B,C) élôsúlyhoz viszo-
nyított belezett súlya volt szignifikánsan magasabb. A 37,2 °C-os hôkezelést ka-
pott csoportok élôsúlyhoz viszonyított belezett súlyának aránya jobbnak bizonyult
a 38,5 °C-os hôkezelést kapott csoportokhoz képest.

Meleg környezet hatására az izomfehérje szintézise csökken (Yahav, 1998).
A fiatalkori hôkezelés fokozza a vázizomzat növekedését a szatelit cellák burján-
zásának megnövekedésével (Halevy mtsai, 2001). Több szerzô is tapasztalta
(Basilio és mtsai, 2003; Halevy mtsai, 2001), hogy a fiatalkori hôkezelés hatására
a csirkék kifejlettkori mellizom súlya nagyobb a kontrolhoz képest. Jelen kísérlet-
ben nem pozitív hatást. A legtöbb hôkezelt csoportban a mellizom súlya kisebb
volt, mint a kontrol csoporté. A combizom súlya a hôkezelést kapott csoportokban
nagyobb volt a kontrolhoz képest. A kétnaposan hôkezelt csirkék többségének na-
gyobb a mell és a comb aránya, mint a négynaposan hôkezelt csirkéknek.

Basilio és mtsai (2003) úgy találták, hogy a hôkezelt és kontrol csoport között
nincs különbség a hasûri zsírtartalmat illetôen. Ezzel ellentétben a hôkezelt cso-
portok többségében statisztikailag is igazoltan csökkent a belezett súlyhoz viszo-
nyított hasûri zsír mennyisége, a kontrol csoporthoz hasonlítva.

Basilio és mtsai (2003) munkája alapján feltételeztük, hogy a hôkezelt csopor-
tok relatív szív súlya nagyobb lesz, amely kedvezô irányban befolyásolhatja a
hôtûrô képességet. De nem találtunk eltérést a hôkezelt és a kontrol csoportok be-
lezett súlyhoz viszonyított szív súlyában. A 2. naposan hôkezelt csirkéknek relatí-
ve kisebb volt a szívük, mint a 4. naposan hôkezelt csirkéknek. A belezett súlyhoz
viszonyítva a szív súlya legnagyobb a kontroll (A) csoportban, legkisebb pedig a
C csoportban volt.

A fiatalkori hôkezelés nem volt hatással a relatív májsúlyra. A 2. naposan
hôkezelt csirkéknek nagyobb volt a májuk, mint a 4. naposan hôkezelteknek.

A hôkezelt csoportok túlnyomó részében a combizom nyersfehérjetartalma és
csepegési vesztesége kisebb volt, a combizom zsír tartalma és nyershamu tartal-
ma nagyobb volt a kontroll csoporthoz képest.

Az összes csoport eredményét együttesen nézve szorosabb negatív korrelá-
ció a combizom szárazanyagtartalma és csepegési vesztesége között, valamint a
combizom nyersfehérje- és nyershamu-tartalma között volt.
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