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KULONBOZO GENOTIPUSU NOVENDEK VAGOMARHAK
NOVEKEDESE, VAGOERTEKE ES HUSMINOSEGE

3. kézlemény: A HUSMINOSEGET MEGHATAROZO KEMIAI OSSZETEVOK

BENE SZABOLCS — FEKETE ZSUZSANNA — ZSUPPAN ZSUZSA - PQLGAR J. PETER -
WAGENHOFFER ZSOMBOR — HUSVETH FERENC - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k hasonld kériilmények kozott tartott 16 ndvendékbika (8 red angus (RA), 8 magyar tarka
(MT)) és 32 névendék (isz6 (8 red angus (RA), 8 limousin (L), 8 magyar tarka x limousin F, (MT x LI),
valamint 8 magyar tarka x fehér-kék belga F, (MT x BB)) — rostélyosanak (M. longissimus dorsi) kémiai
Osszetételét vizsgaltak. A laboratériumi értékelést kovetden a hizobikak és a hizdlszbk adatbazisat
ivaronként kiilén, t-probaval, egytényezés varianciaanalizissel, valamint chi2 prébaval értékelték.

A red angus és a magyar tarka bikak rostélyosanak szarazanyag tartalma 25,16, ill. 25,10%, fehérje
tartalma 21,34, ill. 21,84%, intramuscularis zsirtartalma 1,91, ill. 1,81%, dsvanyi elem tartalma pedig
1,15, ill. 1,03% volt, kilénbségek nem szignifikdnsak. Az Usz6k intramuscularis zsirtartalmaban a red
angus egyedek (5,88%) szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb értéket mutattak, mint a vizsgélatban
szereplé tobbi genotipus (LI 4,05%, MT x LI 3,71%, MT x BB 3,40%). Az (sz6kbél vett mintak a
szarazanyag- (27,37% — 28,04%) és a fehérje-tartaimaban (21,46% — 22,17%) nem volt statisztikailag
igazolgatd kilonbség.

A bikakban szignifikans kilénbséget talaltak a két fajta kdzdétt az intramuscularis lipidek
zsirsavisszetételében, a linolsav (C18:2n6; RA 6,42%, MT 8,48%), a linolénsav (C18:3n6; RA 25,34%,
MT 18,86%), az eikozénsav (C20:1n9; RA 0,50%, MT 0,30%), az arachidonsav (C20:4n6; RA 1,35%,
MT 2,09%), valamint egyéb tobbszdrdsen telitetlen zsirsavak aranyat illetéen. Az liszék esetében csak
a linolénsav (C18:3n6) aranyaban volt statisztikailag igazothaté kiilénbség a genotipusok kdzott.

Az SFA — MUFA — PUFA (telitett, egyszeresen, ill. tdbbszérésen telitetlen zsirsavak) aranya RA
bikakban 32,81-28,99-33,70%, MT bikakban 33,17-29,64-31,12%, RA Uszdkben 33,42-34,79-
28,57%, LI uszékben 33,91-35,61-25,83%, MT x LI (sz6kben 32,39-35,44— 28,24%, MT x BB
Uszékben 32,53-33,28-29,42% volt.

A kémiai vizsgdlatok alapjan, az értékelésbe vont valamennyi genotipus rostélyosanak zsirsav-
dsszetétele a vartnal kedvezébben alakult.

SUMMARY

Bene, Sz. — Fekete, Zs. — Zsuppan, Zs. — Polgdr, J. P. — Wagenhoffer, Zs. — Husvéth, F. — Szabd, F.:
GROWTH, CARCASS VALUE AND MEAT QUALITY OF PUREBRED AND CROSSBRED YOUNG
FATTENING BULLS AND HEIFERS. 3rd paper: MEAT QUALITY RESULTS

Chemical compositions of rib eye muscle (M. longissimus dorsi) were analysed for 16 young bulls
(8 Red Angus (RA), 8 Hungarian Simmental (MT)) and 32 young heifers (8 Red Angus (RA), 8
Limousin (LI), 8 Hungarian Simmental x Limousin F, (MT x LI}, 8 Hungarian Simmental x Belgian
Blue F, (MT x BB)). The laboratory analysis data of the meat samples were evaluated using the t-test,
one-way ANOVA and the Chi? test.

Dry matter, protein, intramuscular fat and mineral contents of the longissimus dorsi muscie of Red
Angus and Hungarian Simmental bulls were found 25.16, resp. 25.10%, 21.34, resp. 21.84%, 1.91,
resp. 1.81%, 1.15% — 1.03%, and did not show any significant differences between the genotypes. Red
Angus heifers showed significantly (P<0.05) higher intramuscular fat content (5.88), than the other
genotypes (LI 4.05%, MT x LI 3.71%, MT x BB 3.40%). There were no significant differences in dry
matter (27.37%—28.04%) and protein (21.46%—22.17%) contents in heifers.
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Significant differences (P<0.01, P<0.05) were discovered between buli breeds in the proportions of
linoleic acid (C18:2n6; RA 6.42%, MT 8.48%), linolenic acid (C18:3; RA 25.34%, MT 18.86%), eicosa-
dienoic acid (C20:1n9; RA 0.50%, MT 0.30%), arachic acid (C20:4n6; RA 1.35%, MT 2.09%), and so-
me other polyunsaturated fatty acids. However, in heifers, a significant difference relating to genotypes
was found only in the content of linolenic acid (C18:3n6).

The ratio of SFA — MUFA — PUFA were as follows: RA bulls 32.81-28.99-33.70%, MT bulls 33.17-
29.64-31.12%, RA heifers 33.42-34.79-28.57%, Li heifers 33.91-35.61 - 25.83%, MT x LI heifers
32.39-35.44-28.24%, MT x BB heifers 32.53-33.28-29.42%.

Analysis of fatty acid profile in intramuscular fat of M. longissimus dorsi seemed to exceed expected
values for all genotypes.

IRODALMI ATTEKINTES

Az élelmiszerek, igy a marhahus zsirtartaimanak zsirsavisszetétele rendkivil
fontos az emberi taplalkozas szempontjabdl. A telitett és telitetlen zsirsavak kilon-
b6z6 mennyisége és ardnya jelentds hatassal lehet a fogyaszté egészségére.
Amig a szakirodalomban a telitett zsirsavakat a sziv és érrendszeri megbete-
gedések riziké faktoranak tekintik, addig a telitetlen zsirsavakré! azt tartjak, hogy
segithetnek a betegségek megelézésében (Csapdé és mtsai, 1999; Varhegyiné és
Varhegyi, 2007). Talan ezzel is magyarazhaté az, hogy a kdézelmiultban megnéve-
kedett azon husok népszerldsége — elsfsorban a baromfi és a hal —, amelyek na-
gyobb aranyban tartalmaznak telitetlen zsirsavakat. A marhahds, a telitett zsirsa-
vai mellett, jelentés mennyiségben tartalmaz telitetien zsirsavakat is, bar ezek
mennyiségét és mindségét a takarmanyozds szinvonala és a tartastechnolégia
mellett a fajta, ill. a genotipus is befolyasolja. Hazankban, az utébbi id6bd! csak
nagyon kevés tapasztalattal rendelkeziink a kiilénbdz6 fajtaju és ivari husmarhak
husminéségérél és az azok husaban levd zsirsav-6sszetételérél. Az ilyen infor-
macidk pedig az egyes fajtak jobb megitéléséhez hasznosak lehetnének.

A hizémarhak hasmindségével, a hus kémiai- és zsirsav-Osszetételével sza-
mos hazai és kilfoldi kutatd foglalkozott (Husvéth és mtsai, 1982; Szlics és mtsai,
1983, 1988, 2001ab; Szentpéteri és mtsai, 1987; Sturdivant és mtsai, 1992; May
és mtsai, 1993; Enser és mtsai, 1998; Mandell és mtsai, 1998; Serra és mtsai,
2004; Holl6 és mtsai, 2000, 2004, 2005a, 2007a, 2007b). Néhany tovabbi forras-
munka eredményét az 1. és 2. tablazatban foglaltuk dssze.

A hus mindsegére, és ezzel egyitt annak zsirsavosszetételére nagy hatassal
van a takarmanyozas. Noci és mtsai (2005) keresztezett charolais (isz6ket legelén
hizlaltak négy csoportban. Megfigyelték, hogy a legel6n téltstt idével aranyosan nétt
a telitetlen zsirsavak aranya a rostélyosban, a telitett zsirsavak aranya pedig csék-
kent. Griswold és mtsai (2003) angus x hereford tinok takarmanyaba kilénbdzd
mennyiségli széjat kevertek. A széja ardnyanak novelésével névekedett a tébbszo-
rosen telitetlen zsirsavak aranya a tindk rostélyosaban. Mandell és mtsai (1997)
charolais tindkkal etettek kiilonbdz6 halliszt tartalmi takarmanyokat. A tinék rosté-
lyosaban a legtdbb telitetlen zsirsavat abban a csoportban mérték, amelyik a leg-
nagyobb aranyban fogyasztott hallisztet. Realini és mtsai (2005) hereford tinokat
legeldn hizlaltak. Az abrak-kiegészitéssel takarmanyozott és a kontroll csoport
kOz0tt, a telitett és a telitetlen zsirsavak mennyiségében szignifikans kiilénbséget
talaltak. Larick és Turner (1989) kukoricéra, ill. buzara alapozottan angus tinokat
hizlaltak. A két csoport kz6tt a zsirsavak aranyaban nem taldltak kilonbségeket.
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1. tébldzat
A rostélyos dsszetétele a szakirodalmi forrasok szerint

. . | Arostélyos Osszetétele (6
Szerzé (1) Fajta* s';éatr'n Ivar® Vgglis' Széraz-y Fehérie | Zs f(r !
@ %G | @ |uge|2vae | | )
(R)(7) | (8 @
Bérczy és mtsai (1966) MT 5 B 650 | 24,09 | 2078 | 1,75
Més (1970) MT 10 B 310 25,97 | 23,04 1,67
Mlés (1970) MT 10 B 510 25,76 | 22,52 1,97
Balika és Somogyi (1971) MT 13 B 560 | 26,60 | 23,20 | 2,00
Védrhegyiné és mtsai (1982) MTxHF 44 B 460 25,79 | 81,23 | 10,52**
Vdérhegyiné és mtsai (1982) MT* 47 B 460 26,00 ; 80,37 10,40™*
Regiusné és mtsai (1985) MTxHF 23 B 540 25,00 | 23,10 1,90
Regiusnée és mtsai (1988) MTxHF 17 B 520 25,30 | 22,20 3,10
Lanyiné (1987a) MTxHF 50 U 450 27,18 | 21,05 5,73
Ldnyiné (1987b) MTxHF 10 B 450 23,66 | 20,00 2,05
Lanyine (1987b) MTxHF 10 B 550 24,18 | 19,58 3,08
Lanyine (1987b) MTxHF 10 B 650 26,05 | 20,97 3,56
Duckett és mtsai (1993) AAxHE 7 TI 390 25,92 | 21,83 2,62
Duckett és mtsai (1993) AAxXHE 7 Tl 490 26,36 | 21,41 4,02
Duckett és mtsai (1993) AAxHE 7 TI 590 31,07 | 20,33 9,35
Duckett és mtsai (1993) AAxHE 7 TI 700 32,53 | 21,71 10,14
Szabd és mtsai (1993) HF 15 B 540 31,75 | 21,14 8,98
Szabd és misai (1993) HF 15 TI 560 32,73 | 22,75 11,10
Szabd és mtsai (2002) HF 9 B 230 24,60 | 20,98 1,11
Szabd és mtsai (2002) HF 10 B 370 27,13 | 24,02 1,10
Szabd és mtsai (2002) HF 10 B 430 28,88 | 22,84 2,61
Atlag (10) 500 | 27,09 { 21,76 | 4,10

* MT = magyar tarka (11); HF = holstein-friz; AA = angus; HE = hereford
#B = bika (12); U = (s28 (13); Tl = tiné (14); " = keresztezett (15)
** = a szarazanyag %-aban (16)

Table 1: Composition of muscle longissimus dorsi by different authors
author (1); genotype (2); number of animals (3); sex (4); slaughter weight (5); composition of m.
longissimus dorsi (6); dry matter (7); protein (8); fat (3); mean (10); Hungarian Simmental (11); buli (12);
heifer (13); steer (14); crossbred (15); in dry matter % (16)

Rule és mtsai (1997) keresztezett teheneket termékenyitettek charolais és he-
reford bikakkal, majd a szliletett borjakat eltérd ideig hizlaltak. A rostélyosban —
Marchello és mtsai (1968), Dryden és Marchello (1970), Kazala és mtsai (1999),
Mir és mtsai (2002) valamint Lengyel és mtsai (2003) eredményéhez hasonldéan —
az olajsav (C18:1) aranyat (46,9—47,3%) talaltak a legnagyobbnak. Megallapitot-
tak, hogy az életkor elérehaladtaval a telitett zsirsavak aranya né, a tébbszérésen
telitetleneké pedig csdkken. A tdbbszérosen telitetlen zsirsavak aranya Duckett és
mtsai (1993) angus x hereford tindkkal végzett kisérletében is csdkkenést muta-
tott az életkor elérehaladtaval.
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2. tablazat
A rostélyos zsirsav-6sszetétele (az dsszes zsirsav szazalékéban)
a szakirodalmi forrasok szerint

Lét Vagasi A rostélyos 6sszetétele (6)
Szerz6 (1) Fale” | szam "ﬁg” sly | SFA" | MUFA | PUFA
) (kg) (8) | (%) (%) (%)
Skelley és mtsai (1978) AAxXHE 30 Tl 380 50,7 47,7 1,6
Manner és mtsai (1984) HExAA 10 Tl 350 50,1 429 3.1
Eichorn és mtsai (1985) SG+LI*| 34 B 350 46,3 53,2 8,1
Eichorn és mtsai (1986) AA+HE*| 10 TE 420 45,3 54,6 7.9
Larick és Turner (1989) AA 20 T 510 45,7 54,3 1,6
Larick és Turner (1989) AA 20 T! 510 45,9 54,1 2,2
Mills és mtsai (1992) HF 30 Tl 500 42,6 52,3 4,6
Mills és mtsai (1992) AAxCH 29 T 500 45,0 51,4 3.1
Duckett és mtsai (1993) AAxHE 7 Tl 390 50,2 41,6 8,2
Duckett és mtsai (1993) AAxXHE 7 Ti 490 49,7 43,2 7,2
Duckett és mtsai (1993) AAxHE 7 Tl 590 48,3 46,7 4,9
Duckett és mtsai (1993) AAxXHE 7 Ti 700 47,8 48,7 3,4
Aharoni és mtsai (1995) HF 8 B 470 35,9 43,7 20,3
Aharoni és mtsai (1995) HF 8 B 590 37,7 44,2 17,6
Zembayashi és mtsai (1995) JFxHF 32 B 550 39,3 57,8 2,9
Zembayashi és mtsai (1995) JFxXHF 30 U 580 34,0 63,1 - 29
Mandell és mtsai (1997) CH 9 Tl 340 44,5 479 53
Rule és mtsai (1997) CH* 4 8 660 40,6 54,6 4.1
Rule és mtsai (1997) HE* 4 B 610 42,8 52,7 3,7
Malau-Aduli és mtsai (1998) JE 57 TE 330 49,7 27,3 23,0
Maiau-Aduii és mtsai (1998) LI 32 TE 450 49,3 28,4 22,3
Perry és mtsai (1998) HE 18 B 370 45,1 51,3 36
Perry és mtsai (1998) SM 22 8 420 447 51,6 3,7
French és mtsai (2000) CH* 10 Tl 500 428 43,1 54
Laborde és mtsai (2001) SM 68 B 660 44 1 485 55
Laborde és mtsai (2001) RA 68 B 510 46,2 46,1 6,2
Mir és mtsai (2002) LI 12 Tl 600 471 48,2 2,4
Griswold és mtsai (2003) AAxHE 10 T 570 45,5 39,9 11,5
Lengyel és mtsai (2003) HF 10 B 250 41,5 30.8 25,5
Lengyel és mtsai (2003) HF 10 B 400 45,2 34,5 18,4
Lengyel és mtsai (2003) HF 10 B 450 47,2 37,2 13,6
Holl6 és mtsai (2005b) HF 10 B 500 45,8 40,2 13,4
Hollé és mtsai (2005b) MS 10 B 500 49,2 41,2 8,8
Noci és mtsai (2005) CH* 15 u 500 43,2 411 6,6
Realini és mtsai (2005) HE 6 TI 400 53,4 40,9 5,7
Realini és mtsai (2005) HE 8 T 450 50,6 43,7 5,6
Atlag (7) 482 45,36 | 45,80 8,16

* SFA = telitett; MUFA = egyszeresen telitetlen; PUFA = tobbszdrdsen telitetlen zsirsav
*+ SG=santa gertrudis; LI=limousin; AA=angus; HE=hereford; HF=holstein-friz; BR=brahman; JF=japan tekete (8);
HF=holstein-friz; CH=charolals; JE=jersey; SM=szimentail (9); RA=red angus; M =magyar szirke (10)
# B = bika (11); U = tisz6 (12); TE = tehén (13); Tl = tin6 (14); * = keresztezett (15)
Table 2: Fatty acid composition of muscle longissimus dorsi by different authors (in per cent of
total fatty acid)

as in Table 1 (1-6) mean (7); Japanese Black (8); Simmental (9); Hungarian Grey (10); bull (11); heifer
(12); cow (13); steer (14); crossbred (15)
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Az elébbiekbdl megallapithaté, hogy a szakirodalomban szamos olyan korabbi
vizsgalat talalhatd, ahol kilonboz6 genotipusd vagémarhak husmindségét, ill.
husanak kémiai dsszetételét értékelték. Az Ujabb vizsgalatok szama — elsdsorban
hazankban, hismarhafajtakra, ill. genotipusokra vonatkozéan — azonban megle-
hetésen kevés. A fentiekbdl kiindulva munkank célja kiilénbdzé hazai tenyésze-
tekbdl szarmazo, eltérd genotipusu (fajtatiszta és keresztezett) hizébikak és hizé-
Uiszok husmindségi paramétereinek értékelése, és azok szakirodalmi adatokkal
valé dsszevetése volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkank elsé két részében (Bene és mtsai, 2009ab) hasonlé kériimények ko-
z6tt tartott, kiildnbdz6 genotipusu hizébikak (tovabbiakban bikak) és hizéluszék
(tovabbiakban Usz6k) hizlalasi, vagasi és csontozasi eredményeit értékeltik.
E munka harmadik részeként az el6z6ekben meghizlalt és levagott allatok kdzul
16 bika — 8 red angus (RA), 8 magyar tarka (MT) —, és 32 Usz8 —~ 8 red angus
(RA), 8 limousin (LI}, 8 magyar tarka x limousin £, (MT x LI), 8 magyar tarka x
fehér-kék belga F, (MT x BB) — rostélyosanak kémiai ¢sszetételét vizsgaltuk.
A munka soran a bikak és az liszok adatbazisat kiilon kezeltiik.

Csontozaskor laboratériumi analizis céljara husmintékat vettink a vizsgalt
egyedek rostélyosanak (m. longissimus dorsi) azonos teriletérdl (11-12. borda ké-
26tti részbdl szarmazd, kb. 1 cm vastag rostélyos szelet, homogenizalva). Labo-
ratériumi vizsgalattal Lanyiné (1987b), valamint Szabd és mtsai (1993, 2002) vizs-
galatdhoz hasonléan — meghataroztuk a szarazanyag-, a fehérje-, az intramus-
cularis zsir- és az asvanyianyag-tartaimat, valamint a csepegési veszteséget.

A hus zsirsav-tartalmanak vizsgalatat szintén a rostélyosbél (m. longissimus
dorsi) végeztik. A meghatarozas médja azonos volt azzal, ahogy Lengyel és misai
(2003) holstein-friz bikak rostélyosat vizsgaltak, igy a mddszert itt nem részletez-
zuk. A zsirsavak kézil a mirisztinsav (C14:0), a palmitinsav (C16:0), a palmito-
leinsav (C16:1n7), a sztearinsav (C18:0), az olajsav (C:18:1n9), a linolsav
(C18:2n6), a linolénsav (C18:3n6), az eikozénsav (C20:1n9), az arachidonsav
(C20:4n6), valamint néhany tébbszdrésen telitetlen zsirsav aranyait hataroztuk
meg és értékeltik. )

A mintak vizsgalatat a Pannon Egyetem Georgikon Kar Allattudomanyi és
Allattenyésztéstani Tanszékének (ill. jogeldjeinek) laboratériumaiban végeztik el.

A paramétereket ivaronként kulon, t-prébaval, egytényezds varianciaanalizis-
sel, illetve a szazalékos értékek esetén chi? prébaval értékeltik.

Az adatok elGkészitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 3. tablazatban a bikak, a 4. tablazatban pedig az Usz8k rostélyosanak kémiai
Osszetételét mutatjuk be. A bika genotipusok kézétt csak az dsvanyi elem tarta-
lom, az Usz8 genotipusok kdzott pedig az intramuscularis zsir és az 4svanyi elem
aranya kilénbdzétt szignifikdnsan (P<0,01, ill. P<0,05).
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3. tbldzat
A bikék rostélyosanak dsszetétele (atlag:SE)
Genotipus (1) RA MT P
Létszam (2) 8 8
Széarazanyag (%) (3) 25,16+0,24 25,10+0,38 NS
- Fehérje (%) (4) 21,34+0,30 21,8410,26 NS
— Intramuscularis zsir (%) (5) 1,91+0,30 1,81+0,46 NS
— Asvanyi elem (%) (6) 1,1540,03 1,03+0,02 P<0,01
Csepegési veszteség (%) (7) 0,86+0,19 0,81+0,34 NS

RA = red angus; MT = magyar tarka (8)

Table 3: Composition of longissimus dorsi muscle in bulls (mean+SE)
genotype (1); number of animals (2); dry matter (%) (3); protein (%) (4); intramuscular fat (%) (5); mi-
nerals (%) (6); drip loss (%) (7); Hungarian Simmental (8)

A red angus és a magyar tarka bikak rostélyosdnak szarazanyag tartalma
25,16, ill. 25,10%, fehérje tartalma 21,34, ill. 21,84%, intramuscularis zsirtartalma
1,91, ill. 1,81%, asvanyi elem talma pedig 1,15, ill. 1,03% volt. Magyar tarka bikak
esetén ehhez hasonlé értékeket tapasztaltak Barczy és mtsai (1966), lllés (1970),
valamint Balika és Somogyi (1971). Ugyancsak hasonl6 eredményeket kaptak ma-
gyar tarka keresztezett bikak vizsgélatakor Regiusné és mtsai (1985, 1986), vala-
mint Lanyiné (1987b). Angus keresztezett tindk rostélyosanak vizsgalatakor Duc-
kett 6s mtsai (1993) az 4ltalunk tapasztalt értékeknél nagyobb szdrazanyag-tar-
talmat, és jéval nagyobb intramuscularis zsirtartalmat mértek. Szabdé és mtsai
(1993, 2002) holstein-friz bikdk és tindk rostélyosanak értékelésekor szintén
nagyobb szarazanyag-tartaimat talaltak.

Az (isz6k sorrendje a rostélyos szdrazanyag-tartaima szerint a kdvetkez6képp
alakult: RA (28,04%), LI (27,85%), MT x LI (27,47%), MT x BB (27,37%). A fehér-
je-tartalom esetén a sorrend LI (22,17%), MT x BB (21,83%), MT x LI (21,58%),
RA (21,46%) volt. Intramuscularis zsirtartalomban a red angus (5,88%) szignifi-
kansan (P<0,05) nagyobb értéket mutatott, mint a tébbi genotipus (LI 4,05%, MT
x LI 3,71%, MT x BB 3,40%). Az 4svanyi elem tartalomban csak nagyon kicsi, de

4. tabldzat
Az Gisz6k rostélyosdnak osszetétele (atlag+SE)

Genotipus (1) RA LI MT x LI MT x BB P
Létszam (2) 8 8 8 8

Szarazanyag (%) (3) 28,0410,54 | 27,85+0,32 | 27,47+0,43 | 27,37%0,36 NS

- Fehérje (%) (4) 21,460,32 | 22,1710,24 | 21,58+0,39 | 21,830,34 NS

— Intramuscularis zsir (%) (5) 5,88+0,81 | 4,05+0,40 | 3,71£0,60 | 3,40+0,46 P<0,05

— Asvanyi elem (%) (6) 1,01x0,02 | 0,98+0,03 | 1,10+0,05 | 1,15+0,02 P<0,01
Csepegési veszteség (%) (7) 0,48+0,11 | 1,03+0,26 | 1,05+0,33 | 0,83+0,09 NS

RA = red angus; LI = limousin; MT = magyar tarka (8); BB = fehér-kék belga (9)

Table 4: Composition of longissimus dorsi muscle in heifers (mean+SE)
as in Table 3 (1-8); Belgian Blue (9)
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statisztikailag igazolhatd kilonbségeket talaltunk, ezt a mutatét tekintve az lszék
sorrendje MT x BB (1,15%), MT x LI (1,10%), RA (1,01%), LI (0,98%) voit. A ke-
resztezett magyar tarka Uszdk rostélyosanak vizsgalatakor Lnyiné (1987a) ered-
ményeihez hasonlé értékekhez jutottunk.

A csepegési veszteségben nem talaltunk szignifikans kilénbséget sem a ge-
notipusok, sem pedig az ivarok kdzétt, annak ellenére sem, hogy a limousin tszék
ide vonatkozd szamszer( eredménye (1,03%) tébb, mint kétszer akkora volt, mint
a red angus Usz6ké (0,48%).

Az 5. tabldzatban a bikak, a 6. tablazatban az lUszék rostélyosanak zsirsav-
Osszetételét mutatjuk be. Mind a bika, mind pedig az Uiszé genotipusok k6zott tobb
zsirsav esetén szignifikans (P<0,01, ill. P<0,05) kilénbségeket talaltunk.

A bikdkban legnagyobb aranyu zsirsavnak az olajsavat (C18:1) talaltuk (RA
25,67%, MT 26,26%). Munkajuk soran Rule és mtsai (1997), Marchello és mtsai
(1968), Dryden és Marchello (1970), Kazala és mitsai (1999), Lengyel és mtsai
(2003), valamint Holld és mtsai (2005b) mar korabbn, szintén az olajsav aranyat
talaltak a legnagyobbnak.

5. tdbldzat
A rostélyos zsirsavanalizisének eredményei a bikdk esetén (atlag+SE)
(az 6sszes zsirsav %-aban)
Genotipus (1) RA MT P
Létszam (2) 8 8
C14:0 1,73£0,19 1,64+0,11 NS
C16:0 18,7910,96 19,100,45 NS
C16:1n7 2,04+0,22 2,08+0,17 NS
C18:0 12,29+0,69 12,4310,55 NS
C18:1n9 25,67+1,13 26,26+0,85 NS
C18:1n7 0,78+0,05 1,00£0,04 P<0,05
C18:2n6 6,42+0,60 8,78+0,64 P<0,05
C18:3n6 25,34+1,76 18,8610,62 P<0,01
C18:3n3 0,28+0,02 0,63+0,04 P<0,01
C20:1n9 0,50+0,06 0,30£0,01 P<0,05
C20:4n6 1,35+£0,13 2,09:0,24 P<0,05
C20:5n3 0,03x0,03 0,16+0,06 P<0,05
C22:4n6 0,15+0,07 0,19+0,02 NS
C22:5n3 0,13+0,05 0,36+0,07 P<0,05
C22:6n3 0,00+0,00 0,05+0,03 NS
SFA 32,81 33,17 -
MUFA 28,99 29,64 -
PUFA 33,70 31,12 -

RA = red angus; MT = magyar tarka (3)
+ SFA = telitett; MUFA = egyszeresen telitetien; PUFA = tébbszérésen telitetlen zsirsav

Table 5: Fatty acid analysis results of longissimus dorsi muscle in bulls (mean+SE) (in percenta-

ge of total fatty acids)

genotype (1); number of animals (2); Hungarian Simmental (3);
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6. tablazat
A rostélyos zsirsavanalizisének eredményei az (isz6k esetén
(az 6sszes zsirsav %-aban)
Genotipus (1) RA LI MT x LI MT x BB P
Létszam (2) 8 8 8 8
C14:0 1,96+0,12 2,1120,15 2,03+0,22 2,12+£0,17 NS
C16:0 21,31+0,30 21,78+0,53 21,06+0,75 21,12+0,61 NS
C16:1n7 2,94+0,16 2,88+0,27 2,94+0,20 2,24+0,58 NS
C18:0 10,15+0,31 10,02+0,44 9,3010,22 9,29+0,52 NS
C18:1n9 30,82+0,81 31,56+1,27 31,30+1,10 29,78+0,47 NS
c18:1n7 0,77+0,04 0,88+0,07 0,8810,06 0,82+0,09 NS
c18:2n6 2,70+0,17 4,27+0,64 3,82+0,59 3,73+0,43 NS
C18:3n6 24,57+1,00 19,57+0,51 22,79+0,67 24,14+0,92 P<0,01
C18:3n3 0,20+0,01 0,25+0,02 0,22+0,02 0,20+0,01 NS
C20:1n9 0,26£0,02 0,29+0,07 0,32+0,04 0,4410,12 NS
C20:4n6 0,71£0,07 1,29+0,33 1,08+0,21 0,95+0,12 NS
C20:5n3 0,21£0,11 0,02+0,02 0,06+0,03 0,01%0,01 P<0,10
C22:4n6 0,01£0,01 0,28+0,10 0,16+0,13 0,28+0,14 NS
C22:5n3 0,15+0,03 0,150,089 0,11£0,05 0,11+0,04 NS
C22:6n3 0,02+0,02 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 NS
SFA 33,42 33,91 32,39 32,53 -
MUFA 34,79 35,61 35,44 33,28 -
PUFA 28,57 25,83 28,24 29,42 -

“RA = red angus; LI = limousin; MT = magyar tarka (3); BB = fehér-kék belga (4)
+SFA = telitett; MUFA = egyszeresen telitetlen; PUFA = tdbbszdrésen telitetlen zsirsav

Table 6: Fatty acid analysis results of longissimus dorsi muscle in heifers (mean+SE)
as in Table 5 (1-3); Belgian Blue (4)

A bikak esetében a vizsgalt fajtak kozott szignifikans kilonbséget talaltunk a linol-
sav (C18:2n6; RA 6,42%, MT 8,48%), a linolénsav (C18:3; RA 25,34%, MT 18,86%),
az eikozensav (C20:1n9; RA 0,50%, MT 0,30%), az arachidonsav (C20:4n6; RA
1,35%, MT 2,09%), valamint tébb egyéb tobbszordsen telitetlen zsirsav ardnyaban. A
telitett zsirsavak —mirisztinsav (C14:0), palmitinsav (C16:0), sztearinsav (C18:0) — ko-
z6tt nem volt statisztikailag igazolhaté kiilénbség a bikak kdzétt, a fajta tikrében.

Az SFA — MUFA — PUFA (telitett, egyszeresen, ill. tébbszérdsen telitetien zsir-
savak) aranya red angus bikak esetén 32,81-28,99-33,70%, mig magyar tarka bi-
kak esetén 33,17-29,64-31,12% volt. A kapott értékek kiildbnbéznek a legtébb
szakirodalmi forrasmunka (2. tabldzat) eredményétsl. Nevezetesen Larick és Tur-
ner (1989), valamint Laborde és mtsai (2001) angus, Duckett és mtsai (1993), va-
lamint Griswold és mtsai (2003) angus x hereford, Mills és mtsai (1992) angus x
charolais, Perry és mtsai (1998) szimentali fajtdkban a tobbszérdsen telitetien zsir-
savak aranyat jéval kisebbnek taléltdk. Ezze! szemben eredményeink részben ha-
sonlok Aharoni és mtsai (1995), Malau-Aduli és mtsai (1998), valamint Lengyel és
misai (2003) vizsgalataihoz, akik holstein-friz, jersey és limousin tehenek, ill. bikak
esetén hasonléan magas PUFA aranyt tapasztaltak. Vizsgalatunkban a tébbszé-
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résen telitetlen zsirsavak koziil a linolénsav (C18:3n6) aranya volt magasabb, mint
a szakirodalomban tapasztalt értékek.

Az sz8k esetén csak a linolénsav (C18:3n6) aranyaban talaltunk kilénbséget
a genotipusok kozoétt, és a sorrend a kdvetkezd voit: RA (24,57%), MT x BB
(24,14%), MT x LI (22,79%), LI (19,57%).

A bikakhoz hasonldan a legnagyobb aranyu zsirsavnak az uszékben is az olaj-
savat (C18:1) talaltuk. A sorrend ebben az esetben LI (31,56%), MT x LI (31,30%),
RA (30,82%), MT x BB (29,78%) volt.

Az SFA-MUFA-PUFA arany az tszék esetén a kévetkezék szerint alakult: RA
33,42 — 34,79 - 28,57%, LI 33,91 — 35,61 — 25,83%, MT x LI 32,39 — 35,44 —
28,24%, MT x BB 32,53 — 33,28 — 29,42%. A bikdkhoz hasonldan, az iszék is na-
gyobb tébbszérdsen telitetlen zsirsav aranyt mutattak, mint a szakirodalmi hivat-
kozasokban fellelhets értékek. Az liszék esetén is a linolénsav (C18:3n6) aranya
volt magasabb, mint amit a forrdsmunkak tiinyomé tébbségében talaltunk.

KOVETKEZTETESEK

Kiilénbdz8 genotipusu és ivart vagémarhak rostélyosanak kémiai 6sszetétel
vizsgalva, a legtébb esetben a korabbi forrasmunkakhoz hasonlé, de néhany eset-
ben azoktdl eltérd értékeket kaptunk. Nevezetesen a rostélyos kémiai 6sszetéte-
le — szarazanyag-, fehérje-, intramuscularis zsir-, valamint asvanyielem-tartaima
— a szakirodalomban fellelhetd vizsgalatok eredményeihez hasonléan alakult.
Eltérés mutatkozott viszont a telitett, az egyszeresen, ill. a tébbszdrdsen telitetlen
zsirsavak (SFA — MUFA — PUFA) aranyaban, melyek kdzétt a linolénsav (C18:3n6),
és ezzel egy(tt a tdbbszdrdsen telitetlen zsirsavak (PUFA), a legtdbb szakiroda-
lomban kozoit értéknél joval nagyobb aranyt képviseltek.

A rostélyos intranusculéris zsirjanak zsirsavisszetételét tekintve a bikakban
szignifikans klilénbséget talaltunk a linolsav (C18:2n6), a linolénsav (C18:3), az ei-
kozénsav (C20:1n9), az arachidonsav (C20:4n6), valamint tébb tébbsz&résen te-
litetlen zsirsav aranyaban a vizsgalt fajtak kdzott. A telitett zsirsavak — mirisztin-
sav (C14:0), palmitinsav (C16:0), sztearinsav (C18:0) — aranyaban nem volt sta-
tisztikailag igazolhaté eltérés. Az Giszékben csak a linolénsav (C18:3n6) aranya ku-
16nb6z6tt szignifikdnsan a genotipusok kdzott.

A rostélyos zsirtartalmat — a korabbi szakirodalmi megallapitasokkal egybe-
hangzéan — az angus fajta esetén nagyobbnak talaltuk, mint a tébbi genotipusban.
Ez ismételten alatdmasztja azt a tankdnyvbe ill§ megallapitast, miszerint az angus
kisebb test(, korabban faggyltsodé és marvanyozottabb hasu fajta, mint az 6sz-
szehasonlitasban szerepld tébbi genotipus.

Az irodalmi forrasmunkakkal egybehangzéan, az iszék rostélyosaban, azonos
fehérje- és asvanyielem-tartalom mellett, nagyobb volt az intramuscularis zsirtar-
talom — és ezzel egy(itt szarazanyag-tartalom —, mint a bikékéban. Ez megerdésiti
azt a megallapitast, hogy a bikak hizlalasukkor a nagyobb névekedési erélylik ko-
vetkeztében tébb vizet, és kevesebb zsirt (faggyut) épitenek az izomzatukba, mint
az lsz6k.
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