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A BOR- ES KROMKIEGESZITES HATASA
A BROJLERCSIRKEK TERMELESI MUTATOIRA
ES A HUS TAPLALOANYAG OSSZETETELERE

RIGO ZSUZSANNA — KELEMEN FERENC — TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 2250 Cobb-500 genotipusy kakassal, 3 ismétiésben végzett etetési kiserletben a kévet-
kezé kezeléseket alkalmaztak: kontroll (K), 2,5 grkg takarmany krém(lll)-klorid (Cr), illetve ugyanilyen
dézisti bér-glicerinat (5) kiegészités. A kisérletben a mikroelem-kiegészitések hatasait vizsgaltak a broj-
lercsirkék fontosabb termelési mutatéira, tovabba a mell- és a comb kemiai dsszetételére.

Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy a Cr-kiegészités szignifikansan (P<0,05) csékkenti a
pecsenyecsirkék atlagos testsulyat, ugyanakkor kismértékben javitja az allatok takarmany-, energia-
és fehérjehasznositasat. A B-kiegészités nem befolydsolta statisztikailag igazolhaté mértékben a pe-
csenyecsirkék testsilyat, de kedvezd hatasd volt a takarmanyértékesitésre, tovabba az energia- és a
nyersfehérje-hasznositasra. A B- és a Cr-kiegészités nem volt szignifikans hatdssal a mellhds szaraz-
anyag-, fehérje-, zsir- és hamutartalmara. Ugyanakkor, a combhis esetében a Cr szignifikansan
(P<0,05), a B pedig kismértékben megnévelte a beépilé zsir mennyiségét.

SUMMARY

Rig6, Zs. — Kelemen, F. - Téth, T.: EFFECT OF BORON AND CHROMIUM SUPPLEMENTATION ON
THE PERFORMANCE AND MEAT CHARACTERISTICS OF BROILERS

The aim of this study is to evaluate the production parameters and meat characteristics of broiler

chickens after chromium (Cr) and boron (B) supplementation. 2250 one-day-old Cobb-500 male
broilers were divided into three groups: one control (C) and two experimental groups. The broilers in
control group were fed a commercial diet, while the two experimental groups were fed a commercial
diet containing 2.5 grkg chromium(lll)-chloride or boron-glycerinate.
' The Cr-supplementation significantly (P<0.05) decreased the average body weight, but slightly
increased the feed-, energy- and protein utilization. The B supplementation had no significant effect on
body weight, but decreased the feed conversion ration (FCR) and increased the energy- and protein
utilization of broiler chickens. No significant differences were found in chemical composition (e.g. dry
matter, protein, fat or ash content) of breast meat, among treatments. However, Cr- significantly (P<0.05)
and B-supplementation slightly increased the fat content of the examined thigh meats.
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BEVEZETES

A krém (Cr) a human taplalkozas évtizedek 6ta elfogadott, és széleskdrben al-
kalmazott étrend-kiegészitéje. Tudomanyos kisérletek bizonyitjak a Cr (Ilf) mikro-
elem kedvez§ hatasait a szénhidrat-, zsir- és fehérje-anyagcserére, tovabba a lipid-,
aminosav-, nukleinsav-metabolizmusra, egyes érrendszeri betegségek megeld-
zésére, kezelésére és a glikézanyagcsere szabalyozasara (Rosebrough és
Steele, 1981, Ohba és mtsai, 1986; Okada és mtsai, 1989; Page, 1993). Cr (Il1)
szilkséges a normalis szénhidrat-, és lipid metabolizmushoz, tovabba a glikézto-
lerancia faktor (GTF) alkotdjaként az inzulinreceptorok m(ikddéséhez (NRC,
1997). Inzulin jelenlétében fokozza a sejtek glikozfelvételét (NRC, 1997), illetve
tripszin aktivatorként szerepe van a fehérjeemésztésben is (Mézes, 2003). Eset-
leges antioxidans hatasat ugyancsak megemliti az irodalom (Jain és mtsai, 2006).
Emberekben, kromhianyos allapotban, csdkkent névekedés és glikoz tolerancia
Iep fel, melynek kdvetkeztében hiperglikémia, hiperlipidémia és kévetkezményes
diabétesz, tovabbé érrendszeri betegségek alakulhatnak ki (Simonoff, 1984).

Az elmult evekben szdmos hazai kutatécsoport foglalkozott a kornyezeti krém
terhelés hatasaval, tovabba a kromkiegészitések hatékonysagaval. Ennek meg-
feleléen vizsgaltdk az anyagforgalmat (Szegedi és mtsai, 1994), és hatasat a
szénhidrat anyagcserére (Szegedi és mtsai, 1997), a sertések teljesitményére
(Fekete és mtsai, 1999), a vadkacsak szaporodasbioldgidjara (Kertész és Hlubik,
1998) és embriogenezisére (Kertész és Fancsi, 2003), illetve a csirkeembrié glu-
tation redox rendszerének miikédésere (Erdélyi és mtsai, 2005).

Egyes Ujabb kutatdsi eredmények alapjan a bdr (B) nemcsak a ndvények, ha-
nem az allatok szamadra is esszencialis nyomelem. A bér a természetben tdbbnyi-
re anorganikus formaban (borsav, bérax) van jelen. Elsésorban a Ca-, P-, és a Mg-
anyagforgalomra gyakorol szabalyoz6 hatast (Mézes, 2003), de befolyassal van
az energia metabolizmusra, a sejtmembran funkcidkra, kovetkezményesen pedig
az immunrendszer mikddésére is. Aktivald hatasat néhany enzim (pl. oxidore-
duktazok) esetében ugyancsak bizonyitottak (Mézes, 2003).

A gazdaséagi haszonallatok krém- és borszikségletére vonatkozo értekek meg
nem elfogadottak, és a pontos hatdsmechanizmusok sem minden esetben ismer-
tek. Fontos megemliteni, hogy az Eurdpai Uni6, sem a krém, sem a bér etetését
gazdasagi allatokkal jelenleg nem engedélyezi.

Az irodalomban fellehetd legtébb kisérletben 3—300 mg/takarmany kg bérki-
egészitést alkalmaztak (pl. Elfiot és Edwards, 1992; Rossi és mtsai, 1993; Lin és
Ying, 2003), mig a krom esetében ez az érték 0,2-80 mg/kg takarmany (pl. Guo
Yan Li és mtsai, 1999; Uyank és mtsai, 2002; Bhuvnesh és mtsai, 2004; Ahmed
és mtsai, 2005).

A kisérlet legfontosabb celja annak megallapitasa volt, hogy a krém- és borki-
egészités (2,5 mg/takarmany kg) milyen hatassal van a Cobb-500 genotipusu
brojlercsirkek fontosabb naturalis mutatéira (atlagsaly, napi sulygyarapodas, ta-
karmanyfogyasztas, takarmany-, energia- és fehérjehasznositas, elhullas). Mind-
ezeken kivil azt is vizsgalni kivantuk, hogy az alkalmazott mikroelem kiegészité-
sek befolyasoljak-e az értékes husrészek (mell, comb) taplaléanyag dsszetételét.
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ANYAG ES MODSZER
Kisérleti kezelések

A kisérletet 2250 Cobb-500 genotipusU kakassal allitottuk be a Nyugat-ma-
gyarorszagi Mezégazdasagi- és EIelmlszertudoményl Kar, Allatkisérleti telepének
brojlerneveld istalléjaban. Egy fiilkébe 250 brojlercsirkét helyeztlink el. A kilonfé-
le kezelések takarmanyat 3 fllke, (azaz 3 ismétlés) vagyis 6sszesen 750 csirke
fogyasztotta. A kisérletben a kdvetkezd kezeléseket alkalmaztuk:

1. Kontroll

2. Cr-kiegészités (2,5 mg krém(lll)-klorid*/kg takarmany)

3. B-kiegészités (2,5 mg bér-glicerinat*/kg takarmany)

*Megjegyzés: a szerz6k altal gyartott kisérleti termékek

1. tdbldzat

A kisérletben etetett tapok 6sszetétele és szamitott taplaléanyag-tartaima
Takarmany dsszetétel (1) Indité (2) Nevel§ (3) Befejezd (4)
Kukorica (5) kg 332,0 378,5 391,5
Extr. sz6jadara (46% ny.feh.) (6) kg 259,0 164,0 157,0
Blza (7) kg 180,0 200,0 200,0
Full-fat sz6ja (8) kg 80,0 95,0 100,0
Takarmanyliszt (9) kg 40,0 40,0 40,0
Halliszt (64% nyersfehérje) (10) kg 35,0 25,0
Energomix-40 (zsirkiegészit)* (11) kg 30,0 30,0 40,0
Biometin® (12) kg 4,5 4,0 4,0
Biolizin* (13) kg 45 8,5 12,5
Florisoy** (14) kg 20,0 20,0
KBP-560-Maxiban/E* (15) kg 35,0 35,0
KBP-562-E* (15) kg 35,0
Osszesen (16) kg 1000 1000 1000
Szamitott taplaléanyag-tartalom (17)
Szdarazanyag (18) % 88,56 88,57 88,55
AME, baromfi MJ/kg 12,64 13,06 13,18
Nyersfehérje (19) % 22,51 19,50 18,01
Nyerszsir (20) % 5,10 5,69 6,01
Nyersrost (21) Y% 3,44 3,21 3,23
Lizin (22) % 1,33 1,17 1,10
Metionin (23) Y% 0,62 0,56 0,50
Ca % 1,02 0,96 0,89
P (6sszes) (24) % 0,74 0,70 0,65
Na % 0,17 0,16 0,15
A tapfogyasztds%-os alakulasa a kisérletben (25)

1-21. nap (26) 100,0 - -
22-38. nap (27) - 29,0 71,0
1-38. nap (28) 30,0 20,0 50,0

Gyarté/producer: *Bdbolna Takarmanyipari Kft. (Nagyigmand), ** Europharma Kft. (Budapest)

Table 1: Composition and nutrient content of broiler feeds
feed and/or nutrient (1), starter (2), grower (3), finisher (4), corn (5), extr. soybean meal (46% CP) (6),
wheat (7), full-fat soya (8), flour (9), fish meal (64% CP-content) (10), sunflower oil-based product (11),
DL-methionine based product (12), L-lysine-HCI based product (13), extracted sunflower meal, fine
fraction (14), premix (15), total (16), calculated nutrient content (17), dry matter (18), crude protein (19),
ether extract (20), crude fiber (21), lysine (22), methionine (23), phosphorus (total) (24), compound feed
consumption (%) during the experiment (25), day 1-21 (26), day 22-38 (27), day 1-38 (28)
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Az egyes ismétlések fiilkék szerinti elhelyezése véletlenszerlen tortént, cgak-
agy mint a naposcsibék fiilkékben torténé elosztasa. A kisérletben etetett p_roller-
tapok Osszetételét és taplaldéanyag-tartalmat az 1. tabldzatban toglaltuk Ossze.
Az alkalmazott mikroelem-kiegészitéseket elGkeverék formajaban adtuk hozza a
kisérleti tapokhoz. A pecsenyecsirkék, a Cobb technolégianak (Cobb.-Va’(n"ress
Inc., USA, 2005) megfeleléen fogyasztottak az inditd, a neveld-, és a befejezétapot.

Meérések és kémiai vizsgalatok

Akisérlet soran folyamatosan vezettiik az elhullasokat, tovabba az egyes cso-
portok takarmanyfogyasztasat. A nevel§ szakasz- (21. napos korban), toyapba a
kisérlet végén (38. napos korban) a vizsgélatban szerepl6 valamennyi allatot
egyedileg lemértink. ]

Az atlagos sulygyarapodas (kg) és takarmanyfogyasztas (kg), tovabba a pe-
csenyecsirke tapok (inditd, neveld, befejezé) adott nevelési szakaszban felhr«:lsz-
nalt%-0s mennyisége, illetve a tapok AMER- (MJ/kg) és nyersfehérje-tartalmapél
(9/kg) kiszamitottuk az 1 kg sulygyarapodashoz felhaszndlt takarméany-, energia-
és nyersfehérje mennyiségét.

A kisérlet végén a kontroll és a kisérleti csoportokbdl, véletlenszer(en, 10—1’0
atlagos testsllyl egyedet valasztottunk ki, és megallapitottuk az értékes husre-
szek (mell, comb) taplaléanyag 6sszetételét.

A kiserletek soran etetett tapok, tovabba a husmintak kémiai 6sszetételét a Magyar
Takarmanykddexben (2004) javasolt médszerekkel allapitottuk meg.

Statisztika

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését egytényez§s variancianalizissel
(one-way ANOVA), az SPSS 12.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago,
USA) segitségével végeztik el. A szérasok homogenitas vizsgalatat a Levene-
teszt segitsegével értékeltik. A statisztikai programban valaszthaté post hoc tesz-

tek kdzul a Bonferroni prébat alkaimaztuk (szignifikancia szint valamennyi eset-
ben: P<0,05).

EREDMENYEK

A 2. tablazatban a 21. illetve 38. napos koru kontroll és a kisérleti allatok atla-
gos testsulyat mutatjuk be. Az adatok azt jelzik, hogy a krém- és a borkiegészités
nem betolyasolja statisztikailag is igazolhaté mértékben a brojlerek nevel6 szakasz
végén (21. napos korban) mért testsulyat. Ugyanakkor a kisérlet végén (38. napos
korban) a Cr-kiegészitésben részesiil egyedek testsulya — elsésorban a nagy
egyedszam, illetve a homogén széras adatok miatt — szignifikans mértékben
(P<0,05) elmaradt a kontroll, illetve a B-csoport egyedeitdl. Ennek mértéke 22,69 g,
illetve 22,11 g (e16z6 sorrendben) volt, éppen ezért a kialakult kilénbség gyakor-
lati jelentéségét nem célszerdi talértékelni. A kontroll és a borkiegészitést fogyasztd

egyedek testsulya kozott, sem a nevel§ szakasz, sem a kisérlet végén nem
tapasztaltunk érdemleges kiulénbséget.
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2. tablazat
Az atlagos testsuly alakuldsa a nevel6 szakasz-, illetve a kisérlet végén
Kezelés (1) Atlagos testsuly (g/allat) (2)
21.nap (3) 38. nap (4)
Kontroll (5) 817+87,02 2018+172,7°
Cr-kiegészités (6) 807+92,82 1995+170,12
B-kiegészités (7) 810+93,83 2017+155,7°

ab: Aflggéleges sorokon belill a kiilinb6z6 betiivel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastol
(min. P<0,05) (8)

Table 2: The average body weight at the end of grower and finisher period
treatment (1), average body weight, g/animal (2), on day 215t (3), on day 38" (4), control (5), chromium-
supplement (6), boron-supplement (7), @ different superscripts within a column indicate significant
differences (P<0.05) (8)

A kisérlet soran végig csekély mértéki (2,29-2,43% kdzotti) volt az elhullas.
A 3. tabl4zat adataibdl lathatd, hogy az egyes kezelések kdzétt ebben a tekintet-
ben nem voltak jelentés mérték( kilénbségek.

3. tablazat
Az elhullas alakuldsa a kisérletben
Kezelés (1) Elhullas (%) (2)
Kontroll (3) 2,43
Cr-kiegészités (4) 2,29
B-kiegészités (5) 2,43

Table 3: Mortality (%) of broiler chickens during the experimental period
as in Table 2 (1, 3-5), mortality (%) (2)

A 4. tablazat a napi testsulygyarapodas, a takarmanyfogyasztas, tovabba a ta-
karmany-, energia- és nyersfehérje-hasznositas alakulasat mutatja be. A napi suly-
gyarapodas és a takarmanyfogyasztas tekintetében nem alakult érdemleges eltérés
a kulénbozd kezelések kdzétt. Erdemes megemliteni, hogy az alkalmazott kezelé-
sektd figgetleniil, az egyes csoportok egyedei nagyon kedvezd takarmanyérnékesi-
tést értek el. A csoportos elhelyezés miatt, a kapott adatok statisztikai elemzését nem
végeztik el. A bor kiegészitésben részesiild egyedek takarmanyértékesitése — a tel-
jes kisérleti id6re vonatkozéan — csekély mértékben fellimalta a kontroll csoport ér-
tékeit. Ennek megfeleiéen a nevelés masodik szakaszaban, illetve a kisérlet teljes
idészakéra vonatkozoan is, az energia- és a fehérjehasznositds mértéke a bér ki-
egészitésben részesilS csoportban volt a legkedvezbbb, de ebben a tekintetben a
kréom kiegészités ugyancsak jobb volt a kontroll allatokhoz viszonyitva.

A Cr- és B-kiegészités pecsenyecsirkék mell- és a combhisanak taplaléanyag
dsszetételére gyakorolt hataséat az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az adatokbdl
megallapithatd, hogy az alkalmazott mikroelem kiegészitések nem befolyasoltak
szignifikdnsan a mellhUs szdrazanyag-, fehérje-, zsir- és hamutartalmat, és csak
kismértékben valtozattak meg a combhls szarazanyag-, fehérje- és hamutartal-
mat. Egyedul a zsir esetében figyelhetd meg jelentésebb valtozas, nevezetesen a
krém(l1l)-klorid kiegészités szignifikansan, a bérkiegészités pedig tendenciézusan
noévelte a kontroll allatokhoz képest a comb zsirtartalmat.
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4. tablazat
A termelési mutatok alakulasa

1-21.nap (1) | 22-38. nap (2) l 1-38. nap (3)

Napi silygyarapodas (g/nap) (4)

Kontroll (5) 39,0 70,6 53,1
Cr-kiegészités (6) 38,0 70,0 52,5
B-kiegészités (7) 39,0 71,0 53.0
Takarmanyfogyasztas (kg/allat) (8)
Kontroll 0,81 2,15 3,15
Cr-kiegészités 0,79 2,07 3,07
B-kiegészités 0,79 2,08 3.08
1 kg stlygyarapodashoz felhasznalt takarmany (kg/kg) (9)
Kontroll 0,99 1,79 1,56
Cr-kiegészités 0,98 1,74 1,54
B-kiegészités 0,98 1,72 1,53
1 kg stlygyarapodashoz felhaszndlt energia (AME,,, MJ/kg) (10)
Kontroll 12,5 23,5 20,3
Cr-kiegészités 12,4 22,9 20,0
B-kiegészités 12,4 22,6 19,9
1 kg silygyarapodashoz felhasznalt nyerstehérje (g/kg) (11)
Kontroll 222,8 330,0 306,7
Cr-kiegészités 220,6 320,8 302,7
B-kiegészités 220,6 3171 300,8

Table 4: Production values

days 1-21 (1), days 22-28 (2), days 1-38 (3), daily weight gain, g/day (4), as in Table 2 (5-7), feed
intake, kg/animal (8), FCR (9), energy utilization (10), protein utilization (11)

5. tablazat
A kiegészitések hatdsa a mell- és combhus taplaléanyag dsszetételére
(Adatok az eredeti anyagra vonatkozéan, g/kg) (1)
] Kontroll (2) | Crkiegészites (3) | B-kiegészités (4)
Mellhas (5)
szarazanyag (g) (6) 278,610,122 271,116,462 269,946,702
tehérje (g) (7) 227,414 552 223,114,912 227,6+1,282
zsir (g) (8) 48,846,562 47,5+3,522 41,846,562
hamu (g) (9) 12,911,312 13,241,582 12,441,862
Combhus (10)
szarazanyag (g) (6) 291,9+18,312 288,1+11,362 292,418,872
feheérje (g) (7) 192,349,152 194,8+15,472 188,6+10,062
zsir (g) (8) 94,116,412 116,0+9,28° 105,4+8,35%0
hamu (g) (9) 10,7+0,832 10,311,742 10,9+1,622

ab: A vizszintes sorokon beliil a kiilsnbézé betdvel jeldlt éntékek szignifikdnsan eltérnek egymaéstol
(P<0,05) (11)

Table 5: Effect of chromium and boron supplementation on the main chemical composition of breast
and thigh meat

as in meat, g/kg (1), as in Table 2 (2—4), breast meat (5), dry matter (6), protein (7), fat (8), ash (9) thigh
meat (10) ab: different superscripts within a row indicate significant ditferences (P<0.05) (11)
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EREDMENYEK ERTEKELESE

Amatya és mtsainak (2005) vizsgalati adatai szerint a szervetlen krémforrasok
kézil a kalium-kromat jobb hatékonysagu, mint a krém(lll)-klorid. A krém-pikolinat
és krém-nikotinat gyengébb oldékonysagat, tovabba a krém(lll)-klorid, illetve az
el6bbi krom-forrasok kedvezétlenebb felszivédasat egy masik kisérletben ugyan-
csak igazoltak (Vincent, 2003). Célszerli megemliteni, hogy a legtébb vizsgalat-
ban a krom-pikolinat format hasznaltak, mig a tébbi krém-forras hatékonysagara
vonatkozdan lényegesen kevesebb irodalmi adat all rendelkezésre.

Sajat vizsgalati eredményeinkkel ellentétben, Bakhiet és Elbadwi (2006) kisér-
letében a névekvé mennyiségl krom(lil)-klorid kiegészités (0,2; 0,3 és 0,4 mg/kg)
nem volt szignifikdns hatassal a pecsenyecsirkék hizlalas végén mért testsulyara,
tovabba a sulygyarapodasra. Az emlitett szerz6k véleménye szerint a krém ala-
csonyabb dézisa jobb hatékonysagu, mint a nagyobb dézisti alkalmazas. Ezzel
ellentétben Uyank és mtsai (2002) vizsgalataban a névekvé (2,2; 4,5; 20; 40 és
80 mg/kg) részaranyu krom(!ll)-klorid kiegészités bar nem volt hatassal az allatok
sulygyarapodasara, viszont a 20 mg/kg-os doézis a takarmanyfogyasztas jelentés
csOkkenése (18,57%) mellett 16,77%-kal javitotta a takarmanyértékesitést.
Amatya és misai (2004) vizsgalataban a 0,2 mg/kg dézisban alkalmazott krém-for-
rasok (kalium-kromat, krém-klorid és krém-éleszté) nem befolyasoltak érdemben
a pecsenyecsirkék fontosabb naturalis mutatdéit (pl. sulygyarapodas, takarmany-
értékesités).

Ugyanakkor a szerves formaju krém-pikolinat kiegészités kedvez§ hatasat —
kiléndsen héstressz esetén — a pecsenyecsirkék fontosabb termelési mutatdira
szamos vizsgalatban igazoltak (Kwon és mtsai, 1999; Lein és mtsai, 1999; Sands
és Smith, 1999; Toghyani és mitsai, 2006).

Ahmed és mtsai (2005) kisérletében a krém(lll)-klorid kedvez§ hatasu volt a
sulygyarapoddasra és a takarmanyénékesitésre alacsony energiatartalmu tap ete-
tése esetén. Utdbbi szerz6k a krém-kiegészités nyersfehérje-hasznositasra gya-
korolt pozitiv hatasat — sajat adatainkkal ellentétben — csak az aszkorbinsavval tér-
téné kombinalt kiegészités esetén figyelték meg. (Az altalunk alkalmazott, keres-
kedelmi forgalomban kaphatd komplett premix aszkorbinsavat (C-vitamin) nem tar-
talmazott). Sajat adataink megerdsitik, Mohamed és Afifi (2001) eredményeit, akik
mar korabban megallapitottak a krom(H1)-klorid napi sllygyarapodasra és takar-
manyértékesitésre gyakorolt kedvezé hatasat, a takarmanyfelvétel kisménékd visz-
szaesése mellett. Bhuvnesh és mtsai (2004) ugyancsak 0,2; 0,3 és 0,4 mg/kg meny-
nyiségben etettek krém(lll)-kloridot és ennek a sulygyarapodasra és takarmany-
értékesitésre gyakorolt kedvez§ hatasardl szamolnak be. Utdbbi szerzék a krém-
szulfat kontroll csoporthoz viszonyitott jobb hatékonysagat a sulygyarapodasra
vonatkozdan szintén igazoltdk. Suksombat és Kanchanatawee (2005) kukorica-
széjadara alapu takarmanyadag etetésekor a szerves (krém-pikolinat, illetve krém-
éleszt6) és a szervetlen (krém-klorid) készitmények 200, 400 és 800 ppb
dézisu etetésekor a napi sulygyarapodasra, takarmanyfelvételre, takarmanyérté-
kesitésre, illetve elhullasra vonatkozéan nem tapasztaltak szignifikans ménéku ki-
I6nbséget a kilénbbz6 csoportok egyedei kdzétt. Hasonld adatokrdl szamolnak be
Guo Yan Li és mtsai (1999) is, a krém(lIl)-klorid, illetve a krém-éleszté (0,4; 2 és
10 ma/kg) hatékonysagara vonatkozdan. Toghyani és misai (2006) kisérletében a
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krém-pikolinat kiegészités (500, 1000, 1500 ppb) javitotta a brojlercsirkeék napi
sulygyarapodasat és takarmanyfelvételét, ugyanakkor a krom-pikolinat a”takar-
manyértékesitést nem befolyasolta szignifikdns mértékben. Ezzel egyezo qreq-
ményt kaptak Sahin és mtsai (2002) 400, 800 és 1200 pg/kg krém-pikolinat ki-
egészités esetén. .

Adatainkkal ellentétben, Ahmed és mtsai (2005) 0,2 mg/takarmany kg .krom
(I)-Klorid kiegészités alkalmazésa soran a szinhus kihozatal ndvekedését figyel-
ték meg pecsenyecsirkék esetében. Suksombat és Kanchanatawee (2005) kiser-
letében a szerves krom-forrasok (krém-pikolinat, krém-éleszts) 200, 400 es §00
ppb dézist etetése szignifikans mértékben csdkkentette a mellhds zsirtartalmat, a
tehérjetartalom névekedése mellett. A combhusra vonatkozé eredményeink ellen-
tétesek Amatya és mtsai (2004) adataival is, akik a kilénbdz6 krém-kiegészitesqk
(kalium-kromat, krém-klorid és krém-élesztd) hatasara (0,2 mg/kg takarmany do-
zisban) a pecsenyecsirkék hisaban a zsirbeépiilés mérsékiédésérsi szamolnak
be. Emlitett szerz6k a kiegészitések hatasara a hiusmindség javulasat — beleértve
az érzékszervi tulajdonsagokat — ugyancsak igazoltak.

A bér-glicerinatra relevans adatokat az altalunk hozzaférheté irodalmi forra-
sokban nem talaltunk, ugyanakkor a borsavra (H;BO,) vonatkozdan tébb adat all
rendelkezésre (pl. Rossi és mtsai, 1993; 1994; Lin és Ying, 2003; Fassani és
mtsai, 2004).

Kurtoglu és mtsai (2001) mind megfelel6 (2000 NE/kg), mind elégtelen (125
NE/kg) D3-vitamin ellatas mellett szignifikdnsan jobbnak talaltak az 5 és a 25 ppm
bdrsav kiegészitésben részesilé pecsenyecsirkék hizlalasi paramétereit. Lin és
Ying (2003) kisérletében a bérsav alkalmazott dézisai (0—120 mg/kg) ugyancsak
szignifikansan javitottak a sulygyarapodast, és a takarmanyértékesitést. Az emli-
tett vizsgalatban a 60 mg/kg takarmany bérkiegészités bizonyult a leghatéko-
nyabbnak. Ezzel ellentétben Rossi és mtsai (1994) vizsgalataban kukorica-széja-
dara alapu takarmanyozas mellett, az elébbi dozis nem befolyasolta a pecsenye-
csirkék sulyat. Ugyanakkor a két ivarra vonatkozoan mar eltéré hatékonysagot al-
lapitottak meg (Rossi és mtsai, 1993). A bdrsav 0 és 150 mg/kg takarmany kozétti
dozisa nem befolydsolta a brojlercsirkék takarmanyértékesitését, ugyanakkor
a novekvé részarany linearisan csdkkentette az allatok takarmanyfogyasztasat
(Fassani és mtsai, 2004). Nem befolyasolta a 0 és 80 mg/kg takarmany kozotti
bérkiegészités a pecsenyecsirkék sulygyarapodasat Elliot és Edwards (1992)
kisérletében sem.

A bor-glicerinat kiegészités brojlercsirkék hisanak taplaléanyag ésszetételére
gyakorolt hatasardl, az altalunk hozzaférheté forrasokbél, ugyancsak nem talal-
tunk relevans adatot, illetve irodalmi hivatkozast.

KOVETKEZTETESEK

A brojlerhizlalasi kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a 2,5 mg
krom(il)-klorid/kg takarmany kiegészités szignifikansan csokkenti a csirkék atla-
gos testsllyat, ugyanakkor kismértékben javitja az 4llatok takarmany-, energia- €s
fehériehasznositasat. Az ugyanilyen mennyiségben alkalmazott bér-glicerinat nem
befolyasolja szignifikdns mértékben a pecsenyecsirkék testsulyat, de kedvezd
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hatdsu a takarményértékesitésre, tovabba az energia- és a nyersfehérje-haszno-
sitdsra. Az alkalmazott krém- és bérkiegészitések a mellhus esetében tendencié-
zusan csékkentették, mig a combhus esetében a krém szignifikansan, a bér pedig
kismértékben megnévelte a zsir mennyiségét. A pontos hatasok tisztdzasara cél-
szer( lenne tovabbi vizsgalatokat végezni.
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