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~ HAZAI TERMESZTESL”J KUKORICAHIBRIDEK
KEMENYITOTARTALMANAK BENDOBELI LEBONTHATOSAG
VIZSGALATA IN SITU ELJARASSAL

TOTH TAMAS - BEKE KAROLY - CENKVARI EVA

OSSZEFOGLALAS

Négy, benddkaniillel ellatott hoistein-friz tindval végzett in situ kisérletben, harom észak-nyugat-
magyarorszagl (Sarréd, Koény, Toltéstava) termbhelyrél szarmazd, kiulénbdz6 éréscsoportba (FAO 280-
460 kozott) tartozd, 30 kukoricahibrid (I6fogl, dent) szarazanyag- és keményit6 lebontasat vizsgaltak
a bendében.

Megallapitottédk, hogy a szarazanyag lebontés, illetve a bendében le nem bomlé (bypass) kemé-
nyitétartalom tekintetében az egyes kukoricahibridek k6zétt szignifikans (P<0,05) kulénbségek van-
nak. A 24 6ras benddbeli Inkubéaciéval a vizsgalt kukoricamagvak (n=30) esetében a szarazanyag
lebontas (széIlsé értékben) 58,7-76,3%, mig a bend6ben le nem bomlé keményit6 mennyisége
13,7-30,3% kozott volt. Az irodalmi adatokkal ésszhangban, a kulénb6z8 kukoricahibridek szaraz-
anyag lebontasdnak mértéke és a bend6ben le nem bomlé keményit6 mennyisége kozo6tt szoros,
negativ (r=-0,929; P<0,01) dsszefliggést talaltak. Annak megallapitasara, hogy a keményit6 bendé-
beli lebonthatésagara az éréscsoportnak (igen korai, korai, kdzép- és késéi érési) van-e érdemleges
hatésa, tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

SUMMARY

Toth, T. - Beke, K. - Cenkvéri, £.: EXAMINATION OF RUMEN STARCH DEGRADABILITY OF
HUNGARIAN CORN HYBRIDS BY /W S/TU METHOD

Dry matter degradability and rumen undegradable (bypass) starch content were evaluated fér 30
corn hybrids (dent corns) originating from 3 North-Hungarian habitats (Sarréd, Koény, Toltéstava)
belonging to various groups of maturity (FAO 280-460). The trial vYas conducted in 4, rumen-
cannulated Holstein-Friesian steers by in s;Yutechniques.

It was established that there were significant differences (P<0.05) between the corn hybrids
concerning their dry matter degradability and rumen undegradable starch contents. After a rumen
incubation of 24 hours, dry matter degradability were 58.7-76.3% (in extreme values) and the amounts
of rumen undegradable (bypass) starch were of 13.7-30.3% f6r the corn varieties (n=30), respectively.
Similarly to published data, a correlation of r=-0.929 (P<0.01) was found regarding the corn hybrids
between the dry matter degradation and the amounts rumen undegradable (bypass) starch. It would
be reasonable to perform further investigations concerning rumen degradability of starch of different
maturity groups (very early, early, médium and laté maturity, respectively).
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BEVEZETES

Az irodalmi adatok szerint a keményit6 bendébeli lebontinatdsagat legnagyobb
mértékben a keményitéforras (takarmany) fajtdja és annak keményit6étartalma, a
takarmany érettségi és feldolgozottsagi foka, a takarmanyadag 6sszetétele, to-
vabbé a takarmanyozéas intenzitdsa befolyasolja. A rendelkezésre all6 kisérleti
eredmények arra utalnak, hogy a takarmanyok keményit6jének bendébeli lebont-
hat6saga igen kulénbdz6 lehet példaul a legfontosabb energiaforrasok (szilazsok,
gabonamagvak) keményit6jének benddbeli lebonthatésaga 42-94% kodzott val-
tozhat {Okine és Kennelly, 2003). Ez a keményit6 eltérd szerkezeti felépitésével
magyarazhatd, de Lebzien és mtsai (2002) szerint magvak esetében, ezen til-
mendéen, a magvak eltér6 morfolégiai sajatossagaival, a mag fehérje- és zsirtar-
talmaval, annak a magon bellli eloszladsaval is 6sszefligg.

A gabonamagvak (kukorica, buza, arpa, zab, cirok) in situ lebonthatésagara
vonatkozéan szamos irodalmi adat all rendelkezésre (Halé, 1973; Theurer, 1986;
Axe és mtsai, 1987; Cone és mtsai, 1989; Herrera-Saidana és mtsai, 1990).
Nocel< és Tamminga (1991) kilonbdz6 szerz6k altal kozolt adatok alapjan, az ar-
padara keményit6jének bendbébeli lebonthatésagat az 6sszes keményit6tartalom
%-aban 83,2-97,0%-nak, a kukoricadaraét 53,1-67,0%-nak, a zabdaraét 89,6-
99,0%-nak, a cirokdaraét 51,0-57,3%-nak, mig a blzadaraét 86,1-99,0%-nak ta-
laltdk, az in situ és in vitro vizsgalatok alapjan. Schmidt és mtsai (2000) hazai ada-
tokat kdzolnek, melyek szerint a fehérjementes szarazanyag nagy részét kitevé
keményit6 a szaritott kukorica és a cirok esetében a tébbi gabonahoz (arpa,
blza, rozs, zab) képest kisebb a gyorsan leboml6é hanyad, a lebontas sebessége,
tovabba a lebontott mennyiség is.

Megjegyzend6 azonban, hogy ugyanazon noévényfaj kilonb6z6 fajtainak, illet-
ve hibridjeinek magjaban talalhat6 keményit§ benddébeli lebonthatésaga kdzott na-
gyok lehetnek az eltérések. Streeter és mtsai (1990a,b) a kukoricahoz hasonlo,
alacsonyabb bendébeli lebonthatésagu kilénb6zd cirokfajtak- és hibridek eseté-
ben szintén jelentés kulonbségeket tapasztaltak.

Irodalmi adatokbdl az is ismert, hogy a gabonamagvak keményitdtartalmanak
bend6beli lebonthatésagat nemcsak az amiléz és az amilopektin egymashoz
viszonyitott ardnya (a keményit6 20-30%-at az egyenes szénlancu amiléz, és kb.
70-80%-4t az eldgazdlancu amilopektin alkotja), hanem az endospermium szer-
kezete, tovabba a keményitét korulvevd fehérjematrix egyarant befolyasolja
{Loose, 2000). A kukoricaszem tipusa (I6fogu-dent, illetve keményszem{-flint), to-
vabbéa a szem érettsége ugyancsak hatassal van a keményit6 bendébeli lebont-
hatésadgara (Philippeau és Michaiet-Doreau, 1997; Pereira és mtsai, 2004).
Az el6bbi szerz6k megéallapitottak, hogy az érés elérehaladtaval csokken a kemé-
nyit6 bendébeli lebonthatésaga, és a betakaritas idejének a keményszem (fiint)
valtozatoknal nagyobb jelent6sége van, mint a |6fogu (dent) hibridek esetében.
Huntington (1997) szerint a magasabb amilopektin tartalmi (waxy) genotipusok
gyorsabban bomlanak le, ugyanakkor Cone (1991) ezzel ellentétes véleményen
volt. Nem befolyasolta a keményit6 bend6beli lebonthatésagat az amiloz:
amilopektin aranya Philippeau és mtsai (1998) vizsgalataban sem. Cone és Viot
(1990) felhivjak a figyelmet arra, hogy az amil6z a zsirokkal stabil komplexeket ké-
pezhet és igy ellenallébb a kilonbdz6 enzimekkel szemben.
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A kbztermesztésben lévé kukoricahibridek szarazanyag-, tovabba keményito-
tartalmanak benddbeli lebontliatésagaroél viszonylag kevés nemzetkdzi publikacio
all rendelkezésre (Flachowsky és Lebzien, 1997; Philippeau és Michalet-Doreau,
1997; Philippeau és mtsai, 1999; Loose, 2000; Correa és mtsai, 2002; Pereira és
mtsai, 2004), mig hazai adatok erre vonatkozéan ugyancsak korlatozottak {Toth
és Schmidt, 2003). Eppen ezért, vizsgalatunk legfontosabb célkitlizése annak
megallapitasa volt, hogy a hazai termesztésben szerepld, Un. l16fogu (dent) szem-
tipusba tartoz6 néhany kukoricahibrid keményit6tartalmanak bendébeli lebontha-
tésagaban van-e érdemleges meérték(i kiulonbség.

ANYAG ES MODSZER

Az irodalmi adatok szerint a killénb6z6 kukoricafajték, illetve hibridek keményi-
t6jének benddbeli lebonthatésiga igen eltérd lehet, igy egy korabbi kisérletink {To6th
€s Schmidt, 2003) folytatasaként 30, a hazai termesztéshen szerepl6 kukorica sza-
razanyag-, illetve keményit6tartalmanak benddbeli lebonthatdésagat értékeltik.
A vizsgalt kukoricahibridek mindegyike a l6fogi (dent) szemtipusba tartozott, ami a
hazai kbztermesztés dont6 részét képviseli. A kukoricahibrideket 2007-ben, kispar-
cellas kisérletekben, harom Gy6r-Moson-Sopron megyei telepilésen (Kény, Sarrdd,
Toltéstava) termesztették. A vizsgalt kukoricahibridek megnevezését tovabba sza-
razanyag-, illetve kiindulasi keményitGtartalméat az 1. tblazatban foglaltuk dssze.
A mintak gy(jtésekor fokozottan tgyeltink arra, hogy a legfontosabb éréscsopor-
tokbdl (igen korai, korai, és kdzépérésli) egyarant szerepeljen minta.

A kilénb6zd kukoricahibridek keményit6tartalmanak bendébeli lebonthatésa-
gat 4, bend6kandllel ellatott holstein-friz tinéval, az in situ mdédszer (Oldham, 1987)
segitségével vizsgaltuk. A kisérletben szerepl6 allatok naponta 8 kg kukorica-
szilazst, 4 kg buzaszalmat és 3 kg abrakkeveréket (66% kukoricadara, 32%
extrahdalt napraforgodara, 0,5% egységes premix, 0,5% takarmanysoé, 1% takar-
manymeész) fogyasztottak. A zsdkocskak 40 mikron porozitdst Scrynel miianyag-
szovetb6l készilltek, méretilk 120 mm x 60 mm volt. Allatonként 8-8 zsakocskat
helyeztiink a kanllén at a bend6be. Egy-egy zsakocskakba 2 g vizsgaland6 anya-
got mértiink be, és az inkubé&cids id§ 24 éra volt. A zsdkocskakat az inkubéaciot ko-
vetéen 6tszor atmostuk, majd 60 °C-on, a légszaraz allapot eléréséig szaritottuk.
A kisérletet kétszeres ismétléssel végeztik.

A vizsgélatban szerepl§ valamennyi takarmanyminta keményitGtartalmat
korfokskalas polariméterrel (Carl Zeiss, Jena), a Magyar Takarmanykddex (2004)
alapjan vizsgaltuk.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését egytényez@s variancianalizissel
(one-way ANOVA), az SPSS 12.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago,
USA) segitségével végeztik el. A szérasok homogenitas vizsgalatat Levene-teszt
segitségével értékeltiik. A statisztikai programban valaszthatd post hoc tesztek ko-
zul homogén szoérasok esetén az LSD, mig heterogén szérasok esetében a
Games-Howell prébakat alkalmaztuk (szignifikancia szint valamennyi esetben:
P<0,05).

Mivel a vizsgélat legfontosabb célja a kilonb6z6 hibridek kozoétti esetleges ku-
[6nbségek értékelése volt, ezért a biometria elemzést csak az azonos terméhelyen
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termesztett, és egyid6ben betakaritott hibridek esetében végeztik el. A harom ter-
mdéhely adatait a kérnyezeti tényezd6k (pl. csapadék, hémérséklet, talaj), tovabba
az eltér6 betakaritasi id6 miatt nem hasonlitottuk 6ssze.

EREDMENYEK

Az 1 tablazatoan k6zolt adatokbdl lathatd, hogy a kukoricahibridek kiindulasi
atlagos keményit6tartalma a vizsgalt terméhelyeken (Toltéstava, Kony és Sarréd)
64,52; 64,74 és 66,16% volt (sorrendben), azaz nem tért el egymastol jelentésebb
meértékben. Az éréscsoportok (FAO-csoport) alapjan ugyancsak nem lehet ten-
denciét felfedezni, mivel pl. az igen korai (pl. PR 39D81), a korai (pl. MV277) és a
kézépérési (pl. NK CISCO) hibridek kozott egyarant lehet talalni alacsonyabb ki-
indulasi keményit6tartalmakat (61,25%, 58,77% és 61,85%, sorrendben). Az egye-
di eltérések természetesen azt is jelentik, hogy a fajta hatdson kivil, a term&helyi
kérnyezetnek és egyéb kérilményeknek (pl. betakaritas ideje) alapvetd szerepe
lehet a keményitStartalom alakulasara. A tablazat adatai azt is igazoljak, hogy a

vizsgalt kukorcahibridek atlagos szarazanyagtartalmaban (88,30-88,96%) ugyan-
csak nem volt jelentés mértékl eltérés.

1 tablazat
A vizsgalatban szereplé kukoricahibridek szarazanyag-

és keményitdtartalma (szarazanyag %-aban)

Kukoricahibrid (1) FAO Keményitd Széarazanyag
csoport (2 %) @ %) @
Kény
PR39D81 280 61,25 88,91
PR38VvV91 300 62,13 88,93
PR37D25 330 61,87 88,84
HUNOR 350 68,22 88,72
PR37M81 360 63,94 88,56
NKTHERMO 370 67,72 88,10
OCCITAN 380 66,92 88,83
PR37W05 390 66,72 88,12
BURTON 430 66,79 88,46
NK CISCO 430 61,85 88,29
ATLAG (5) 1 64,74 88,57
Sarréd
LG 2285 280 57,79 88,87
GOLDACCORD 290 65,73 89,12
SZE 269 304 66,44 88,38
LG 2306 320 67,35 88,69
LG 3330 340 62,79 88,81
LATIZANA 350 70,00 88,32

LG 3362 370 66,23 88,66
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az 1 tablazat folytatdsa

Kukoricahibrid (1) csof)ﬁg 2 Ke(;}l;*’g)'to Szif;))za(‘z)y ag
LG 2372 380 70,92 88,40
LG 3409 400 67,21 88,55
LG 3475 460 67,19 85,25
ATLAG (5) 66,16 88,30
Toltéstava
MV 251 280 63,84 88,82
LG 2305 290 66,26 88,73
MV 277 310 58,77 89,35
PR37D25 330 66,21 88,47
LG 3330 340 62,77 89,53
PR37M81 360 65,76 89,08
LG 2372 380 69,58 88,71
PR37W05 390 64,90 89,15
DKC 4664 390 64,24 89,27
DKG 5143 440 62,91 88,52
ATLAG (5) 64,52 88,96

Table 1: DM- and starch content of the examined corn hybrids
(analysed value, in % of DM)
corn hybrids (1), FAO group (2) starch content (3), dry matter (4), mean (5)

2. tablazat

A Kényban termesztett kukoricahibridek in situ szarazanyag lebomlasa (24 6ras inkubacio)

Széraz-

anyag K‘:ﬁiga' PRI PRB PRW . PR MK OOC- PR BUR MK
lebormlas D8l Vel D25 ML [HERMO TAN W05  TON  CISCO
(CONEN] @

58,72+4,55 PR39D81

69,16+9,06 PR38V91 .

65,00+5,48 PR37D25 . i

61,33+6,36 HUNOR NS « *

61,76+7,05 PR37MB81 : ) . NS

62,57%4,15 NK THERMO * . NS NS

67,47+7,36 OCCITAN . NS NS * . *

68,17+4,46 PR37W05 . NS NS ” * * NS

67,54+5,32 BURTON * NS NS * ) ) NS NS

66,24+6,28 NK CISCO * NS NS . : NS NS NS

mP<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 2: In situ dry matter degradability of different corn hybrids from Kény (24 hours long
incubation)
dry matter degradation (1) corn hybrids (2), P<0.05; NS=not significant (3)
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3. tblazat
A Kényban termesztett kukoricahibridek bendében le nem bomlé (bypass) keményltétartalma
(inkubaciés id6: 24 6ra, adatok a szarazanyag %-aban)
Bypass Kukori
kemé- ”hig:i'ga' PR9 PR3 PR3 PR7 NK  OCO-  PR37 NK

NOR BURTON
nyité D8l VoL D25 HU MBL THERMO TAN W05 CISCO

®o @

27,97+3,08 PR39D81

18,28+5,37 PR38V91l

25,82+4,15 PR37D25

29,94+4,92 HUNOR NS

30,30+5,59 PR37M81 NS

26,60+2,95 NKTHERMO NS NS

22,46+5,08 OCCITAN

19,8U2,77 PR37WO05 NS

22,88+3,75 BURTON NS
24,32+4,52 NK CISCO NS NS

*P<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 3: By-pass starch content ofdifferent corn hybrids from Kény (incubation time: 24 hours, in
% of DM)

bypass starch (1), as In Table 2 (2-3)

A Koényban termesztett kukoricahibridek 24 6ras bend6beli inkubacidja utan mért
szarazanyag lebomlasat, illetve a bendében le nem bomlé keményité mennyiségé-
re vonatkozo6 adatokat a 2. és a 3. tablazafoan foglaltuk 6ssze. A vizsgalt hibridek
(n=10) atlagos szarazanyag lebonthatésaga 64,89%+6,95 volt. Ehhez viszonyitva a
legkisebb értéket a PR39D81 (FAO 280) (58,72%), mig a legnagyobbat a PR38V91
(FAO 300) (69,16%) érte el. A statisztikai elemzéskor a PR39D81 és a tobbi vizsgalt
hibrid szarazanyag lebonthatésaga kozott - kivéve a HUNOR-t (FAO 350) - szigni-
fikans kulonbséget mértiink. A Kényban termesztett hibridek atlagos bypass kemé-
nyit6tartalma (n=10) 24,84%+5,75 volt. A bend6ben le nem bomlé (bypass) kemé-
nyit6tartalom ugyancsak a PR38Vv91 (FAO 300) hibrid esetében volt a legalacso-
nyabb (18,28%), ugyanakkor a legnagyobb értéket a PR37M81 (FAO 360) adta
(30,30%). A szarazanyag lebonthatdsag, illetve a bypass keményit6tartalom adata-
inak statisztikai elemzése sem minden esetben egyezik meg egymassal. Az azon-
ban egyértelm(, hogy a nagyobb szarazanyag lebomlast mutaté hibridek esetében
alacsonyabb, mig a kisebb szarazanyag lebomlasu hibridekben nagyobb bend6ben
le nem bomlé keményit6tartalmat allapitottunk meg.

A Sarrddon, kisparcellan termesztett hibridek in situ lebomlasanak adatait a
4, és az 5. tadblazafoan foglaltuk 6ssze. A vizsgalt mintak (n=10) atlagos szaraz-
anyag lebomlasa 71,34%+7,92, mig az atlagos bypass keményit6tartalom
19,65%6,74 volt. Ez azt jelenti, hogy a Sarrédon termesztett kukoricahibridek két
vizsgéalt paramétere jelentésen eltért a konyi mintak atlagértékétél. A sarrddi min-
tak esetében a legkisebb szarazanyag lebonthatésagot az LG2372 (FAO 380)
(67,11%) esetében, mig a legnagyobb értéket az LG3330 (FAO 400) (76,49%) hib-
ridre vonatkozéan allapitottuk meg. Annak ellenére, hogy az LG2285 (FAO 280)
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4. tablazat
A Sarrédon termesztett kukoricahibridek in s/Yuszarazanyag lebomlasa (24 6ras inkubacio)

Szaraz- Kul<ori

anyag h??ga' G GOD SE LG G LA LG LG LG G
lebomias for 2285 ACCORD 269 2306 3330 ZANA 3362 2372 3400 3475
@ @

69,37+6,31 LG 2285
74,83t9,05 GOLDACCORD  *

68,05+6,97 SZE269 NS
68,87+6,69 LG 2306 NS ¢ NS

76,49+8,86 LG 3330 . NS . :

73,70t4,78 LATIZANA * NS * - NS

71,45+7,51 LG 3362 NS NS NS NS . NS

67,11+7,20 LG 2372 NS * NS NS * £ «

76,30+5,33 LG 3409 . NS u . NS NS . .
67,21+8,02 LG 3475 NS . NS NS * ' - NS -

*P<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 4: In situ dry matter degradability of different corn hybrids from Sarr6d (24 hours long
incubation)
as in Table 2 (1-3)

5. tablazat

A Sarrédon termesztett kukoricahibridek bend6ben le nem bomlé (bypass) keményitétartalma
(inkubaciés 1d6; 24 6ra, adatok a szarazanyag %-aban)

Bypass )

keme.  Kukorica o oop 16 G LA LG LG G LG
yits hibid 565 ACCORD 269 2306 3330 ZANA 3362 2372 3400 3475
%) {9

2841585 LG 2285
15,64+5,62 GOLDACCORD

23,10£5,04 SZE 269 : .

20,68+4,44 LG 2306 € c *

13,80+5,20 LG 3330 ‘ NS * *

15,8042,87 LATIZANA ) NS * * NS

19,074501 LG 3362 : i * NS * .

24,9945,47 LG 2372 : E NS *
13,6543,07 LG 3400 * NS . . NS NS * *
21,394523 LG 3475 ) * NS NS . * NS ‘

*P<0,05; NS=nem szignifilans (3)

Table 5: By-pass starch content of different corn hybrids frorr) Sarrdd (incubation time: 24 hours, in
%ofDh/l)
as in Table 3 (1-3"
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6. tAblazat

A Toltéstavan termesztett kukoricahibridek in s/fu szarazanyag lebomlasa (24 éras inkubéacié)

Szaraz- .
anyag Kl::.(s r_|((j:a— Y LG MG PR37 LG  PR37 LG PR37 DKG DKG
lebomlas o 251 2305 277 D25 3330 MS| 2372 W05 4664 5143

wae @
65,28+6,04 1"V 251

62,56+4,94 LG 2305 NS

69,7745,51 MV277 . .

69,53+4,67 PR37D25 . . NS

64,27+7,05 LG 3330 NS NS . .

73,4716,83 PR37M81 . . « : .

63,9745,30 LG2372 NS NS . . NS .

69,76£7,43 PR37W05 . . NS NS E . .

72,65£7,59 DKC4664 . * NS NS * NS . NS
64,14+7,84 DKG 5143 NS NS . . NS . NS * .

mP<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 6: In situ dry matter degradability of different corn hybrids irom Téltéstava (24 hours long
incubation)

as in Table 2 (1-3)

7. tAblazat

A Toltéstavan termesztett kukoricahibridek benddében le nem bomlé (bypass)
keményitétartalma (inkubéacioés id6: 24 6ra, adatok a szarazanyag %-aban)

Kukorica-
kemé- fiibrid MV LG MG PR37 LG PR37 LG PR37 DKG DKG
nyité ? 251 2305 277 D25 3330 m8L 2372 W05 4664 5143

o @
21,85+3,80 MV 251

29,23+3,86 LG 2305 .

21,32+3,89 MV277 NS ?

19,92+3,05 PR37D25 NS * NS

25,7445,08 LG 3330 « * . .

20,3245,23 PR37M81 NS - NS NS :

28,68+4,22 LG2372 . NS . . : :

19,6117,41 PR37WO5 NS . NS NS . NS *

20,995,82 DKG 4664 NS . NS NS . NS * NS
29,88+6,54 DKG 5143 . NS : i : : NS : ’

*P<0,05; NS=nem szignifikans (3)

;I'ablfe 7: ;By—pass starch content of different corn hybrids from Téltéstava (incubation time: 24 hours, in
%0fDIN

as in Table 3 (1-3)
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esetében a szérazanyag lebonthat6sag 2,26%-kal nagyobb volt, mint az LG2372
hibridé, a legnagyobb bend6ben le nem bomlé keményit6tartalmat (28,41%) eb-
ben a hibridben mértiik. A legalacsonyabb bypass keményit6tartalma (13,65%) az
LG3409-as, illetve a szarazanyag lebonthatésaga az LG 3330-as hibridnek volt
(13,80%).

A Toltéstavan termesztett kukoricahibridek bendébeli lebomlasanak adatait a
6. és a 7. tAblazatoan foglaltuk dssze. A vizsgalt mintdk (n=10) szarazanyaganak
atlagos lebomlasa 67,54%=+7,83, mig a benddben le nem bomlé keményit§ meny-
nyisége 23,75%+6,37 volt. Ezek az értékek a Kdnyban, illetve a Sarr6don vett
mintak atlagadatai kozoéttiek. A Toltéstavan termesztett, eltérd éréscsoportba tar-
toz6 hibridek kozll a legkisebb szarazanyag lebomlast az LG2305 (FAO 290)
(62,56%), mig a legnagyobb értéket a PR37M81 (FAO 360) (73,47%) esetében
mértik. A DKG 4664 (FAO 390) hibrid szarazanyag lebomlasa (72,65%) ez utb-
bi értékhez ugyancsak kozeli volt. A bendében le nem bomlé keményité mennyi-
sége, az alkalmazott inkubacios id6t kdvetéen, a PR37W05 (FAO 390) (19,61%),
tovdbba a PR37D25 (FAO 330) (19,92%) hibridek esetében volt a legalacso-
nyabb. A legnagyobb bypass keményitémennyiséget a DKG 5143 (FAO 440)
(29,88%) és a LG 2305 (29,23%) hibridek esetében mértik.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Sajat adatainkkal egyez6en, Philippeau és mtsai (1999) mar kordbban megal-
lapitottdk, hogy a sz&razanyag, illetve a keményité benddébeli lebonthatésaga, az
egyes kukoricahibridekt6l fligg6en, viszonylag széles hatarok kézott mozoghat.
Vizsgalatukban a szarazanyag tényleges bendébeli lebonthatésaga széls6 érték-
ben 39,7-71,5%, mig a keményit6é 40,6-77,6% kozott volt. Flachowsky és
Lebzien (1997) kilonb6z6 kukoricafajték, illetve hibridek keményit6jének bendébeli
lebonthatésagat 63-86% kozottinek talaltak, Loose (2000) vizsgalataiban pedig ez
az érték 50 és 90% kozott volt. Pereira és mtsai (2004) vizsgalataban a l6fogu
(dent) tipusu kukoricahibridek szarazanyag lebomlasa 63,3% volt a 24 6ras ben-
débeli inkubéacié alatt, ugyanakkor a keményszem(i (fiint) kukoricahibridek eseté-
ben az emlitett érték csak 52,4% volt. Ezzel egyez6en a keményité benddbeli le-
bonthatésaga ugyancsak kisebb volt a keményszemd (fiint) genotipusok esetében
Philippeau és mtsai (1999) vizsgalataban.

Fontos megemliteni, hogy a keményit6§ bend6beli lebomlasat - megegyez6en
mas taplaldanyagok (pl. nyersfehérje, nyersrost) degradabilltasaval - jelent6s mér-
tékben befolyasolja a takarmany bend6ben tartézkodasanak ideje is. Ismert, hogy
ez utdbbit els6sorban a takarményozas intenzitadsa hatarozza meg. Ebbdl az a ko-
vetkeztetés vonhaté le, hogy a bend8beli lebonthatésagra vonatkozé adatokat rea-
lisan értékelni csak a takarmanyozas intenzitdsanak ismeretében lehet, illetve 6sz-
szehasonlitani is csak az azonos takarmanyozasi szintre vonatkozé lebontasi érté-
keket szabad. Ezt igazolja az a tény is, hogy a kukorica kiilénb6z6 fajtai és hibridjei
kozotti a legnagyobb lebonthatdéséagbeli kulénbséget a nagy tejtermelés(i tehenek ta-
karmanyozésara jellemz6 3-szoros intenzitdsi szinten (a napi takarményadag
metabolizalhat6é energiatartalma haromszorosa az életfenntartas céljara szilkséges
metabolizalhaté energia mennyiségének) mérték (Flachowsi<y és Lebzien, 1997).
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Kisebb mintaszammal (n=8) végzett el6z8 kisérletiinkben (To6th és Schmidt,
2003) azt feltételeztiik, hogy a korabbi érés( kukoricahibridek keményit6jének
bend6beli lebonthatésaga kisebb, ennélfogva a bypass keményit6 hanyad na-
gyobb bennik, mint a kés6n éré fajtdkban. Jelenlegi, nagyobb mintaszammal
(n=30) végzett vizsgalati adataink azonban azt jelzik, hogy az egyes éréscsopor-
tok adatai ko6zott (igen korai, korai, kdzépérésl) nem lehet tendenciézus, illetve
szignifikans kulénbségeket megallapitani.

Korabbi kisérletiinkkel {T6th és Schmidt, 2003), illetve Matthé és mtsai (1999)
>"ég korabbi adataival 6sszhangban, ebben a vizsgalatunkban is igazoltuk, hogy
a kulénb6z6 kukoricahibridek szarazanyag lebomlasa, tovabba a bendében le
nem bomld (bypass) keményit6jének a mennyisége kdzoétt igen szoros a korrela-
cio. Jelenlegi vizsgalatukban a két adatsor kozott szoros, negativ 6sszefliggést,
r=-0,929 (P<0,01) talaltunk. Ez azt jelenti, hogy a bypass keményit§ mennyisége
azokban a hibridekben a legnagyobb, melyekben a szarazanyag lebomlas csak
kismértékd. igy a szarazanyag benddbeli lebonthatdésdganak ismeretében, mivel
ezen belll a keményité donté részt (kb. 60-75%-ot) képvisel, nagy biztonsaggal
kovetkeztetni lehet a keményit6 benddbeli lebonthatésagara is. Philippeau és
mtsai (1999) a kukoricamag keménysége és a bend6ben lebomlo keményitd
mennyisége kodzott allapitott meg szoros korrelaciot.

vonatkozéan, hogy a kulonb6z6 éréscsoportok (igen korai, korai, kozép-
es késGi érési) kozott a keményitGtartalom benddbeli lebonthatésagaban van-e
érdemleges kulonbség, tovabbi vizsgalatokat kellene elvégezni.
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