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_ AMUSZAKI TECHNIKA SZEREPE A HATEKONY ES
KORNYEZETKIMELO SERTESTARTAS BIZTOSITASABAN

FENYVESI LASZLO — MESZAROS GYORGY - PAZSICZKI IMRE

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat gyakorlati oldalré! megkédzelitve a sertéstartds miiszaki hatterét, a tartastechnolégia
gépészeti ismereteivel foglalkozik. Réviden targyalja a gazdasagossagi, a tartastechnoldgiai, az allat-
joléti, valamint a kdrnyezetvédelmi kérdéseket. Gazdasagossagi oldalrél kiemelendé a miszaki kor-
szer(sités rendkivil magas beruhazasigénye, ugyanakkor a termelési folyamatra gyakorolt jelentds
hatasa. A tartastechnolégia és kérnyezetvédelem szempontjabé! a jogszabalyok elGirasai és a haté-
konysag kdévetelményei meghatérozzak azokat a mliszaki megoldasokat, amelyekkel egy korszerd
telep jellemezhetd, igy abban versenyképes termelés végezhetd. A cikk fejlédési, fejlesztési iranyokat
is ismertet.

SUMMARY

Fenyvesi, L. — Mészdros, Gy. — Pazsiczki, |.: TECHNICAL ASPECTS IN THE EFFECTIVE AND
ENVIRONMENTAL FRIENDLY PIG PRODUCTION

The article gives a practical approaching about the technical background of pig husbandry and the
engineering aspects of breeding. The problems of economy, production technology, animal welfare and
environmental protection are discussed shortly in this area. The high capital demand of the technical
modernization and its significant impact on production process is highiighted. In the area of the
production technology and environmental protection the rules and productivity requirements determine
the technical solutions, which characterizes a modern plant able to competitive production. The article
shows some ways of development.
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BEVEZETES

Az elmllt id8szakot tekintve, a hazai sertéstartas mind a termelési, mind pénz-
Ugyi mutaték szempontjabdl rendkivil valtozé képet mutat. Altaldban elmondha-
t6, hogy inkabb a stagnalas, a valsag jellemzi a hazai termelést, amit az allatallo-
many fokozatos csékkenése is jelez. A megujulashoz, a versenyképesség eléré-
séhez olyan technolégiai megoldasok szukségesek, melyek egyidejlileg teljesitik
a gazdasagossag, az allatjélét, valamint a kérnyezetvédelem kdvetelményeit.
Ezen szempontoknak egylttesen nehéz megfelelni, Az allatbarat kérnyezetet biz-
tositd (allatbarat elemekkel kibdvitett) intenziv tartastechnolégiakban négy szem-
pont jeldlheté meg a sikeresség kritériumaként:

(1) tamogatni kell a fajspecifikus viselkedést,
(2) fenntartani vagy javitani kell az egészség szintjét,
(3) javitani kell a tartasi médszer gazdasagossagat, valamint

(4) az alkalmazasnak gyakorlatiasnak kell lennie. (Weerd és Day, 2008).

A sertéstartas sikere napjainkban négy f6 alappilléren nyugszik: a menedzs-
menten, a technolégian, a genetikdn és a takarmanyozason (Lasz/é, 2008).
Jelen dolgozat gyakorlati oldalrél kézelitve, technolégiai megoldasokat ismertet,
kiemelve a tragyakezeléssel kapcsolatos kérdéseket.

A miiszaki fejlesztés hatasainak értékelése
Gazdasagossagi megfontolasok

A sertéstartds koltségszerkezetét attekintve azt allapithatjuk meg, hogy a
miszaki vonatkozasu koltségtételek a sertéstelep teljes beruhazasi kéltségének
meghatarozd részét teszik ki. Erre vonatkozéan kevés aktualis adat all rendelke-
zésre, azonban ez évben végeztik egy most elkésziilt, teljesen Gjjaépitett 10.000
fér6helyes hizlal6telep értékbecslését a konkrét kbltségadatok alapjan. Ebben a
beruhazasban az éplletekbdl csak a féfalak keriltek felhasznalasra, a teljes tech-
nologiat, és az dsszes kiszolgald létesitményt az utakkal, térburkolatokkal,
kdézm(ivekkel egyltt a mai korszerl szinvonalon alakitottéak ki, beleértve a ned-
vestakarmany tarolas, a tragyatarolas és -kijuttatas eszkozeit is.

A hivatalos nyilvantartas szerint a beépitett technoldgiai berendezések bruttd ér-
teke Uzembe helyezéskor az 6sszes beruhazasi koltség 64 %-at tette ki, és hasonlé
volt az arany az éves amortizacid esetében is. Nem szabad tehat megfeledkezniink
arrol, hogy a termelés beinditasakor, vagy kdzbensé miszaki korszer(sitéskor —
az egesz késébbi mikddést dontéen befolyasold beruhazas megvalédsitasdhoz —
jelentds pénzigyi forras szikséges. Ennek tudhaté be, hogy a gazdasagok még a
2540, esetenként 75 %-ot elérd allami tAmogatas esetén sem mindig tudjak a te-
lepépitéshez, vagy korszerlisitéshez szikséges tékét elGteremteni.

Az Uzemeltetési kdltségeken, ill. a végtermék onkoltségén belll a miszaki
technikaval 8sszefligg6 koltségek aranya mar alacsonyabb, esetenként a teljes
koltségeknek csupan 20-25 %-at teszi ki. Hatasat tekintve azonban érdemes
megfontolni és figyelembe venni azt, hogy a miszaki technolédgia napjainkban, az
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intenziv allattartas keretei k6z6tt, a termelési folyamat minden fazisat érinti, és
déntéen kihat a termelés hatékonysagara az allatok egészségének megérzése
szempontjabdl kedvezd kérnyezeti feltételek biztositasan, az élémunka-szikség-
let meghatarozasan, és a termelés biztonsaganak megérzésén keresztiil. Zart
éplletben vald — jellemzben gépi szell§ztetésl — intenziv tartasban ugyanis meg-
hibasodas, (izemzavar esetén az allomanyban jelentés karok keletkezhetnek.
A példaként emlitett szell6ztetési rendszer, akar néhany 6ras kimaradasa is az
istalléban lévé allatallomany pusztulasahoz vezethet, de egy esetleges ivévizhiany
is tdmeges elhullast okozhat. Ezek elkerulésére automatikus riaszté-, ill. beavat-
koz6 rendszerek beépitése sziikséges.

Ismeretes, hogy az allattartasban a termelés szintjét az allatok genetikai ké-
pességei, az etetett takarmany, és a tartasi-, ellatasi szinvonal, vagyis a miszaki
technolégia hatarozzak meg. Ezek hatdsa azonban — a kéltség-aranyoktél flg-
getlenill — egyenid fontossagu, mivel barmelyik alacsony szinvonala lehetetlenné
teszi j6 termelési eredmények elérését.

Az emlitett genetikai képesség kihasznalasara iranyul az optimélis etetési meg-
oldas meghatarozasa (Fenyvesi és mtsai, 2004). Tapasztalataink szerint mérhetd
hatast gyakorolhat a termelésre és a vizfogyasztasra az itatasi megoldas és az
adott fajta ivasi sebességenek ¢sszehangolasa.

Tartastechnoldgia és az allatjoléti kérdések

A sertés — az élelmiszerellatasban nyujtott jelentés részesedése mellett — egyi-
ke a zart térben, nagy allomanysdriiséggel tartott gazdasagi haszonallatainknak,
ezért érthetd, hogy az EU haszonallat tartasi rendelete is kiemelten foglalkozik ve-
le. A jogszabdly jelentds része a sertés tartasaval foglalkozik, melybél kiemelheték
a féréhely-normativak, a padozat résméretére vonatkozé eléirasok és a kocak tar-
tdsanak szabalyai. Fontos kiemelni, hogy a féréhely- illetve a méret-el8irasok be-
tartasa elsésorban az adott nagysagu térben elhelyezhetd allatok szamat, kdzvetve
pedig a beruhazas, az istallé kialakitasat, nagysagat és koltségeit befolyasolja.

A vazolt konkrét mdszaki paramétereket felsorakoztaté méretelSirasoktdl elté-
réen, az allat héérzetével, 1élegzésével kapcsolatos elemek (a klimatikus kdrnye-
zet) vonatkozasaban nem talalunk konkrét, mérheté el8irasokat, viszont olyan
lényeges kdvetelmények kerlltek megfogalmazasra, amelyek nem hagyhaték
figyelmen kivil az allat ,jol-1ét-ével” dsszefliggésében. Az allat tartézkodasi teré-
nincs kotelezd eldiras, ezért itt a tudomanyosan elfogadott és a gyakorlatban mar
hosszu évek soran bevalt tervezési értékek alapjan térténik a technolégia kialaki-
tdsa és Uzemeltetése. A m(iszaki fejlédés irdnya ebbdl adéddéan a mikddtetett
rendszerek automatizalasanak és elektromos szabalyzdsanak tokéletesitésére
(Mészdros, 2007), a hatékonysag névelésére és a biztonsagi funkcidk (riasztas)
kialakitasara iranyul. (A riasztérendszerek meglétét az allatvédelmi jogszabalyok
is elGirjak!) Komoly feladatot jelent a beflvassal, vagy elszivassal cserélt friss le-
vegé térfogataramanak szabdlyozasa, mivel a téli legkisebb és a nyari legnagyobb
légcsere-igény kozdtt 15—16 szoros kildnbségek is eléfordulnak.

Senések esetében a szellfztetés mliszaki megoldasara vonatkozéan elterjedt
az almennyezettel kombinalt elszivékirtés megoldasa szelléztetesi rendszer. Itt a
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friss leveg6 el8szor az oldal-, vagy homlokfali nyilasokon keresztiil az aimennye-
zet feletti térbe jut. Innen a perforalt aimennyezet nyilasain keresztil elosztva jut
az istallé légterébe, az elhasznalt levegd pedig a tetétéri elszivékirtdkén keresz-
tul tavozik. A természetszer( tartas, valamint az energiatakarékos izemmaédra té-
rekvd tartasi technolégiaknal, sertések esetében is, egyre tébbszér talalkozhatunk
a nyithaté oldalfald istallokkal. Ezekben a természetes szellbztetés elvei, a gravi-
tacios- és a szélhatas érvényeslinek, de a modern technika nyujtotta lehetésége-
ket is felhasznaljak a légbeereszté nyilasok méretének automatikus szabalyzasa-
ra. Egyre gyakoribb a hémérséklet-érzékelés mellett, az istallé légterének gaz-
koncentraciojat is érzékel6 és figyelembe vevé szabalyzas is, amelyre a klima-
komputeres rendszerek alkalmazasa biztosit lehetéséget (1. abra).

1. dbra: Véltoztathato oldalfalnyilasu sertésistallo
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Fig. 1.: Changeable side-wall for pig house

Napjainkban kuléndsen fontos allatjdléti kérdés a héségnapok karos hatasai-
nak mérséklése, a hdstressz elkerllése. Hazank kontinentdlis éghajlati viszonyai,
valamint a globalis klimavaltozds okozta hémérséklet-emelkedés miatt egyre
gyakrabban alkalmazzak sertésistallok hiitésére is a kilénb6z6 vizparologtatasos
rendszereket. Nyari hGségnapokon a légtérbe permetezett vizcseppek parolgas-
héje hiitéhatast fejt ki a teremben. A viz parolgashéjét kihasznalé hiitépaneles
megoldas is alkalmazhaté, amelyben a beszivott friss levegét a vizzel atitatott, pa-
pirfilces hitépanelen keresztut &ramoltatjak. Mivel hségnapokon a friss levegé
relativ paratartalma rendszerint alacsony, a megemelkedé paratartalom mértéke
nem éri el a kedvezétlenul magas értéket (Pazsiczki, 2005). Az ityen adiabatikus
légh(itSk kdzott elterjedt 100 bar kordli értéken miikédé nagynyomasu vizporlasz-
tok mellett megjelent az egyszer(bb, de hasonlé finom permetet képzé légpor-
lasztassal kombinalt, kisnyomasu valtozat is, amelynek energia-fogyasztasa ked-
vezdbb, és karbantartasi igénye is alacsonyabb. A hGség-napok karos hatasainak
mérséklésesére masik megoldasként terjed a talaj-hScserélék alkalmazéisa. Ezek-
ben az aliattartd térbe kerllé friss levegé fold alatt vezetett légcsatornakon ke-
resztil jut az éplletekbe, amelyek Uj épités esetén az istallé alatt is elhelyezheték,
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meglévé épiilet korszerdsitésekor pedig kuldn terlletet igényelnek. igy a nyari
szell6zd levegd hiitve, a téli pedig elémelegitve keriil az istalléba, ahol azt cél-
szerd jol elosztva kbzvetlenil az allatok tartdzkodasi terébe vezetni. Ezek a meg-
oldasok igen jol alkalmazhatdk a l1égéilapot jellemzék kedvezd termelési zénahoz
valé kdzelitésére.

2. dbra: Infrasugdrzéval elldtott malacbujtatds flaztatoketrec

Fig. 2.: Farrowing-box with infra-radiator

A héigény kielégitésére vonatkozéan talalunk olyan allatjéléti technolégiai
eléirast is, ahol az allatok egyedi igényét kell kielégiteni. Pl. ,Az 0jszlilétt malacok
specidlis mikroklima igényének kielégitésérdi kilén héforrassal ugy kell gondos-
kodni, hogy ez a koca szamara ne legyen artalmas.” Az Uj épitést fiaztatékutricak
ezen szabdalynak megfeleléen beépitett malacmelegité lapokkal, sugarzé f(itébe-
rendezésekkel, ill. a malacok szamara kildn védett terek kialakitasaval késziilnek
(2. abra).

A takarmanyozasi technoldgiak kézul kiemelhetd, hogy egyre tdbb nagy lét-
szamu sertéstelepen alkalmazzak az automatizalt izem( folyékony takarmany ke-
ver§-kiosztd rendszert, ami korcsoportonként optimalizalt receptaraju, eltéré dsz-
szetételli takarmanyok eléallitasara és automatikus kiadagolasara alkalmas.
A takarmanykonyhaban szamitégéprdl iranyitott keveré-berendezések talaihatok,
amelyek az egész hizéallomanyt ellatjak. A keverérendszer parhuzamosan a sziik-
ségleteknek megfeleld szamu kiilénb6z8 receptura eléallitasara alkalmas, igy a
hizék eltéré korcsoportjainak megfeleld 6sszetétell ,ad libitum” takarményozéasa
és a tenyészsilddk, ill. az eltéré termelési fazisban lévé kocak racionalizalt takar-
manyozasa egyarant biztosithatd. Az allatjéléti jogszaballyal 6sszhangban, még
folyékony takarmanyozas esetén is, biztositani kell a sertések szamara az igény
szerinti mennyiségl ivovizet. A hizlalddkban szokasos, higiénikus vizellatast biz-
tosité rozsdamentes acél anyagu szopokas dnitatdkat tehat itt is el kell helyezni,
célszer(ien a folyékony takarmany valyuk fol6tt.

A sertéstartas f6 innovacios iranyainak tekinthetd az allatok viselkedésének és
kérnyezetiik paramétereinek figyelése, az allat-egészségigy, és -higiéne, valamint
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a szamitdégépes rendszerek gyakorlati alkalmazasanak fejlesztése. Ezen beldl ki-
emelten szerepelt az allatok tartastéren bellli helyzetének, mozgasanak, viselke-
désenek automatikus regisztralasa, kiértékelése egészségi allapotuk ellenérzése
celjabol. A 2008-as ,EURO-TIER?” kiallitason példaul (Bak és mtsai, 2009) innova-
cidés aranyérmet kapott a Schauer GmbH sertéstartasra tervezett ARGUS WEL-
FARE SYSTEM rendszere, a ,Sertéstartds menedzsmentje és etetési rendszerei”
kategériaban. A rendszerben lehetéség van az anyadllatok pillanatnyi helyzetének
egyedenkeénti meghatarozasara, mozgasanak kdvetésére, takarmany- és vizfo-
gyasztasanak ellenérzésére, nagy csoportokban vald tartas esetén is. A rendelle-
nes viselkedés alapjan a beteg allatok kénnyebben felderithetdk, igy a csoportbél
kénnyen kivalaszthaték és vizsgalatra elkiilénithetdk.

A tartastechnolégia Ujdonsagai kdzott emlithet§ meg a sertéstartasban nemré-
gen megjelent, de méra mar szamos eltéré gyartmanyban megtalélhaté an. liftes
fiaztatd kutricak. Ezekben a koca allé helyzetében az anyaallatot felemelik, vagy
a malacok padozatat lesillyesztik, hogy a malacokat elkiidnitve a koca lefekvé-
sekor eléfordulé taposasbol eredd malac-elhullast minimalizaljak.

Kérnyezetvédelmi kérdések

A sertéstartas kérnyezetterhelé hatasa jol ismert, leginkabb a blzkibocsatas
kapcsan talalkozhatunk vele lakossagi panaszok formajaban, valamint a vizek nit-
rat szennyezése miatt a kdrnyezetvédelmi hatdsagi eljarasokban. Egy sertéstelep
kérnyezetvedelmi Ugyeinek 6sszetettségét j6l jellemzi az Integralt szennyezés-
megeldzés és csdkkentés (IPPC) jogszabaly telepengedélyezési eljaras fejezet-
cimeinek felsorolasa:

» Szennyezdanyagok (elsésorban tragya) kezelésének és elhelyezésének médja
» Talaj- és vizvédelem

* Levegétisztasag védelem

* Hulladékgazdalkodas

* Zaj- és rezgésvédelem

* Természetvédelmi intézkedések

Cikkinkben csupdan a tragyaval kapcsolatos kérdésekre kivanunk kitérni annak
jelentdsége és a terjedelmi korlatok miatt. Az allatok tartasanak médja alapvetéen
meghatarozza a keletkezd tragya jellemzdit, szerkezeti és beitartalmi (fizikai és ké-
miai) paramétereit. Hazankban is leginkabb a higtragyas rendszerek terjedtek el, me-
lyek korszer( valtozatai jelenleg is épulnek az EMVA forrasokbél zajlé allattarté tele-
pi korszertisitések soran (Pazsiczki, 2007). Ezen tragyapincés — sekélyebb valtozat-
ban tragyalagunas — rendszerek jellemzgi a kivetkezGk: A hizlald és eléhizlald épl-
letekben a padozatot hosszu élettartamu, beton-, fém- vagy miianyag taposéraccsal
alakitjak ki a teljes alapterileten. A racspadozat résein a bélsar kénnyen atjut, igy a
sima felllettel kialakitott rések esetén tisztitisa csak allomanyvaltas esetén sziksé-
ges, mersekelt vizigénnyel. A keletkezé higtragya itt az allatok pihenétere alatt kiala-
kitott vizzaré tragyapincékben (laginakban) gylilik 8ssze és — szakaszos ledritéssel
— a betonmedencék alatt futd tragyacsdveken keresztil tavolithaté el a telep kézponti
gerincvezetéken keresztil a tarolételep higtragya fogadd aknajaba. A medencék
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mélysége igazodik egy-egy turnus bennallasi idejéhez és az allatok tragyatermelé-
séhez Ugy, hogy ott a keletkezd higtragya mennyiség teljes egészében tarolhato,
amely igy id6szakos kiegészitd taroldkapacitast is biztosit.

A beton racspad|és tartastechnoldgiai rendszerekhez jél alkalmazhaté a Wester-
mann GmbH-nak az ,Euro-Tier 2008” kidllitdson szintén aranyérmet szerzett CLEAN-
MELEON 3 tisztité berendezése is. Az akkumulatoros mikddtetés, lassu haladasu,
6nvezérld tragyaracs-tisztitd gép az allatok kdzott haladva, specidlis letolé szerszama-
val és forgd keféivel az elétisztitott racs fellletét nagy nyomasa, de kis vizfogyasztasu
porlasztott sugdrral ,leborotvalja’, majd meleg levegdsugarral szaritja. A szamos ha-
sonld — és robotként dnjaréan mikadé kivitelben is gyartott tisztitd alkalmazasa elsé-
sorban nagycsoportos tartasban, jelentds 6sszefliggd racsfellletek megléte esetén
elényés, ahol a sziikségnek megfelelSen akar napi 24 éran at dolgozva biztositjak a
tragyaracsok fellletének tisztasagat, a nyilasok atereszt-képességének folyamatos
fenntartasat, ezaltal az allatok szamara egészségesebb kornyezet biztositasat.

A sertéstartas tragyahasznositasa kapcsan mindenféleképpen szélni kell a ki-
juttatasi technikakrdl is, mivel a keletkez6 tragya kérnyezetkimélé elhelyezése
akar a telep miikédési engedélyének a feltétele is lehet. Ezen tilmenden, a ser-
téstartas a legnagyobb mennyiség( tragyat kibocsaté agazat. A tragya kérnyezet-
kiméld, hatékony elhelyezése, az esetek tébbségében, problémat jelent.

A tragya hasznos anyag a talajallapot javitasaban, a névénytaplalasban. Ezért
— az el§irasok figyelembevételével — a lehetd leghatékonyabb kijuttatasra kell t6-
rekedni. Célszer( precizids kijuttatast biztositd, a talajallapotot és a névénytapla-
las igényeit térorientalitan értékeld mérési- és kijuttatasi modszereket alkalmazni
(Fenyvesi és mtsai, 2008).

Az almostragya kijuttatasara déntéen az 6szi idészakban van lehetéség, kisebb
mennyiségekre a vetésforg6tdl és a talajviszonyoktél figgéen a tavaszi idészak-
ban is lehet alkalom. A kijuttatd kapacitast ezért gy kell tervezni, hogy a teljes tra-
gyamennyiség szantéfoldi szétteritesét az Gszi kampany-idészakban — a ta-
lajmdveléssel 6sszhangban — meg tudjak oldani. Ez harom hénapot feltételezve,
optimalis id6 esetén, 9 dekadnyi id6szakot jelent. A tragyasz6érok kapacitasa jel-
lemzden a kislizemi 4-6 tonnatél, a 8—10 tonna teherbirdson &t, a nagyteljesit-
ményii 13—15 tonnas gépekig terjed. A nagy kapacitasu tragyaszorék hatranya az,
hogy normal gumiabrocsok hasznalatakor jelentds talajtomorité hatast fejtenek ki,
amely csak kiilénlegesen széles mezdgazdasagi abroncsokkal kerilhetd el.

3. abra: Nagyteljesitményi, tébbcélu szerves- ill. higtragya kijuttaté adapteres berendezés

Fig. 3.: Multifunctional and high-capacity manure and slurry sprayers
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A hatul szor6 gépek esetén, mind vizszintes, mind fliggéleges sz6ré szerkezet
hasznalatakor névelheté a munkaszélesség. Ma mar tébb géptipuson alkalmaz-
zak a ropitétarcsakkal kombinalt szérészerkezetet, ami darabolt, illetve tépett tra-
gyadarabokat nagyobb tavolsagokra juttatja el. Igy a munkaszélesség elérheti a
~10-12 m-t, valamint javulhat a sz6ras keresztiranyu egyenli6tlensége is (3. abra).

A higtragya kijuttatas idészaka is déntéen az §szi talajmunkakra esik, azonban
itt bévil mind a tavaszi kijuttatas lehetésége, mind az alkalmazhaté kijuttatasi mé-
dok gyakorisaga. A kézel 500 LE teljesitményd, dnjaro tartalykocsi felépitménnyel
ellatott nagyteljesitményd kijuttatd gépektsl kezdve a cséhalozaton keresztil, szi-
vattylzassal torténd kijuttatasig szamos méret és technika kézul lehet valasztani
(4. abra).

4. abra: Higtragya kijuttatasanak maédijai (forras: Burton és Turner, 2003)
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Fig. 4.: The methods of slurry utilization on land (source: Burton és Turner, 2003)

A hazankban elterjedt tartalykocsis kiszallitas rugalmas, tagoltabb terileteken
is jél alkalmazhat6, de magasak az {izemeltetés kéltségei. A tartalykocsi kapaci-
tas szamitasakor (Csizmazia és mtsai, 2007) szamos tényezét kell figyelembe
venni (Kijuttatasra alkalmas napok szama, elhelyezé teriiletek tavolsaga, tabla-
méretek, rendelkezésre 4llé erégép teljesitménye, utak mindsége, kijuttaté adap-
ter tipusa stb.).

A szivattyus éntézbéberendezés elsésorban a telep kozelében, a nagyobb tab-
las hasznositasu terlleteken alkalmazhaté célszer(ien. Az 6ntézérendszer maga-
ba foglalja a meghajt6 egységet (traktor, dizel aggregat, vagy villamos motor), az
ontdzdszivattyut, a szivo-nyomoagi szerelvényeket, a gyorskapcsolasu vagy fix
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telepitésli csGvezetéket, a csévélddobos dntdzdgépet és a teritkonzolt. A beren-
dezés méretezésekor mindig szem el6tt kell tartani, hogy nem tiszta viz, hanem
higtragya a szdllitand6 kézeg. Ezért megfelel teljesitményi és tipusi szivattyit kell
betervezni, a vezetékek ellenallas-szamitasainal figyelembe kell venni az adott
higtragya aramlastani jellemzéit, figgetlen behtizé motorral rendelkezé csévélédo-
bos ént6z6gépet kell valasztani, ismerni kell a kijuttaté konzol nyomasigényét, stb.
A magasabb szarazanyag-tartalmi higtragya aramlasa higitdviz hozzaadasa-
val javithato, a kijuttatandé mennyiség viszont megn6. Az ilyen rendszeri kionto-
z6 alkalmazdsa szamos problémaval jar:
* Az Ontozées6 kihlizasa, visszavontatasa, Uj sorra valé atallitasa nehézkes,
ezén
« elfogadhaté teljesitmény csak magas réppalyaju széréfejes 6ntozéssel ér-
heté el, ami az EU teriiletén nem BAT-technika (legjobb elfogadott megol-
das) a magas ammonia-emisszid, blz- és aeroszol képzédés miatt.

» Felszinre juttatd konzol esetén a hajtas-igény miatt higtragya eloszt6-ada-
golé nem alkalmazhatd, ezért

» afelszini kijuttatd hajlamos lesz eltémd&désre.

Kijuttatasra, az Unién belll — igy hazankban is — csak kozvetlenil a talajra jut-
taté (ejt6csOves adapterek) vagy pedig a talajba injektalé berendezések alkal-
mazhatdk, csokkentve a légkdrbe kerlild karos és kellemetlen szagokat is okozo
gazokat. A kérnyezet szempontjabdl a vitathatatlanul legjobb megoldas a talajba
injektalas.

Létezik a higtragya kijuttatasara egy uj, talajkimélé és igen termelékeny méa-
szer, amellyel Magyarorszagon eddig még nem talalkozhattunk, de Eurépa sza-
mos orszagaban alkalmazzak, pl. kozvetlen északi szomszédjainknal, Szlovakia-
ban és Csehorszagban is haszndljak. Ezt a csévezetékes, talajkimélé higtrdgya
kijuttatasi eljdrast, az un. ,koldokcsoves”, vagy vondcséves higtragya kijuttatas
technoldgiajat Eurépaban és Eszak-Amerikaban is az olasz ,Doda” cég terjesz-
tette el, és nagy tételben gyartja a hozza valo gépeket és eszkdzoket is. A tech-
nolégia a higtragya tarolék kozvetlen kdzelében, illetve higtragya eloszté vezeté-
kek és hidransok kdzbeiktatasaval tavolabb is alkalmazhatd. A technolégia lénye-
ge, hogy a traktor csak az injektalé berendezest hordozza magaval és a higtragya
a gépcsoport altal maga mégétt hizott , koldékcsovon” jut el a szivattyatdl vagy a
hidransté! az injektorba, amely a talajba injektalja azt. Igy a kijuttatashoz kisebb
teljesitménydi traktor is elegendd, mert nem kell huznia a sok tonnas tartalykocsit,
ezéltal sokkal kisebb talajtaposas mellett térténhet a kijuttatas.

A technoldgiat megvaldsitd eszkézrendszer harom legfontosabb eleme a
higtragya szallité szivattyu vagy a hidransokat kiszolgalo szivattyutelep, a specia-
lis, rugalmas PVC higtragya szallitd csGvezeték, és a traktorra fliggeszthetd
higtragya injektor, amely ejtécséves kijuttatd konzolra is cserélhetd. A tragya kijut-
taté rendszer lelke a specialis anyagdsszetétell, és nagy szilardsagu, rugalmas
csbvezeték, amelyet az injektalé gépcsoport huz maga utan kijuttatas kdzben.
A hosszu élettartami témlék extrém (-50 és +75 C°) h6mérséklet-ingadozast is el-
viselnek. Ezen tul rendkivil kopasallok, elviselik allandé sarlédasukat a talajhoz.
A csBvezeték kildénbdzé hosszban késziil és kerlll alkalmazasra. A kijuttataskor al-
kalmazhaté maximalis hossz 1500 m. Ezt azonban ritkdbban alkalmazzak a nagy
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nyomasveszteség miatt. Leggyakoribb a 300-600 m kdzétti aktiv hosszisag.
Az egyes csdszakaszok Osszekapcsolasahoz specialis, nagy szilardsagu csé-
csatlakozd elemek allnak rendelkezésre. A rugalmas csévek tarolasahoz hidro-
motoros meghajtasu, traktorra fliggeszthetd, vagy vontatott csévéld dobok szol-
galnak. Hasznalat utan a traktor a teriileten csévéli fel az osztott dobra a csévet,
amelyen az a kdvetkezé felhasznalasig tarolhaté.

A koldokeséves kijuttatds egyik nagy elénye, hogy az injektalé traktor étszér-
hatszor kisebb mértékben témdériti a talajt, mint egy hagyomanyos 20-25 tonnas
tartalykocsis higtragya kijuttatoé szerelvény, és fele-harmada nyomvonal hosszon
képes elvégezni a kijuttatast, mint a tartalykocsi, mivel a tartaly kitirilését kévetd-
en a kocsinak le kell vonulni a tablarél, majd visszatérve be kell hajtania a folyta-
tas helyére. A masik nagy elénye ennek a higtragya kijuttatasi rendszernek, hogy
teljesitménye tébbszérése a hagyomanyos tartalykocsis higtragya elhelyezesnek.
Szamitasok szerint kdldokcséves technoldgiaval a higtragya elhelyezesének
teljes koltsége m3-enként 220-225 Ft, amely a hagyomanyos, nagykapacitasu
berendezések fajlagos kéltségeinél Iényegesen kedvezdbb.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszagon gyakorlatilag a vilagon létezd, a sertéstartassal és a tragya-
hasznositassal kapcsolatos valamennyi gépi berendezés és technolégia besze-
rezhetd. A hazai tamogatasi rendszernek készénhetSen a telepi fejlesztések is el-
indultak. A miszaki, technolégiai beruhazasok kéltségigénye azonban nagyon
nagy, ezén fontos a technika altal nyujtott lehetéségek kihasznalasa, az Gzemel-
tetés optimalizalasa. A klimavaltozas hatasaként hazankban egyre inkabb a szél-
sGséges idbjaras jellemzd, a nyari nagy meleg, a téli hideg a gépi technolégiai
rendszerek lehetéségeinek teljes kihasznalasat, fejlesztését, finombeallitasat”
igényli, egyébként nem lehet elérni azokat a termelési eredményeket, amelyek
mas, kedvezébb klimaju klimatikus terlileteken jellemzéek. Az emlitett berende-
zések alapveten nem hazai gyartmanyok, ezért esetenként jelentés eltérés van
a nalunk tapasztalhaté hasznalati értékekben, illetve a mas rendszerekkel valé
illesztés soran. Ezért fontos lenne a telepi mérésekre alapozott technoldgiai vizs-
gélatok végzése, az lizemeltetés optimalizaldsa. Ennek koltségigénye — a rafordi-
tasok, tamogatasok mértékéhez viszonyitva — elenyészé lenne.

Az dllati ,jél-1ét" biztositasa, javitasa a sertés esetében érezhets termelési el-
ényt is jelenthet, féleg a hismindség javulasa és a betegségek szamanak csok-
kenése miatt. Ezért fontos, tdbbek kdzétt, a klimatizalassal, szelléztetéssel, a pi-
henéterllet kialakitasaval, az allat egyedre beallitott etetéssel kapcsolatos fej-
lesztéseket elvégezni.

A gazdasagos sertéshus-termelést igazan j6l az adott orszag adottsagait ki-
hasznalé termelési modellben lehet végezni. Erre rengeteg kilféldi példa van, Ma-
gyarorszagon sajnos ilyen rendszer nem tudott kialakulni, pedig a takarmanyter-
melési lehetéségek (pl. kukoricara alapozottan) adottak. A sertéshistermelés,
a szantéfoldi takarmanytermelés, a feldolgozdas és a bioenergetikai hasznositasi
lehetdségek megfelel§ dsszehangoldsaval és kihasznalasaval kellene ezt a ter-
melési modellt felallitani. Akdr makré akar gazdasagi méretekben gondolkodunk,
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ontos az emlitett teriletek dsszehangolasa. A telepi biogaz lizem Iétesitése pél-
laul nem oldja meg 6nmagéban a tragya-hasznositast, de eléfordulhat, hogy a
Jazdasagos energiatermelést sem. A modell kialakitdsa m(szaki vonatkozasban is
ihivas, amelynek kidolgozasahoz az emlitett kutatasok, illetve vizsgalatok elvég-
-ése feltétleniil szilkséges.
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