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AZ ALLATTENYESZTESBEN ALKALMAZOTT
UJSZERU EGYEDJELOLESI MODSZEREK
ES LEHETOSEGEK ATTEKINTESE

TOTH AGNES - SZIGETI JENG — ASVANYI BALAZS — ASVANYI-MOLNAR NOEMI -
TURCSAN ZSOLT

OSSZEFOGLALO

A 2005. janudr 1-t6i életbe Iépett 178/2002/EK rendelet, valamint a 2009. januarjatél fokozatosan
bevezetésre kerlld Kolcsdnds Megfeleltetés kdvetelményrendszerének értelmében, az éleimiszer-
biztonsaggal 6sszefliggd nyilvantartas és nyomon kdvetés még hangsulyosabb szerepet kap. Ennek
ismeretében a szerz6k egy attekintést nydjtanak az allattenyésztésben alkalmazhaté UjszerG allatjels-
lési és nyomon kdvetési rendszerekrdl.

Az allatok jeldlésében és nyomon kdvetésében globdlisan alkalmazott, radidfrekvencian alapulé azo-
nositas segitségével hatékonyabb Gzemeltetés, atlathatébb egyed, illetve gazdasag nyilvantartas és
teljesebb nyomon kévetés lenne megvalésithatd. A leolvasdk altal gydijtétt informacidk kdzvetlen adat-
bazisba vitele cstkkentené a hazankban jelenleg mikddd nyilvantartasi rendszerek pl. ENAR, BIR tul-
zott adminisztracids igényét. A rendszer hatranyaként kell megemliteni a nagyobb kéltségvonzatot és
a jelolé egységek belltetéséhez szilkséges szakképesités igényét.

SUMMARY

Téth, A. - Szigeti, J. — Asvényi, B. — Asvényi-Molndr, N. - Turcsédn, Zs.: A SUMMARY OF NEW
OPPORTUNITIES FOR MARKING IN STOCK-RAISING

In acordance with reguiation No. 178/2002/EC (put in force on January 1, 2005) and the
requirements of the Cross Compliance law (being put into practice step by step as of January 2009),
the role of traceability documentation with respect to food safety. For this reason, the objective of this
study was to review the novel marking and tracing systems currently used in or potentially available for
use in animal husbandry.

If radiofrequency-based identification systems were used globally for marking and tracing animals,
there would be a substantial improvement in production efficiency, in the accuracy of herd and farm
records, and in of traceability process whole. By directiy upioading the Information gathered in a
database, the excessive bureaucratic burden associated with the registration systems used in Hungary
(e.g., ENAR, BIR) could be eased. However, the implementation of this system results in an increase
in operation costs of and specially trained personnel is required to implant the transmitters.
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BEVEZETES

Az élelmiszerekkel kapcsolatos nemzetkdzi szabalytalansagoknak kdszénhe-
téen megrenddlt a fogyasztdk bizalma az élelmiszerek mingségében és biztonsa-
gaban. Az alapanyagok bizonytalan eredete és minésége elriasztja a fogyaszto-
kat, akikben egyre né az igény a hitelt érdemié nyomon kdvethetdség irant.

2005. januér 1-t61 az EUROPAI PARLAMENT ES TANACS 178/2002/EK ren-
delete dltal el6irt kotelezettség, a farmtol a tanyérig (from farm to fork) valé nyo-
mon kévetés, az élelmiszerszektor teljes egészére vonatkozik (Kun, 2004).

Az elBirasok szerint olyan éleimiszer-biztonsagi célu, nyomon kévetési rend-
szereket kell mikddtetni, amelyek megoldhatdk kizarélag papiron vezetett vagy
informatikai alapu és a két mddszer elemeit egyarant felhasznalé eljarasok segit-
ségével. Az Allattenyésztésben javasolhaté az egyedi azonositast célz6 (transz-
ponderes) nyomon kdvetési és visszakdvetési rendszerek fejlesztése (Solymosi
és Biacs, 2007). Az élelmiszer nyomon kdvethetésége altaldnosan harom dolgot
jelent, egyszer egy preventiv biztonsagot, masrészt lehetéséget biztosit arra, hogy
vissza lehessen keresni és lokalizalni a baj forrasat, valamint megakadalyozni a
felelésdk elhatarolasat (Kun, 2004).

Magyarorszagon a ,SAPS-top-up” tAmogatasi rendszert felvaltja az egységes
Osszevont tAmogatasi rendszer (angolul: Single Payment Scheme azaz SPS),
amelynek bevezetésére varhatdéan 2009-ben sor keriil. Az SPS megvaldsulasanak
a feltétele, hogy hazankban még 2009. janudr 1-t6i fokozatosan bevezetésre ke-
rdljén a Koélcsénds Megfeleltetés (KM) teljes rendszere. A KM kapcsolatot teremt
a mezdégazdasagi tAmogatasok kdzvetlen kifizetése és a mezégazdasaghoz szo-
rosan kapcsolddo szakteriiletekhez kotddé kotelezettségek kdzott (Varadi, 2008).
A tdmogatasok igénybevételének feltétele 19 kérnyezetvédelmi, allatjoléti, élelmi-
szerhigiéniai (Graf, 2008) valamint allatjeldlési és nyilvantartasi eldirds maradek-
talan betartdsa. Ezeket az el6irasokat 6sszefoglaléan Jogszabalyban Foglalt Gaz-
dalkodasi Kévetelményeknek (JFGK-nak) nevezziik. A kéveteiményrendszerek
ugynevezett A", ,B” és ,C" csomagok keretében kerlilnek fokozatosan beveze-
tésre 2009 és 2011 kozott (Varadi, 2008; Térmeg, 2008).

A KM keretében, 2011-ben varhaté az élelmiszer-biztonsaggal kapcsolatos k-
vetelménycsomag bevezetése, amellyel az allatok nyilvantartdsa és nyomon ké-
vetése még hangsulyosabb szerepet kap. Ennek tudatdban szeretnénk attekintést
nyUjtani az allattenyésztésben alkalmazhaté Gjszerd allatjelélési és nyomon kdve-
tési rendszerekrél.

Gazdasagi haszonallataink azonositasa és nyomon kévetése
A nyomon kévetés kdvetelményei az allattenyésztésben

Magyarorszagnak, mint kiilénbdzé Allati termékeket, valamint tenyészallatokat
és szaporitbanyagokat exportalé és tranzit orszagnak, alapveté érdeke flizédik ah-
hoz, hogy ne szolgaltasson okot arra, hogy az importalé orszagok piacra jutasun-
kat korlatozé barmilyen intézkedést foganatositsanak. Fontos, hogy hazank folya-
matosan hasznalja és alkalmazkodjon a tenyésztés, az allategészségiigy, illetve
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a kereskedelem terlletén életbe léptetett Uj EU-s elSirdsokhoz, amelyen belll is
klldénleges hangsulyt kap az allatok egyedi megjel6lése, nyilvantartasa, informa-
cios illetve nyomon kdvetési rendszere.

A teljes nyomon kdvethetdség megvaldsulasanak alapvetd feltétele az allatok
megjeldlése, amellyel szemben tAmasztott kdvetelmények a kévetkezdk:

— egyszerl kezelhetdség,

— stabilitas,

— nemzetkdzi szabvanyoknak valé megfelelés,

~ univerzalisan beilleszthetéség a technoldgiai folyamatba,

— egészségre artaimatlan legyen,

— alkalmazasa ne jelentsen tobbletkdltséget (Z&hner és Spiessi-Mayr, 2005),
— j6l lathaté, és kdnnyel leolvashatg,

— egyértelmd, azaz meg nem véltoztathaté,

— az allatokat nem zavarhatja, stressz hatast ne valtson ki (Nagy, 1996).

Az dllatallomanyok azonositasanak lehetéségei k6zé tartozik a szalaggal valé
egyedjeldlés, a tetovalas, a krotaliak hasznalata, a biometrikus azonositasi méd-
szerek, valamint a radié frekvencia elvén m(kédé microchip-ek alkalmazasa. A bi-
ometrikus azonositasi lehetéségeken belil megkilénbdztetiink DNS alapt azo-
nositast, autoimmun ellenanyag vizsgalatot, irisz diagnosztikat, retina vizsgalatot,
orrlenyomat elemzést és arc felismerd technolégiat (Marchant, 2002; Smith,
1999abc, 2004; Linderoth, 2005.

A gazdasagi haszondllatok DNS alapu egyedi azonositas lehetéségei

A gazdaséagi haszonallatok egyedi azonositasa és a kiiléb6z6 betegségek ki-
mutatdsa sikeresen és viszonylag egyszertien megoldhaté a valamennyi sejtben
meglévé Orokité anyag, a dezoxiribonukleinsav (DNS) analizise alapjan késziilt
LUjjlenyomattal”. Az analizishez szévetminta (pl. vér, sejt, sperma, szértliszé, ham-
szOvet) szlkséges (Hajduk és mtsai, 2007). A Typi-Fix rendszer (Brem, 2004) sa-
jatos elénye, hogy a mintavétel az Eurdpai Uniéban ma altalanosnak tekinthetd,
flljeizd, illetve krotalia behelyezésével egyitt elvégezhetd (Hajduk és mtsai,
2007). A DNS igazolas két médon térténhet meg: mikroszatellit vagy az SNP
(Single nucleotide polymorphism) markerek segitségével, amelyek létjogosultsa-
guk ellenére nem terjedtek el az éleimiszerlancban (Solymosi és Biacs, 2007).

Az RFID (radio frequency identity), mint dllatazonositasi technoldgia

A hagyomanyos krotélidkon lévd vonalkéd tisztantartasa és leolvasasa megle-
hetésen kériiményes. Az olvasasi bizonytalansagok kikiuszébolésére egyes kiil-
foldi llattarté cégek fejlettebb azonositédsi médszert, igynevezett RFID technolé-
giat alkalmaznak (Eiler, 2005). Az RFID alapvetéen egy olyan azonositasi rend-
szer, amely egy objektum egyedi azonositéjat tovabbitja radidhullamok segitsé-
gével. Miikodését tekintve harom alapvetd épitéelembdl all: RFID microchip-bél,
lekérdezé egységbdl és hattér adatbazisbol. Az RFID microchip (tovabbiakban
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transzponder vagy tag), az objektumhoz rendelt azonosité adatokat tartalmazé
chip. Az ltala tarolt adatok a leolvasé egység segitségével tovabbithaték szami-
tégépre (Kdsa, 2007), igy egy ilyen RFID rendszerrel egyszeriien megoldhaté az
egyedi allatazonositas is. A transzponder a vagast kévetden visszanyerheté az al-
latokbdl, ezaltal az egyszeri beruhazasi kdltség mellett a mikodtetés soran is ala-
csonyabb pétlasi kdltségekkel kell szamolni (Solymosi és Biacs, 2007).

Az RFID microchip-eket energia ellatasuk alapjan aktiv, passziv és félpassziv
csoportba sorolhatjuk.

Az RFID berendezéseket tobbségikben passzivnak kényveljik el, mert az ener-
gidjukat egy olvasé berendezés addallomasanak radiéfrekvenciajabdl nyerik. Mivel
a passziv transzpondereknek nincs csatolt energiaforrasa, igy a tébbi RFID micro-
chip-hez képest sokkal egyszertibb, olcsébb és egyben kisebb is. Olvashatésaganak
tartomanya az olvas6 adovevdjének erejébdl adodik és abbdl a frekvenciatarto-
manybdl, amelyen a berendezés eredetileg miikodik. Elettartama a kils6 behatasok
és a fizikai banasmad figgvénye (Szabd, 2007). A passziv RFID berendezéseket
manapsag széles kdrben alkalmazzak egyedileg jeldlhetd allatfajok esetében. Egy-
re gyakoribb a microchip-ek kutyakba, macskakba val6 belltetése, de a szakiroda-
lomban taldlhaté utalds szarvasmarha, 16, sertés esetében torténé alkalmazasra is.

Az aktiv RFID transzpondereket egy belsé energiaforrassal latjak el, amely miikéd-
teti a chip-et. Az energiaforras altalaban egy elem, de lehet napenergia is, amelyek az
RFID chip olvashatésagi tartomanyat tébb szaz méterre ndvelhetik. Hatranyai kdzé
sorolhaté a magasabb el8allitasi koltség, a nagyobb méret és a révidebb élettartam,
amelyet rendszerint az elem kapacitasa hataroz meg (Szabd, 2007). Az aktiv RFID
microchip-ek altaldban mozgé objektumokra (jarmiivek) készilnek (Kdsa, 2007).

Afelpassziv RFID transzponder atmenetet képez az aktiv és a passziv beren-
dezések kozott. Képes energiat tarolni az elemben, illetve a kondenzatorban,
amely feltdlthetS a radidfrekvencias mezé energidjabol. A félpassziv chip az aktiv
berendezés olvasasi hataskorének elényeivel és végtelen élettartammal rendel-
kezik. Az ar tovabbra is hatranyként emlitheté a passziv transzponderekkel szem-
ben (Szabé, 2007).

Az allatok egyedi azonositasara alkalmazhaté RFID microchip-ek és leolvasék
meg kell, hogy felelijenek az ISO 11784, valamint az ISO 11785 szabvanyoknak
(Kampers és mtsai, 1999). A mikroelektronika teriiletén tértént elérehaladds révén
a leolvasok hatékonysaga varhatéan javulni fog. Valészini az is, hogy a transz-
ponder mérete tovabb fog csékkenni, mikdzben a transzponderek és a leolvasok
koz6tti leolvasasi tavolsag névekszik (URL').

1998-ban elindult egy IDEA (/Dentification Electronic des Animaux) elnevezésii
nagyszabasu kisérleti projekt az allatok azonositasara szolgalé elektronikus méd-
szerek megvalésithatdsaganak vizsgalatara. A projekt keretében a stabil leolva-
sok elérték a korilbelil 80 cm-es leolvasasi tavolsagot. A hordozhat6 leolvasodk
eseteben a kotelezd leolvasasi tavolsag kortilbelll 22 cm volt. Az dsszes elektro-
nikus azonosité rendszer dinamikus kériilmények kozétt magas olvashatdsagot
mutatott (>97%) (URL'). Watts és mtsai (2003) mar 98% feletti olvashatésagi
szintr6l szdmoltak be, Gjrahasznositott és kiléndsebb védelem nélkul alkalmazott
transzponderek esetében.

URL*: http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=com:2005:0009:fin:hu:pdt
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Az RFID transzpondereknek kétféle valtozatat kiilénbéztetjik meg:
— HDX (fél-duplex): A transzponder energiaellatasa és a jel kdzvetitése egy-
mas utan kovetkezik be (Zdhner és Spiessl-Mayr, 2005).

— FDX (telies-duplex): A transzponder energiaellatasa és a jel kdzvetitése egy
idében torténik (Zdhner és Spiessl-Mayr, 2005).

A microchip-es azonositas tébb valtozata ismert:

— elektronikus flljelzé (Caja és mtsai, 1999);

— PIT (passive integrated transponder) tag (Elbin és Burger, 1994), amelynek
ismert a bér alé lltethetd és hasiuregbe vagy egyéb mas testrészbe injek-
talhato valtozata (Caja és mtsai, 2003; Klindtworth és mtsai, 2002, 2004);

— bendékapszula formajaban lenyethetd transzponder (Nydegger, 1998);
— elektronikus jelolés a csidén (URL?).

Az RFID chip olyan fontos informaciékat tarolhat, mint az allat fajtaja, szarma-
z4asa, tulajdonosa, tartdzkodasi helye, egészségugyi kezelései, oltasai, takarma-
nyozasi informacidi tovabba az allat egyedi azonositd kddja. A technoldgia lehe-
t6vé teszi akar az allat testh6mérsékletének folyamatos megfigyelését is (Bencsik
és Fuzesi, 2007).

A kutatasokban vizsgalt egyedjeldlési rendszerek esetében fontos kovetel-
mény, hogy azok ne okozzanak zavart (hibat) a kisérleti kezelések soran, vagyis
az allatkisérletek esetében ne vezessenek az eredmények torzulasahoz (Dennis
és mtsai, 2008).

A radiofrekvencian alapulé allatazonositas lehetdségei
Elektronikus ftiljelzé

Az elektronikus azonositékat automatikus leolvasas jellemzi, és a leolvasott
adatok kozvetlenll bekerilnek az elektronikus adatbazisba. Ezzel a jeldlési mod-
dal az allat élete els6 hetében megjeldlhetd, alkalmazasa csak minimalis oktatast
igényel, és mar tavolabbrél is ellendrizhetd, hogy az allatot megjeloiték-e. Hat-
ranyként meg kell emliteni az ilyen flljelz6k elvesztésének kockazatat (Zahner és
Spiessl-Mayr, 2005).

Az elektronikus fuljelz6k hasznalatardl szamol be a szakirodalom szarvasmar-
hak, kiskérédzdk (Caja és mtsai, 1999; Klindtworth és mtsai, 2002; Zdhner, 2004)
valamint sertések esetében is (Caja és mtsai, 2003; Klindtworth és mtsai, 2004).

PIT tag (> beliltetett passziv transzponder)

Ezek a jel6l6 egységek olyan microchip-béi alinak, amelyet egy biokompatibi-
lis kapszulaban helyeznek el (pl. Uveg, miianyag). Ezt az RFID tag-et, az olvasé
altal kibocsatott alacsony-radiéfrekvencias jel gerjeszti, és ennek hatasara a leol-
vaso egységben egy egyedi alfa numerikus kéd jelenik meg. Jamison és mtsai

URLZ http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=com:2007:07 11 finchu:html
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(2000) PIT tag-gel megjeldlt csirkékkel végeztek kisérleteket, annak megéllapfté-
séra, hogy az alkalmazott jel6l6 egység okoz-e testslly csdkkenést vagy fokp;q
do tollcsipkedési hajlamot. Az altaluk elvégzett kisérletben az allatok nyakszirtjen
subcutan végezték el az RFID tag belltetését. A vizsgalatok eredményei ala}p)ap
bebizonyitottak, hogy nem volt statisztikailag igazolhato kilonbség a kontroll és ki-
sérleti csoport egyedeinek testsulyaban és tollcsipkedési hajlamaban.
A PIT tag alkalmazéasanak elényei: . .
~ ajeldlé egység alkalmazasaval minimalizalhat a filjelz6k, vagy egyeb mas
kiilsé jelél6k elvesztésének kockazata;
— az allat teliesen nyomon kdvethetd a jeldléstél a vagott testig; ezéltal az
adatrégzités egyszerlisodik;

- megfelel§ alkalmazas esetén a transzponder veszteségek majdnem kizar-
hatdk (Zahner és Spiessi-Mayr, 2005);

az allatok azonositasanak megtévesztésére iranyuld manipulacio szinte le-
hetetlen;

— injektalhaté transzponderek az allat sziletését kdveté néhany napon beldl
alkalmazhaték (URL').

Hatranyok:

— az RFID tag kivilr6l nem lathatd, és csak a leolvaso készulékkel lehet meg-
bizonyosodni, hogy az allatban van-e azonosité egység;

— azinjektalt jeladd alkalmazasaval nagyobb a jeladé élelmiszgrléncba keri-
lésének veszélye, mint példaul az elektronikus filjelzék esetében;

az injektalas folyamata kilonleges szakképesitést igényel, a gor)tos beUIt.e-
tés jelentésen befolyasolja a transzponder egyedben rparadasat, valamint
az esetleges jarulékos allatelhullasokat (Zahner és Spiessl-Mayr, 2005);

— az allatok elhullasa kézvetlendl a transzponder méretéhez is kéthet (URLY);

— egy magneses eszkoz jelenléte befolyasolhatja az RFID tag leolvasasi ha-
tékonysagat (URL).

> bor ala iltethetd transzponder

llyenkor a chip-et, egy erre a célra kifejlesztett, leginkabb egy vastag tihoz és
fecskend6hoz hasonlé szerkezettel (ltetik a bér ala. Optimalis esetben a chip on-
nan nem esik ki, és nem vandorol el. Kivilrél a chip és annak adattartalma nem
lathatd, csak a leolvaséval lehet megkeresni és leolvasni (Novotni, 2008). A qu!-
vasé radidhullamaival aktivalja a jeladét, ami kddot sugaroz vissza. A microchip
aktivalasa kb. 20-50 cm-es tavolsagon beliil lehetséges (URL3). Az RFID rend-
szereknek korabban az volt a hatranya, hogy tébbféle chip is forgalomban volt Qs
az egyik rendszer leolvaséja nem olvasta a masik rendszer chip-jét. Mara Euré-
paban egységesedni latszik a rendszer. Masik hatrany, hogy egy nagyobb allo-

manyon belll a konkrét egyedet csak addig tudjuk azonositani, amig meg van fog-
va (Novotni, 2008).

URL3: http://www.spitz.hu/erdek.htm
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Eurépaban mar tébb orszagban alkalmazzak az RFID chip-et 6nallé azonosi-
toként, vagy lovak esetében bélyegzéssel egyltt (Novotni, 2008). Magyarorsza-
gon is kotelezévé akarjak tenni a kutyak microchip-es megjeldlését, mert a teto-
valassal valé egyedijel6lést csak 2011. december 31-ig fogadjak el (URL3).

» injektdlhatd transzponder

Ezek a transzponderek befecskendezéssel juttathatok az allat testébe. To-
vabbra sem bizonyitott még a befecskendezés optimalis helye (has, farok rész, a
patak kdzotti rész, |labkdzépcsont terllete). Néhany RFID tag fellletét olyan bur-
koléanyag boritja, amely biztositja a beagyazddast és megakadalyozza a transz-
ponder elmozdulasat (URL2). llyen transzponderek alkalmazhatésagardl szamol
be a szakirodalom szarvasmarhak, kiskérédzék (Caja és mtsai, 1999; Klindtworth
és mtsai, 2002; Zdhner, 2004), valamint sertések esetében is (Caja és mtsai,
2003; Klindtworth és mtsai, 2004). Zdhner és Spiessi-Mayr (2005) sertések has-
Uregébe beiiltetett transzponderekkel végeztek kisérleteket. A kutatas célja azt
volt, hogy az injektalhaté transzponderekkel kapcsolatos eddigi kisérleti eredmé-
nyek alapjan (Klindtworth és mtsai, 2004) kifejlesszenek egy, a gyakorlatban is j6l
alkalmazhaté bediltetési eljarast. Egy ilyen egyedjeldlési rendszer gyakorlatban va-
16 alkalmazéasakor fontos, hogy a transzponder belltetése és az allat vagasa ké-
z6tt ne kdvetkezzen be microchip vesztés, és az éllatelhullas minimalis legyen.
Az Altaluk kidolgozott Ujfajta bediltetési eljaras alkalmazasakor a kutatdk 0,2%-0s
allatelhullasrdl, valamint 2,1%-o0s transzponder vesztésrél szamoltak be. Zdhner
és Spiessl-Mayr (2005) vagéhidon végzett kisérletek alapjan meglehetésen
magas visszanyerési aranyt (95,3%) allapitottak meg.

Bendbkapszula

A bendékapszula a kérédzdknek szajon at beadott, specialis fajsalyd (pl. kera-
mia) tartalyban elhelyezett jeladd, amely sulya, alakja és mérete miatt tartésan az
el6gyomorban marad (URL?2). A kapszula a recésgyomorba kertil, amely az el-
égyomor részeként a borju életének elsé hénapja soran alakul ki. A kapszula
bennmaradasaban fontos szerepet jatszik az eldgyomor érettsége (URL'). A mod-
szer j6l alkalmazhaté szarvasmarhak és kiskérédzék esetében (Nydegger, 1998;
Caja és mtsai, 1999; Klindtworth és mtsai, 2002; Zahner, 2004). Hatranyként meg
kell emliteni, hogy a bendékapszula nagyon fiatal allatok esetében nem alkal-
mazhat6 (URL').

Elektronikus jelélés a csiddn

Az elektronikus jelélés a csiidon egy alternativ azonositasi lehetéségnek te-
kintheté. Az egyedek megjeldlése a csldre régzithetd, mianyag tokkal koriilzart
valaszjel-ad6 (labszalag) segitségével valésul meg. Az alkalmazasa egyszerd, a
kulsé jeldlés tisztan lathatd, de jobban kitett a megtévesztésre iranyul6 manipula-
ci6 veszélyének és a kornyezeti kérilményeknek (URL2).

Az elektronikus azonositasi rendszerek altaldnos szintli bevezetése el6tt
figyelembe kell venni a szervezeti struktirak és adatkezelési rendszerek megala-
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pozottsagat (URL'). Az allatot a nem lathaté RFID (ra?d/o' freqqency !d?nt/ty)
transzponder mellett, meg kell jeldIni egy lathaté jelolési moéddal is, ami tobee:t
kbltseget jelent. A szakirodalomban nagy transzponder visszanyeresi aran’yoqul
szamolnak be, de fokozott figyelmet kell forditani az RFID mucrpcplp-ek eleIrTn-
szerlancba val6 bekerilésének megakadalyozasara, hiszgq a vagohidakon aje-
1616egység eltavolitasa jelenleg még emberi beavatkozast igényel. Ennek a mve-
letnek az automatizalasa feltétlen sziikséges a rendszer gyakorlatban vaI.o’ s;gles
kor( elterjesztéséhez. Bar tobbletbefektetést igényel egy |Iyen,re.nd§zer klepltese,
de a 2011-ben életbe 1épd Jogszabalyban Foglalt Gazdalkodasi ,vaetelme’nyek-
nek (A+B+C csomag) valé megfelelést elésegitené, ha a gazdgsagl haszpnfallata-
ink esetében sor keriilne az elektronikus azonositas gyakorlati alkalmazasara.
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