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UJABB KUTATASI EREDMENYEK
A HALVASZULETES ES A NEHEZELLES TEMAKOREBOL
A SZARVASMARHATARTASBAN'

(IRODALMI ATTEKINTES)

SZUCS ENDRE ~ GULYAS LASZLO - CZISZTER, LUDOVIC TOMA —
DEMIRKAN, IBRAHIM — SZENCI OTTO

OSSZEFOGLALAS

A gyakorlati tapasztalatok és tudomanyos kutatdsok eredményei szerint a szarvasmarhatartasban
és -tenyésztésben tovabbi erfeszitésekre van szilkség a nehézellések és a halvasziletések, korabbi
széhasznalattal holtellések gyakorisdgdnak a mérséklésére, a jelenség okainak és hatasainak a tisz-
tazasara. Fel kell mérni mindazokat a tényezéket, amelyek kdézvetlen veszteségeket okoznak. A jelen-
ség értékelésében figyelembe kell venni egyéb faktorokat is, az ellések szamat, a borju ivarat, az elsé
ellési életkort, az évszakot, a vemhesség alatti takarmanyozast. Az ellés lefolydsanak a megitélésé-
ben figyelembe kell venni a genetikai komponensek kdzil: a kbzvetlen anyai és apai hatasokat és kél-
csdnhatéasokat. Mindezekhez alapvet6 fontossagu az ellési adatok teljes kord nyilvantartasa ahhoz,
hogy pontosabban lehessen becsliini az apadllatoknak és leanyaiknak az ellés lefolyasara gyakorolt
hatasat, a tenyészérték meghatarozasat erre a tulajdonsagra nézve, valamint figyelembe lehessen
venni a termékenyitd bikak kivalasztasat ebbdl a szempontbdl a parositadsok soran. A végsé cél a gaz-
dasdgi veszteségek csokkentése, az 4llatok joliéti dllapotanak a javitdsa, a fogyasztok tej és tejtermé-
kek iranti bizalmanak a névelése.

SUMMARY

Szics, E. — Gulyds, L. — Cziszter, L. T — Demirkan, I. — Szenci O.: RECENT RESEARCH
FINDINGS ON STILLBIRTH AND DIFFICULT CALVING IN CATTLE PRODUCTION (REVIEW)

Findings of research and experiences gained in commercial practice reveal a necessity to continue
development towards easing calving difficuity and preventing stillbirth in dairy cattle, mainly by
examining causes and effects. Direct costs, such as calf loss, dam death, labour, veterinary assistance
and other influencing economic factors over the longer term, e.g. higher culling rate, reduced milk yield
and fertility, have to be evaluated and interpreted. The effects of non-genetic factors, parity, the sex of
a calf, age at first calving, season, level of nutrition during gestation and their supposed modes of action
also have to be considered. In the genetic model for calving trait estimates, the following components
have to be included: direct and maternal effect and direct-maternal interaction. Thus, accurate and
complete reporting of calving ease and stillbirth data is critical for several reasons: to increase the
accuracy of sire calving ease and daughter calving ease evaluations and to allow the development of
national stillbirth evaluations. The farmer, on the basis of these reports, can enhance future sire
selection opportunities for the herd. The aim is to reduce economic losses, to improve animal welfare
and to reflect consumer concern with reference to milk and dairy products.

“Készilt a (1) .Perinatalis mortalitas kéroktani és immunolégiai vizsgalata” cimui, GAK-2005-CALVES 05 jeld és
OMFB-00174/2006 szamu kutatasi téma, valamint a (2) ,A New Approach on Different Aspects of Welfare,
Environment and Food Interactions in Central and South-Eastern Europe with the Use of ICT" cim(, LLP-LdV-TO!-
2007-TR-002 szamu Leonardo da Vinci Innovacids Transzfer projekt keretében.
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BEVEZETES

A tejtermel6 tehenészetekben és a hismarhatartasban egyarant jelentés gon-
dot okozd probléma a holtellés, vagy ujabb szakkifejezéssel a borjak halvaszile-
tése és az ellési komplikacio, ideértve a nehézellést is. A holtellések aranya, az el-
mult évtizedekben, a hazai tapasztalatok szerint is egyre inkabb ndvekszik az el-
lést kdvets 24. vagy 48. éraban (Szenci és mtsai, 1981, Bader és mtsai, 2009).
Kodvetkezésképp, a szarvasmarha-tenyészté szakembereknek a jelenség fokozé-
dasa miatt mindenképpen foglakozni kell a témaval. A borjaikat nehezen ell6 (iszék
és kifejlett tehenek esetében, az ellést kovetéen, az egészségi allapotot, az Gjra-
vemhesiilést és a tejtermelést egyarant befolyasol6, ronté hatassal is szamolnunk
kell. Gyakori mind az anyadllat, mind a borjd elhullasa, de szintén gyakoriak a ne-
hézellés kovetkeztében elbforduld holtellések. Olykor még a komplikaciok nélkil vi-
lagra jott, normdlis testtémegU borj is lehet élettelen, vagy elhullhat kdzvetlenil az
ellés utan. A nehézelléses és a holtelléses esetek gyakorisagaval 6sszefliggésben
jelentds kulonbségek fordulhatnak el bizonyos bikaktél szarmazé apai ivadékcso-
portok, csaladok, vagy a tehén apasagaval ésszefiiggs ellések kdzétt. Féképp az
intenziv tejtipust szarvasmarhafaijtak esetében komoly veszélyt jelent a eimdlt év-
tizedek fejleménye pl. a vonalak besziikiilése, a szelekciés nyomas.

A nehézellés és a holtellés gyakori eléfordulasa nyilvanvaléan nemcsak etikai
és allatvédelmi szempontbél elfogadhatatian, hanem a kévetkezményeként oko-
zott gazdasagi veszteségek miatt is. Nyilvanvald, hogy a tehén életében az egyik
legjelentésebb stresszhatast okozé szakasz az ellés és az ellést kbvet idbszak.
Kovetkezésképpen, a jelenségbdl eredé veszteség nemcsak a borjiszaporulatot
érinti és jelent veszteséget az iizemek szamara, hanem komoly gondot okoz a te-
henek egészségi allapota szempontjabdl is. A helyzet, tendencigjat tekintve, az
utdbbi években folyamatosan romlott.

A KERDES JELENLEGI ALLASA

A szarvasmarha tartasaban a holtelléses esetek névekedéese egyre tobb gon-
dot okoz, éppen ezért sziikségszer(i a témara vonatkozd Uj kutatasi eredmenyek-
nek és ismereteknek az attekintése.

A nehézellés és a holtellés egymassal ésszefiiggs jelenség, mégsem azonos
problémard| van szé, ugyanis a holtellések mintegy felében egyaltalan nem lehet
nehézellésrél beszélni (Philipsson, 1996). A nehézellés Osszetett s26, a gérég
»dys” ~ nehéz, kinokkal jaré, rendkiviili, szokvanyostl eltéré — és a , tokos” — szi-
letés — szavakbél szarmazik. A nehézellés tehat azt jelenti, hogy az el6hasi sz,
valgky a tébbszor ellett, kifejlett tehén képtelen vilagra hozni borjat kiilsé segitség
nélkal.

A holtellés definiciéja: a borja mar nem él, holtan jon a vilagra, vagy az ellés
utan 24 éran belil elpusztul és legalabb 260 napos vemhességbdl szarmazik. Ha
a holtan vilagra jétt borja 215. napos vemhesség el6tt sziletik meg, akkor veté-
lesrél van sz6. A témaban az egyik els6 kézleményt Berglund és Philipsson (1992)
jelentették meg és kimutattak, hogy egyes tenyészbikak borjai kézott gyakoribb a
holtellés. A gyakorlatban 4ltalanosan elfogadott vélemény, hogy a holtelliéses ese-
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tek az ellés lefolyasara, nehézellésre vezethetdk vissza. Ugyanakkor, az ellési
komplikaciék allandé jelenléte miatt Gustafsson és misai (2007) szerint nehéz el-
fogadtatni azt a véleményt, hogy a holtellések aranyanak a fokozédasa nem a ne-
hézellésekkel van dsszefliggésben.

Atehén ellése és a borju vilagra jétte a termelési ciklus egyik legkritikusabb fa-
zisa, mégis, Philipson és mtsai (1979), valamint McDermott és mtsai (1992) sze-
rint az el6bbiekben leirt tényallasbél kévetkezik, hogy az ellés kdrili probléma két
szaporodasbiolégiai esemény, fogalom koré csoportosithatd, nevezetesen a ne-
hézellés és a holtellés. A holtellések és a nehézellések kdvetkezményei sulyos,
kdzvetlen karokat, a borji vagy a tehén, vagy mindkett§ elhullasat, koraellést, de
kdzvetett gazdasagi karokat is okoznak a megndvekedett allatgyégyaszati kdltsé-
gek, a raforditdsok névekedése, és a tébbletmunka miatt. A nehézeliés esetében
tobb szerzd foglakozik, pl. a borju egyediségével 6sszefliggé, vagy az anyai ha-
tasokkal. A legfontosabb tényezének a borji szlletési stlya tiinik, de jelentésége
van a tehén medence-méreteinek is. A holtellés esetében a borju egyedi és az
anyai hatas még nem kelléen tisztazott. Miutan a holtellések bizonyos esetekben
Osszefliggésbe hozhaték a nehézelléssel, a jelenség, a nehézellésse! dsszeflg-
g6 és a nehézelléstél fiiggetlen kategdriaba sorolhaté. McDermott és mtsai (1992)
kanadai husmarha allomanyokban végzett vizsgalatik eredményei alapjan ugy vé-
lik, hogy akar elséborjas, akar tdbbszér ellett tehenekrél van sz, a nehézellések
gyakorisdga egyrészt egyedi, anyai hatasoktdl fliggé kockazati tényezékre, mas-
részt az adott tenyészetben kozrejatszé kérnyezeti kérilményekre vezethetbk
vissza. A nehézelléses esetek, féleg eléhasi isz6k esetében, szoros dsszefig-
gésben vannak a holtellésekkel, és mindkét jelenség mérsékeltebb gyakorisagu a
tobbszér ellett teheneknél. Kdzismert az a tény, hogy a nehézellés jelentds hatast
gyakorol a holtellések gyakorisagara, azonban mindkét jelenség esetében jelen-
t6s mértékl a genetikai és kdrnyezeti tényez8k szerepe. Kbzvetlen hatast jelent a
borju genotipusa, de az anya hatasa is kdzrejatszik mindkét kockazati tényezé ki-
alakuldsaban. A kézvetlen hatds a borju szerepe az ellés problémamentes lefo-
lyasaban, az anyai hatas a vemhes tehén képessége arra, hogy borjat komplika-
cié nélkdl vilagra tudja hozni. Tovabbi tényezdk a borju sziletési sulya, ivara, va-
lamint az, hogy hanyadik ellésbdl szarmazik, a tehén életkora, és az évszak.

A nehézellésektdl fliggetlen holtellések lehetséges okai visszavezethetk fer-
té6zésekre (pl. BVD), a fejletlen placentara, az anya anyagcsere zavaraira, vala-
mint a borju velesziletett fejlédési rendellenességeire. Menedzsment probléma
példaul a vemhes tehén ellés el6tti nem megfelelé gondozasa, vagy a felligyelet
hianya (Gustafsson és mtsai, 2007).

A holtellések ardnyanak a ndvekedése a szarvasmarha-allomanyokban napja-
inkban vilagszerte statisztikai adatokkal is alatamasztott kulcskérdéssé valt
(Murray, 2009). A témaval az egész vilagon foglalkoznak az Egyestlt Allamokat
(Meyer és mitsai, 2001), Daniat (Hansen, 2004) és Hollandiat (Harbers és mtsai,
2000) is beleértve. A kdzélt adatok szerint a holtellések aranya 10—13%-ra tehetd,
féleg a holstein friz fajtajd, elséborjas teheneknél. A hatterében meghizdé okok
nem teljesen tisztazottak. McDermott és mtsai (1992) kdzlése szerint a holstein-
friz elséborjas tehenek holtelléseinek aranya 10-rél 12%-ra névekedett, de a két,
vagy tobb borjas teheneké is 6%-ra emelkedett a korabbi 5%-0s aranyrél. A Svéd
Tejel6marha-tenyésztd Szdvetség tejelés-ellendrzési szervezetének az adatai azt
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mutatjak (7a és 1b 4bra), hogy az elséborjas svéd holstein-friz (SLB) tehenek holt-
elléseinek aranya az 1980-as évektdl kezdve folytonosan emelkedik (Steinbock,
2006). A kbzelmdltban a holtellések gyakorisaga 10,4%, a nehézellések aranya
pedig 6,9% volt (Swedish Dairy Association, 2005). A kedvezétlen folyamatot vila-
gosan szemlélteti az 1a és b abra mind a holtellésekre, mind a nehézellésekre
nézve. Természetesen a tébbszor ellett tehenek esetében a kép kedvezébb, a
holtellések aranya jelentésen csokkent. Erdekes médon a svéd vordstarka (SRB)

fajtdban az elséborjas és tobbszor ellett tehenek kozotti killénbség nem szamot-
tevd.

1. dbra: Az elsGborjas és tébbszér ellett svéd holstein és vordstarka lapaly tehenek
holt- és nehézelléseinek gyakorisdga (Steinbock, 2006)
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Fig. 1.: Annual statistics from the milk recording scheme for stillbirth (%) and b) calving difficulty
(%) for heifers and cows of SRB and SLB

for stillbirth (1a): stillbirth, % (2a), for calving difficulty (1b): calving difficulty % (2b), SRB cows (2), SLB
cows (3), SRB heifers (4), SRB heifers (5)
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Murray (2009) legutjabb dsszefoglald tanulmanya szerint, az 1985-t6l 1996-ig
terjedo idészakban, az Egyesiilt Allamok tejelé marha allomanyaban, a holtellések
aranya 9,5%-rél 13,2%-ra emelkedett. Ugyanakkor Norvégiaban a norvég voros
fajtakon ezzel szemben a holtellések gyakorisaga az elséborjasok esetében 3%,
a tobbszor ellettekél csupan 1,5% volt, s a helyzet 1978 és 2004 kdzétt nem val-
tozott. Kettéshasznositasl cseh tarka és tejtipusa holstein-friz fajtakat értékelve
Hradecka és mtsai (2006) sem talaltak fajtak szerinti eltéréseket a holtellések ara-
nyaban: a cseh tarkaban 3,55%, a holstein-frizben 3,70% volt a gyakorisaga.
A holtelléseknek tobb mint a fele (58,5%) nehézelléssel parosult, ami a két érték
kozotti, azaz elhullasi veszteségek, az ellés lefolyasa és a nehézelléses esetek
kozotti szoros Osszefiiggésre enged kovetkeztetni. A bikaborjak kdzétt tébb volt a
holtellés (69,7%), mint az Uszéborjak (30,3%) esetében. Az elséborjas tehenek
holtelléseinek gyakorisaga (5,5%) kétszer nagyobb volt tébbszér ellett, kifejlett tar-
saikhoz képest (2,7%).

A HOLTELLESEKET BEFOLYASOLO TENYEZOK

Genetikai hatdasok

A holtellésen, vagy halvasziiletésen tilmenéen, Hansen és mtsai (2003) beve-
zették a borjak sziletés utani elhullasanak, azaz a posztnatdlis mortalitisnak (PM)
a fogalmat. A tejtipusu borjak (n = 841 921) sziiletés utani elhulldsara nézve dani-
ai holstein adatbazison becsilték a nevezett értékmérd tulajdonsag genetikai pa-
ramétereit. Eletkor szerinti bontasban, négy binaris (0-t6 1-ig terjedd) valtozét ele-
meztek, amelyekben becsilték az elhullds kockazatat kiilénbézé idészakokban:
1-14. napos (D1-14), 15-60. napos (D15-60), 61-180. napos (D61-180) kor ko-
z6tt és a felnevelés teljes idészakdban 1-t6l 180. napos korig (D1-180). A négy
id6szakaszban az elhulldsi paraméterek kdzvetlen 6rokiédhetésége h? = 0,001-t6i
0,008-ig terjedd értékek kozott valtozott és minden esetben szignifikans volt. A h?
értékek a sziletés utani D61-180 és D1-180 napos életkor tartomanyban voltak
a legnagyobbak. Az anyai 6roklGdhetdseg értékei meg!ehetc’isen mérsékelteknek
bizonyultak h? = 0,0002-t6l 0,0015-ig terjedé nagysagrendekkel és csak a D1-14,
valamint D1-180 életkor tartomanyokban voltak statisztikailag biztositottak. A szer-
z6k véleménye szerint, a borjak szlletés utani mortalitasa a tejelé szarvasmarha
tenyésztésében, mas gazdasagi szempontbél fontos tulajdonsagok mellett, figye-
lembe veheté a tenyésztési programokban. A tulajdonsag tenyészértéke megle-
hetds biztonsaggal becsiilhetd, hiszen az értékelt apaallatoktdl nagy |étszamban
szlletnek borjak. Dan holstein tehenekben Thomasen és mtsai (2006) kutatasa-
ikban az ellési vonatkozasu paraméterekkel sszefiiggé kdzvetlen és anyai gene-
tikai komponenseket elemezték. A kdzvetlen apai hatasok oéréklédhetdségét
Hansen (2004) egy masik tanulmanyban magasabbnak, h2 = 0,05-0,19 éntékiinek
talaita, mint az anyai nagyapa hatasat (h2 = 0,04-0,06). Az ellési tulajdonsagok ké-
z6tt becsllt kdzvetlen apai hatdsok genetikai korrelaciéi jelentésen meghaladtak
(0,69-0,93) az anyai nagyapai hatasok kdzétti értékeket (0,01-0,62). Genetikai-
lag az ellés paramétereire nem csupan maga a borjd van hatassal, hanem anyai
hatasok is jelentés mértékben érvényesilhetnek (Meijering, 1984). Az ellések
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lefolydséra gyakorolt kézvetlen genetikai és kdrnyezeti, valamint anyai genetikai
és kornyezeti hatasokat az idézett szerez§ altal szerkesztett 2. 4brdn szemiéltet-
juk. Az anya testalakuldsa, elsGsorban a farszélesség, a medencenyl'lés”és annfak
a hajlasszoge jelentés tényezd, de a borju méretei és fizikai erbnléte is.
A kdzvetlen additiv genetikai hatas voltaképpen a szliletendd borjunak a hatasa,
és ez az apaallatok kdzétti killonbségek fliggvénye. Az anyai genetikai hatas az
anya ellésre valé alkati alkalmassagat, képességét jelenti a borjak anyai nagyapai
kézétti variancidval (lanyok csoportja). Kévetkezésképpen adott borjura nézve az
anyai nagyapak hatasait is figyelembe kell venni. .
Az apai hatasok altal kivaltott genetikai trend magaba foglalja az 6sszes iva-
dékvizsgalt tenyészbikajeldlt hatasat. Hollandidban példaul az anyai hatasok mel-
lett, a holtellésre/nehézellésre vonatkoz6 tenyészérték minden bikara vonatkozé-

2. abra: Az ellések lefolydsdra gyakorolt kbzvetlen genetikai és kbrnyezeti, valamint anyai genetikai
és kdrnyezeti hatdsok (Meijering, 1984)

anyai
Gim nagyapa (1) | Go
1/2 \ 1/2
/ A
anya (2
Em Gm Gd 1/2 Gd apa (3)
1/2
Gy borja (4) Eq
Vg
pl. medenceméretek (5) <+ » | pl. testnagysag (6)
anya (2) borji (4)
nehézellés (7) .| hoitellés (8)

Gg:  kdzvetlen genetikai hatas/direct genetic effect

E,: kozvetlen kérnyezeti hatas/ direct environmental effect

Eg:  kdzvetlen anyai kdrnyezeti hatas/direct maternal environmental effect
G anyai genetikai hatds/maternal genetic effect

G4 anyai kérnyezeti hatds/maternal environmental effect

fam: @ kbzvetlen és anyai hatdsok kézétti genetikai korrel4cid/genetic correlation between direct and
maternal effects

Fig. 2.: Effect of direct and maternal effects on calving
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an rendelkezésre all. Harbers és mtsai (2000) szerint a tulajdonsagok 6roklédhe-
tésége meglehetésen alacsony.

Az ellések lefolyasaval 8sszefliggésben Thomasen és mtsai (2006) géntérké-
pezéssel, genetikai markerezéssel végeztek QTL (Quantitative Trait Loci) azaz a
mennyiségi jellegekért felelds Idkuszokra vonatkoz6 vizsgalatokat, meghatarozva
azokat a tulajdonsagokat, amelyek hatassal vannak a kdzvetlen és anyai hata-
sokra. Sok-jellemzds, sok-médszeres (Multitrait és multiple) variancia komponen-
ses megkodzelitéssel két olyan pleiotrop QTL-t mutattak ki, amelyek kézvetlen ha-
tassal vannak a borju testnagysagara és a nehézellésre, és két QTL-t, amely kdz-
vetlen és anyai hatast gyakorol a holtellésre. A dan holstein-friz szarvasmarha te-
nyésztési programban az azonositott QTL-ek fontos szerepet jatszanak, mivel a
kombinalt szelekcids indexben viszonylag nagy gazdasagi sullyal szerepelnek.
Az ellés lefolydsanak a javitasdban tehat hatékony szerepet télthetnek be azok a
genetikai markerek, amelyek a tulélést és a holtellést befolyasoljak anélkil, hogy
hatassal lennének a borju testnagysagara.

Egyéb hatdsok

Lombard és mtsai (2007) vizsgalataban a holtellések gyakorisagat elemezték,
és értékelték holstein elséborjas tehenek és borjaik morbiditasat, valamint morta-
litasat, azok dsszefiiggéseit a nehézelléssel. Az eliés lefolyasat pontozassal érté-
kelték, a borjura vonatkozéan éI§ és holt kategériat alkalmaztak. Az adatgy(jtés
az elléstdl szamitva 120 napos idészakra terjedt ki. Az elséborjas teheneknek tébb
mint a felénél (51,2%), a tébbszdr ellett tarsaik kdziil 29,4%-anal volt sziikség be-
avatkozasra az ellés alatt. A bikaborjak 40%-anal, az iszéborjak 33%-anal volt
sziikség a segitségre. Csehorszagban, Hradecka és mtsai (2006) tarka marha
holtelléseinek gyakorisagara kifejtett hatasokat értékelték. Az orszagos adatbazis

= 187 546 ellésre terjedt ki, a borjak 907 ivadékvizsgalt apadllattél szarmaztak.
Az elBhasi Uszbk és a tébbszdr ellett tehenek kdzétt a holtellések aranyaban je-
lentds eltérést talaltak (6,97% illetve 3,61%), de eltérés volt a szliletett borjak ivara
szerint is, ami a bikaborjak esetében 2,66%, az (iszéborjak kdzétt 1,17% volt. Min-
dent Gsszevetve a holtellés gyakorisaga 4,52% volt. A vemhességi id6 hosszanak
az ellési komplikacidkra és a holtellések aranyara gyakorolt hatasa mind az elsé-
borjas tehenek, mind a tébbszér ellett tarsaik esetében jelentls szerepet jatszott,
a révidebb idejii vemhességekben gyakoribb, a hosszabbakban fokozatosan mér-
séklédé tendenciaval (3. és 4. dbra), az Osszefliggés r = 0,48, illetve r = -0,05,
mindkét esetben statisztikailag biztositott (P<0,001).

A holstein bikaborjak és ikerborjak, az els§ ellésbél szarmazé, illetve az ellési
komplikaci6kbdl nehézelléssel szliletettek esetében, a holtellések aranyat Lombard
és misai (2007) jelentésen magasabbnak, 8,2%-nak talaltak az Gszéborjakhoz,
egyes ellésd borjakhoz, a tdbbszér ellett tehenekhez, vagy segitség nélkil sztle-
tett tarsaikhoz képest. Azzam és mtsai (1993) hereford hismarhaban a holtellések
gyakorisagat és a sziletés utani elhullas aranyat vizsgaltak a sziletéstél egyhetes
életkorig terjedd id6szakban az idjarasi viszonyok, a nehézellés, az anyai életkor,
a borju testsilyanak és ivaranak a szerepénere nézve, a tilélés szempontjabdl.
Amennyiben nem volt beavatkozas, nehézellés esetén 6tszér annyi borji hullott el,
mint segitség esetén. A nehézellések kdvetkeztében a borjak 43,6%-a elhullott.
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3. abra: A vemhességi idd hosszdnak a hatdsa a holtellések és az ellés koruli komplikaciok
gyakorisdgara (Hradecka és mtsai, 2006)
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Fig. 3.: Effect of gestation days on frequency of stillbirths and complications of calving
complications at calving (1), stillbirths (2), days (3)

4. dbra: A vemhességi id6 hosszanak a hat4sa els6borjas és tobbszdr ellett tehenekre
(Hradeck4 és mtsai, 2006)
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Fig. 4.: Effect of gestation days on frequency of stilibirths in heifers and cow
cow (1), heifer (2), days (3)

A genotipushoz, az ivarhoz és az anyai életkorhoz képest a kis testsulyu borjak tui-
élési esélye viszonylag csekélyebbnek bizonyult. A nagyobb testsllyal sziletett
borjak kézétt a holtan sziiletett borjak aranya csak a kétéves korban el6szér ellett
vemhes (isz6k esetében bizonyult jelentésebbnek. Az eilés napjan mért atlagos na-
pi leghémérséklet és a csapadék a borjak életbemaradasi esélyet nem linearis mér-
tekben befolyasolta. A tllélés esélye dsszefiiggésben volt az anyai életkorral, a bor-
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ja ivaraval, a borjl testnagysagaval és a nehézelléssel. A kétéves korban elészor el-
lett isz6k érzékenyebbek voltak a kedvezétlenebb iddjarasi tényezdkre, mint az
id6sebb tehenek. Tejeld fajtaju teheneken Lombard és mtsai (2007) kimutattak,
hogy a nehézellés, a holtellésekre és az elhullasokra csupan 30. napos korig fejti
ki negativ hatasat. Véleményik szerint jelentésen csékkenthetd a tejtipusu tehe-
nek nehézellésnek a borjak elhullasara és a megbetegedések gyakoriségara
kifejtett hatasa. Vizsgdlataik szerint a hozzaértés és a szakismeretek bévitése, a
dolgozdk oktatasa fontos szerepet t6it be a tejtermeld tehenészetek technolégiai
rendszerének és a menedzsment fejlesztésében, a nehézellések szamanak csok-
kentésében és a borjak egészségi allapotanak a javitasaban.

Holstein friz el6hasi Uszdk holtellését befolyasolé kockazati tényezéket
Franciaorszagban Chassagne és mtsai (1999) elemezték. A holtellések gyakori-
saga 6,9% volt. A kockdzatot valészinlisité tényezéket pedig a kévetkezdkben fo-
galmaztak meg: vemhességi idd, ellés elétti kondicié pontszam, higiénés kériil-
mények, a vemhesség utols6 két hénapjaban analizalt biokémiai és hematoldgiai
vérparaméterek, valamint az ellés kériilményei. A kockazati tényezdket tébbszo-
rds logisztikus regressziéval becsilték a kdvetkez6 fix hatasokkal: tenyészet, év,
évszak, a vérminta-vételtél az ellésig terjedd idészak hossza és a kondiciépont-
szam. A hajlamosité és kockazati tényezéket a hatasoknak kitett és nem kitett al-
csoportokban (OR) a megbetegedés eléfordulasatél valé eltérés aranyaban fejez-
ték ki. Az eredmények arra utalnak, hogy a nehézellés és 4 f6l6tti kondiciépont-
szam a holtellésre nézve szignifikans rizikdfaktor (OR = 14,6 P<0,001; illetve OR
= 2,98 P<0,05). Ha a vemhes tehén vérképében az abszolut neutrofil leukocita
szam nagyobb, mint 1950/mms3, akkor a holtellés kockazata mérsékeltebb (OR =
0,50, P<0,05). A holtellés kdvetkezményei a magzaburok-visszamaradéasos ese-
tek névekedése, gyenge fogamzasi eredmények és a 305. napra korrigdlt laktaci-
0s tejtermelés csokkenése.

A HOLTELLES ES A NEHEZELLES TEMAKOREBEN IZLANDBAN VEGZETT
VIZSGALATOK

Az utdbbi években a holtellések aranya példaul 1zland kdzel 150 ezres |étsz4-
ml tejelé tehéndllomanyaban gyorsan névekedett. Az 1980-as évek elején
Jénmundsson (2005) kdzlése szerint mintegy 5% kérul volt és amint az 5. 4brdn
lathatd, az utdbbi évtizedben ez a névekedés elérte a 10%-ot, sét a legutébbi
években a 15%-ot is és csak az utdbbi két évben kezdett mérsékiédni
(Benjaminsson, 2007). Vélemeénylk szerint a holtelléseket a kbvetkezé fontosbb
tényezdk befolyasolhatjak: (1) ellések sorszama, (2) bika-, vagy lszéborjurél, vagy
ikerellésrél, esetleg harmasikrekrél van-e, szé, (3) az el6hasi tehén elsé ellési élet-
kora, (4) vemhesség hossza, (5) a termékenyitd bika hatasa, és (6) a beltenyész-
tettség foka, akar az anya, akar a borju esetében. A holtellések aranya, a vazolt
tényezék miatt, 1,7% és 29,6% kodz6tt valtozott.

A 6. gbra vildgosan szemlélteti, hogy az ellések szama jelentds mértékben be-
folyasolja a holtellések gyakorisagat, ami az eléhasi teheneknél majdnem kétsze-
rese a t6bbszor ellett tehenekénél. A jelenség oka nem teljesen ismeretes, bar az
adatbazisban nagyon kevés volt a magas életkort megért tehén.
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5. &bra: A holtellések szdma Izland tejel6marha 4lloményaban az 1993-t6l 2006-ig terjedd
id6szakban (Benjaminsson, 2007)
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Fig. 5.: Trend in stillbirth rate of Icelandic dairy cattle population. 1993-2006)
frequency of stiillbirths (1), year (2)

6. abra: Az ellések szdma és a holtellések gyakorisaga (Benjaminsson, 2007)

holtellések gyakorisaga % (1)
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Fig. 6.: Effect of calving number on stillbirth rate
stillbirth rate (1), calving number (2)

Az ivar és az ikerellés is meghatarozé tényezé a holteliések el6fordulasaban
(7. abra). Bikaborjak esetében a tendenciat tekintve a holtellések kockazata
nagyobb, mint ha iiszéborjakrdl van sz6, de jelentés kockazati tényez6t jelentenek
az ikerellések is. Az abran bemutatott kép az utébbi id6ben még kedvezétienebb,
kdzel 22-25%. Az egyes ellésbél szlletett bika- és iszborjak kdzotti killdnbség
szintén ndvekedett az utébbi években. A bikaborjak k6z6tt 2004-ben 17% volt a
holtellés gyakorisaga, az Uszéborjak k6zétt pedig 13% volt ez az arany. A 8. dbra
szerint 24 hénapig az elsé ellési életkor hatasa jelentds mértékii a holtellések gya-
korisagara, azt kdvetéen a helyzet stabilizal6dik, a holtellések aranya azonos,
alland6 szinten marad. A vemhességi id6 hossza szintén jelentés hatasu. Az idé-
zett tanulményban az atlagos vemhességi id6 286,4 nap volt 6,9 napos sz6rassal,
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7. 4bra: A borju ivarénak és az ikerelléseknek a hatdsa a holtellésekre (Benjaminsson, 2007)
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Fig. 7.: Effect of sex and multipie births
stillbirth rate (1), bull (2), heifer (3), two bulls (4), two heifers (5), bull and heifer (6), triplets (7)

8. dbra: Az anya elsé ellési életkordnak a hatdsa a holtellésekre (Benjaminsson, 2007)
30

«

N
TN e

[\V]
[3,]

holtellés % (1)
n
o

iy
wn

—_
o

5 T T : T T T r T
18. 20. 22. 24, 26. 28. 30. 32. 34.

elsé ellési életkor, hénap (2)

Fig. 8.: Effect of age at first calving on stillbirth rate
stillbirth-rate (1), age in months at forst calving (2)

Minél jobban eltér a vemhességi id6 az atlagostél, annal nagyobb lesz a holtellés
valészin(isége, amint azt a 9. dbra szemlélteti.

Ezen a kutatdsok eredményei megerdsitik a korabbi gyakorlati tapasztalatokat
és a genetikai értékelések eredményeit, vagyis hogy az apai hatasok adott eset-
ben igen jelentések lehetnek és j6l is érvényesiilhetnek. Az 50-nél tébb ivadékkal
rendelkezd apadllatok esetében a holtellések aranya 3 és 20% kdzétt valtakozott,
noha a sz(iz Gsz6k parositasaban és termékenyitésében ezt a hatast figyelembe
vették. A jelenségben, nagy valészinliséggel, elsésorban a beltenyésztettség foka
jatszott kdzre. Egyébirant a jelen vizsgalat legfontosabb részét a beltenyésztés
hatdsa képezte. Amint a 70. 4brdn lathatd, a holteliések relativ kockazata a
beltenyésztettség fokaval egyidejlileg rohamosan emelkedik. Az anyai beltenyész-
tettségi fok szerepe, noha szignifikans volt, nem eléggé tisztazott még.
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9. dbra: A vemhességi idG hatdsa a holtellések gyakoriségara (Benjaminsson, 2007)
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Fig. 9.: Effect of length of gestation on stillbirth rate
stilibirth-rate (1), iength of gestation in days (2)

10. dbra: A beltenyésztettség hatdsa a holtellések relatlv kockdzatéra (Benjaminsson, 2007)
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Fig. 10.: Effect of degree of inbreeding percentage of calf on the relative risk for stillbirth
relative risk for stillbirths (1), degree of inbreeding of calf, % (2)

KOVETKEZTEZTESEK ES JAVASLATOK A GYAKORLAT SZAMARA

Nyilvanvalé, hogy a holtellések magas aranya gazdasagi szempontbél elfo-
gadhatatlan. Jéllehet a tejeld szarvasmarha tenyésztésében a szelekcié eisédle-
ges célja leginkabb a termelési tulajdonsagokra 6sszpontosul, sok olyan ,masod-
lagos”, jobban mondva ,funkcionélis” tulajdonsag javitasat is szem el6tt kell tarta-
ni, amelyek jelentésen csékkenthetik, pl. az elhullasbol, vagy megbetegedésekbs|
szdrmazé veszteségeket, és amelyek névelik a hosszi hasznos élettartamot.
A funkciondlis tulajdonsagokat a kérnyezeti tényez6k erbteliesebben befolyasoljak
a gyengébb genetikai faktorokkal szemben, az anyai hatas mégis érvényesiilhet,
ami természetesen bonyolultabb4 teszi az értékelést a holtellés és elhullas ellenj
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szelekcidban. Ettél figgetlenll a holtellés és a nehézellés komoly anyagi veszte-
ségeket okoz a tehenészetekben, ezért a tenyésztési programokban és az iize-
meltetésben mindenképpen tekintetbe kell venni. A holtellés és a nehézellés Altal
okozott gazdasagi kar és pénziigyi veszteség Groen és mtsai (1995) szerint a bor-
juszaporulat csdkkenésére, a tejtermelés kiesésére, a selejtezés névekedésére,
az allatok jolléti allapotdnak a romlasara és a fogyaszték tejjel és tejtermékek
fogyasztasaval szembeni romlé megitelésére vezethetd vissza.

Olesen és mtsai (2000} véleménye szerint a jévében elengedhetetlen az allat-
védelmi szempontokat is érvényesiteni a szarvasmarhatartasban, illetve tenyész-
tésben. Daniaban, a borjazasi adatok felvétele mar 1997 é6ta szerves része a hiva-
talos tejelésellenérzési rendszernek, és ezzel az egész allomanyban megnyilt a le-
hetéség az elhullasi adatok nyomonkdvetésére és elemzésére. Egyebek kozétt ez
az informacio értékes forras lehet az allatok joliéti allapotanak az értékelésében. Sét,
a kénnydi ellés, mint funkcionalis tulajdonsag, figyelembe vehetd a parositasi tervek
dsszedllitasaban, kiiléndsen, ha sziz Uszékrél van sz4. Jelenleg még mérsékelt fi-
gyelmet forditanak a holtellések névekvd gyakorisagéra. Az ellési paramétereknek
a felvétele a szelekciés programok-
ba, Kent (2009) javaslata szerint,
mindenképpen indokolt. A tenyész-
bikak tenyészértéke 1978 ota hoz-

1. 14bldzat
Pontozasi rendszer a holtellések értékeléséhez
(Kent, 2009)

zaférheté az Egyesiilt Allamok or- Borju allapota (1) Pont (2)
szagos tejtermelés-ellendrzési adat-  ElS (3) 1
bazisabol (Dairy Herd Improvement  Halva sziiletett (4) 2

(DHI) National Association of Animal  Elhulias 48 6ran beldl (5) 3
Breeders (NAAB). A holtelléseket —

a program keretében — az ellések Table 1: Scoring system for stillbirth data
lefolyasa alapjan pontozassal érté-  status of calf (1), score (2), alive (3), dead at birth (4),
kelik (1. tablazat). dead within 48 hours (5)

A kérdés jelenlegi allasat figye-
lembe véve egyet lehet érteni Mejjering (1984) mindmaig érvényes allaspontjaval,
hiszen mind a kutatasban, mind a gyakorlatban indokoltnak, sét sziikségesnek lat-
szik azoknak az eréfeszitéseknek a fokozasa, amelyek a szarvasmarha-tenyész-
tésben a holtellések és a nehézellések elleni fejlesztéseket célozzak, kiilénds te-
kintettel az ok és okozati tényez6k és a hatasok tisztdzasara. Ertékelni kell a kdz-
vetlen anyagi hatasokat (borju elvesztése, tehén elhullasa, munkaerd-tébblet,
gyégykezelés), de a hosszu tavu hatédsokat (selejtezés, tejtermelés, termékenység)
is. Tovabba figyelembe kell venni egyéb tényezlket, az ellések szamat, a borju
ivarat, az elsé ellési életkort, az évszakot, a tehén vemhesség alatti taplaléanyag-
eliatasat, kondicidjat valamint a sziikséges beavatkozésokat. Az ellési tulajdonsa-
gok genetikai értékelését ki kell terjeszteni a kdzvetlen, az anyai és a kdzvetlen, és
az anyai kélcsénhatasokra, az apai és anyai nagyapak hatasaira. Sz(z liszék ter-
mékenyitésében célszerd kerllni az ellés lefolyasra hatranyos hatasu apaallatok
hasznalatat. A teljesitményvizsgalatokban tisztazni kell az apai hatast a borji test-
sulyara, a vemhességi idére, a testméretekre és a termelési tulajdonsagokra vonat-
kozéan, tovabba figyelemmel kell lenni a parositasi tervek kidolgozasaban és a
kiértékelés modjara az ivadékvizsgélatokban. Alternativ stratégiakat kell kidolgozni
tovabba a holtellés és nehézellés elleni védelemre irAnyuld tenyészkivalasztashoz.
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